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 2، مجیذ معايویان*1حسام سلیماوی

 

 مشُذ یداوشگاٌ فرديسداوشکذٌ مُىذسی، گريٌ مُىذسی مکاویک،  ،کارشىاسی ارشذ -1

 مشُذ یداوشگاٌ فرديسداوشیار، داوشکذٌ مُىذسی، گريٌ مُىذسی مکاویک،  -2

 

  خلاصٍ

 

توبع هتمبثل چشخ ٍ  كیاهش اص ًش يی. اؿَد یاًتمبل لذست اػتفبدُ ه یاص اكٌىبن ثشا ،یلیًٍمل س حول ؼتنیس ػد 

دس  لیاًذسوٌؾ چشخ ٍ س گشدد یٍ چشخ ه لیس لیپشٍف ؾیػجت ػب لیچشخ ٍ س يیث ی. توبع غلتـذآییثِ ٍخَد ه لیس

خبًش اػت وِ اًذسوٌؾ ًبهٌبػت  يیثذ يیاػت ٍ ا فتِشهَسدتَخِ لشاسگ یهتوبد یّب ػبل یدس ً یلیًٍمل س حول ؼتنیػ

 یىیٌبهیدس ػولىشد د یهٌف تأثیشدس ػٌح توبع،  شٍیً ؾیچَى افضا یًبهٌبػج یّب ذُیثبػث ثِ ٍخَد آهذى پذ لیچشخ ٍ س

 یثبصسػ ،یدائو یّب ؿىل شییتغ دبدیحبكل اص غلتؾ، اهىبى خشٍج اص خي، ا یكذا ؾیافضا ش،یػ یلٌبس، وبّؾ ساحت

دس ػٌح توبع  یخؼتگ یّب ٍ گؼتشؽ تشن دبدیا ل،یس یدائو نیتجغ آى وبّؾ ػوش، تؼَ چشخ ؿذُ ٍ ثِ لیپشٍف سعدصٍ

چشخ  لیپشٍف ؾیاص ػب یهؼتلضم ؿٌبخت وبف بدؿذُی یّب ذُیًوَدى پذ ٌِیٍ وو ییاًتظبس داؿت. ؿٌبػب تَاى یسا ه یغلتـ

 یپبساهتشّب تأثیشٍ  ی. دس اداهِ ثِ هؼشفؿَدیاؿبسُ ه لیچشخ ٍ س ؾیهتفبٍت دس ػب ّبیذگبُیهمبلِ د يی. دس اثبؿذ یه لیٍ س

 .نیپشداص یلٌبس ه لیچشخ ٍ س ؾیگًَبگَى ثش ػب
 

 پبساهتشّبی گًَبگَى تأثیش، چشخ ٍ سیل ، اًذسوٌؾپشٍفیل ،ػبیؾ، ًٍمل سیلی ػیؼتن حولکلمات کلیذی: 

 

 

 مقذمٍ   .1

ّبی ثؼیبسی كشف  یبثین وِ ػبلاًِ ّضیٌِ یلی دس ػشتبػش دًیب دسهیّبی تؼویش ٍ ًگْذاسی دس خٌَى س ثب ثشسػی ّضیٌِ

تَاى ثِ هلشف  ًٍمل سیلی هی ؿَد. اص هضایبی ػوذُ حول ًٍمل سیلی هی خشیذ، تؼَین ٍ ًلت چشخ ٍ سیل دس كٌؼت حول

تشیي هؼبئل  یصیؼت اؿبسُ وشد.  توبع چشخ ٍ سیل اص ثٌیبد ًٍمل اًجَُ، ایوٌی ثبلاتش ٍ حفظ هحیي اًشطی ووتش، حول

ّبی هتوبدی  ًٍمل سیلی دس ًی ػبل ثبؿذ ٍ ّوَاسُ هَهَع اًذسوٌؾ چشخ ٍ سیل دس ػیؼتن حول آّي هی ی ساُدسصهیٌِ

 [. 1هَسدتَخِ لشاسگشفتِ اػت]

ّب ٍ ػبصگبسی  ، ؿىل پشٍفیل چشخ ٍ سیل، ًَع توبع ثیي آىػبیؾ پشٍفیل چشخ ٍ سیلدس ثیي پبساهتشّبی هؤثش دس 

ثیـتشی ًؼجت ثِ دیگش ػَاهل ثشخَسداس اػت.. پشٍفیل هٌبػت  تأثیشچشخ ثب خلَكیبت ٌّذػی خي، اص  ٌّذػی پشٍفیل

 ّبی صیش ثبؿذ: چشخ ٍ سیل ثبیذ داسای ٍیظگی

                                                 
*
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 الف( همبٍهت ػبیـی ثبلا

 ة( همبٍهت صیبد دس ثشاثش خؼتگی توبع غلٌـی

 ای ؿذى ج( همبٍهت دس ثشاثش وٌگشُ

 ذ اص:اً دٍ هَد هْن ػبیـی چشخ ػجبست

 ؿَد. الف( ػبیؾ ًَلِ چشخ ٍ ػش سیل وِ ػوَهبً دس خٌَى هؼتمین هـبّذُ هی

 ؿَد.  ّب هـبّذُ هی ة( ػبیؾ فلٌچ چشخ ٍ ػٌح خبًجی داخل سیل وِ ػوَهبً دس لَع

ّب، دٍ ػبهل هشیت اكٌىبن ٍ ثبسهحَسی هؤثش ّؼتٌذ وِ ثشای وبّؾ  ثشای وبّؾ ػبیؾ خبًجی فلٌچ دس لَع

ؿَد. هشیت  ٍاًىبسّب ٍ ثشای وبّؾ ًیشٍی ػوَدی ًبؿی، اص ؿیت ػشهی خي ووه گشفتِ هیهشیت اكٌىبن اص س

اكٌىبن ثِ ػَاهل هتؼذدی ًظیش پذیذُ خضؽ دس ًبحیِ توبع چشخ ٍ سیل، ؿشایي ػٌحی پشٍفیل چشخ ٍ سیل، ػشػت 

ؿشایي ػٌحی خي  ّبی ػیؼتن وـؾ ٍاثؼتِ اػت. چشخ ٍ ٍػیلِ ًملیِ سیلی، دیٌبهیه ٍػیلِ ًملیِ سیلی ٍ خلیلِ

تَاًذ دس وبّؾ هشیت اكٌىبن هؤثش ثَدُ ٍ هَخت افت هشیت  ّبیی ًظیش سٍغي ٍ آة هی هبًٌذ لشاسگیشی آلایٌذُ

 [.2ؿَد] چؼجٌذگی ؿَد. ثشای ایي هٌظَس اص رسات ؿي ٍ هبػِ ثشای غلجِ ثش ایي ًمق اػتفبدُ هی

دس كٌبیغ سیلی  هَسدتَخِثِ یىی اص هَهَػبت  اّویت هؼئلِ ػبیؾ اص دیذگبُ ایوٌی ٍ هؼبئل التلبدی، ػبیؾ سا

. گشدد یثشهپیؾ  لشى ًینتجذیل وشدُ اػت. هٌبلؼبت ػبیؾ چشخ ٍ سیل دس كٌؼت سیلی وـَسّبی پیـشفتِ ثِ حذٍد 

سؿذ فضایٌذُ ػبیؾ چشخ ٍ سیل دس ایي وـَسّب پذیذ آهذُ ثَد. ّوچٌیي هؼول ػبیؾ اص حذٍد  60دس اٍاخش دِّ  چشاوِ

[. دس ایي تحمیمبت، افضایؾ ػشػت 3لشاس گشفت ] آّي ساُهحممیي  هَسدتَخِیه اهش خذی  كَست ثِ 1996تب  1970ػبل 

ٍػبیل ًملیِ سیلی هؼشفی ؿذ.  ّبی چشخػلت ثشٍص ػبیؾ دس  تشیي هْن ػٌَاى ثٍِػبیل ًملیِ سیلی  ثبسهحَسیحشوت ٍ 

ن حشوت لغضؿی یب غلتـی داؿتِ ثبؿٌذ دٍ ػٌح تحت ثبسگزاسی ًؼجت ثِ ّ وِ ٌّگبهیاكٌىبن ٍ ػبیؾ ثیي ػٌَح 

دس اتلاف هبدُ ّؼتٌذ،  هؤثشیدس اتلاف اًشطی ٍ ػبیؾ ػبهل  هؤثشی. اكٌىبن ػبهل ثبؿذ هی اختٌبة غیشلبثل ای پذیذُ

وٌتشل ٍ وبّؾ  هٌظَس ثِدس هبدُ ٍ اًشطی سا اًتظبس داؿت.  ای ػوذُ خَیی كشفِ تَاى هیثب وبّؾ ٍ یب وٌتشل ػبیؾ  سٍ اصایي

پیـگیشاًِ ٍ وٌتشل ػبیؾ ًظیش اػتفبدُ اص هَاد هختلف دس تَلیذ  ّبی سٍؽبن ٍ ًشخ ػبیؾ ثیي دٍ ػٌح، هؼوَلاً اكٌى

هختلف ثِ وبس  ّبی آّي ساُدس  ثبسهحَسیسٍاًىبسی، تٌظین ػشػت ٍ  هؤثش ّبی سٍؽچشخ ٍ ادٍات سٍػبصی خٌَى، 

ٍگبى سیلی دس ؿشایي غیش ایذُ آل ػجت ػبییذُ ؿذى پشٍفیل اص ًب ثشداسی ثْشُ[. ثبیذ تَخِ داؿت وِ 4] ؿَد هی ؿذُ گشفتِ

هیذاًی ثب اػتفبدُ اص تدْیضات  گیشی اًذاصُ. هٌبلؼبتی وِ ثِ ووه ؿَد هیوبّؾ وبسایی ٍ ایوٌی  دسًتیدِچشخ ٍ سیل ٍ 

صیبدی ثِ  دس ًبحیِ فلٌچ ثِ هیضاى ثؼیبس ٍیظُ ثِوِ ػبیؾ هیبى چشخ ٍ سیل  دّذ هیوٌبس خي كَست گشفتِ اػت، ًـبى 

 [.5] ؿشایي ثَطی )هحَس( ٍ ػولىشد آى ثؼتگی داسد
 

 

 :لیچرخ ي ر لیپريف شیمؤثر در سا یپارامترَا یمعرف .2

 :اًذ اص ػجبست ػبیؾ پشٍفیل چشخ ٍ سیلپبساهتشّبی هؤثش دس 

 ػشػت حشوت 

 ثبسهحَسی 

 هیضاى تشدد سٍی خي 

 پبساهتشّبی ٌّذػی ثَطی 

 بّ پشٍفیل چشخ ٍ سیل ٍ ًَع توبع آى 
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 خٌغ چشخ ٍ سیل 

 )ػَاهل خي )ؿیت، دٍس ٍ ػشم خي 

 ّب(ّب، اتلبلؿشایي اخضاء خي )ًَع ٍ ویفیت تشاٍسع 

ػبل گزؿتِ ثبػث افضایؾ ػوش چرشخ ٍ سیرل ٍ    20هٌبلؼبت تئَسی ٍ هذیشیت ػولی دس ؿشایي توبػی چشخ ٍ سیل ًی 

ّربی سیرل ثرب     ػربصگبس ثرب ػربیؾ ٍ پشٍفیرل     ّبی چشخّب ثب ثبسّبی هحَسی ثیـتشی ؿذُ اػت. تشویت  استمبء ٍفك پزیشی آى

 وبسی، ؿىل صٍال اص ػبیؾ سا ثِ خؼتگی توبػی غلتـی تغییش دادُ اػت. اػتحىبم ثبلا ٍ فَلادّبی كیملی ٍ ثْجَد سٍغي

اثشات هختلفی چَى ػختی دٍ خؼن توبػی، هشیت اكٌىبن، تغییشات دس هیضاى خشؽ خبًجی ٍ ًرَلی ٍ ... ثرش حدرن    

ّبی ایدبدؿذُ ثیي سیل ٍ چرشخ )هیرضاى    الؼول ّب ٍ ػىغ ثیٌی دلیك وٌؾ س اػت. ثِ ػلت ػذم اهىبى پیؾػبیـی تأثیشگزا

ّربی ػرٌح سیرل، دهربی هحریي       چؼجٌذگی ثیي ػٌَح سیل ٍ چشخ، چگًَگی لشاسگیشی سیل ٍ چشخ دس وٌبس ّن، آلرَدگی 

اهل ًجیؼی ٍ فیضیىی( تؼیریي ػرٌح ّرش    ّب، ویفیت صیشػبصی ٍ ػبیش ػَ سًَثت ػختی ػٌَح، هشثِ ًبؿی اص اتلبلات سیل

 [ .6پزیش ًیؼت] ػبدگی اهىبى یه اص ػَاهل ثش ًیشٍی ٍاسدُ ثیي سیل ٍ چشخ ٍ هیضاى ػبیؾ ثِ

تَاى اص دٍ دیذگبُ هىبًیىی )هثل پشٍفیل چشخ ٍ سیل، خلَكریبت ٌّذػری    سا هی ػبیؾ پشٍفیل چشخ ٍ سیلًَسولی  ثِ

ػَاهرل هختلرف هىربًیىی سٍی     تأثیش 1سی ٍ خٌغ( هَسدهٌبلؼِ لشاسداد. دس خذٍلخي( ٍ یب تشیجَلَطیىی )هثل اثشات سٍاًىب

پبساهتشّبی هشثَى ثِ ػوش چشخ ٍ سیل ؿبهل ػربیؾ ًَلرِ ٍ فلرٌچ     تشیي هْنػوش چشخ ٍ سیل هَسدثشسػی لشاسگشفتِ اػت. 

 ثبؿذ. چشخ ٍ پذیذُ خؼتگی توبػی غلتـی هی

 

 [7]پارامترَای مختلف ريی عمر چرخ  تأثیر -1جذيل

 

 پارامترَای ياگه ي ریل

 پارامترَای مرتًط تٍ عمر چرخ

ػبیؾ 

 فلٌچ

ػبیؾ 

ػٌح 

غلتؾ 

 چشخ

تغییش 

ؿىل 

 پلاػتیه

خؼتگی 

توبع 

 غلتـی

كبفی 

 ػٌح

ػبیؾ 

ًبهتمبسى 

 ػٌح چشخ

  ثبسهحَسی چشخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -  -    ػشػت ٍاگي

     -  دیٌبهیه حشوت ٍاگي

  - -   - ویفیت خي

  - - - -  ّبی هؼیش لَع
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حشوت چشخـی چشخ ٍ 

 هحَس

    -  

     -  حشوت خبًجی چشخ ٍ هحَس

 - - -    چیذهبى ٍ ًلت چشخ ٍ هحَس

 - -  - -  سٍاًىبسی فلٌچ چشخ تأثیش

    - - - اثش هحبفظت دس ثشاثش لغضؽ

       سٍؽ تشاؽ پشٍفیل چشخ

     -  ؿىل پشٍفیل چشخ

     -  ؿىل پشٍفیل سیل

       هیضاى چؼجٌذگی سیل

 
 

 سایشوقش پريفیل چرخ ي ریل تر  2-1

اًذ دس همبثرل ػربیؾ همبٍهرت چٌرذاًی اص      ثب ثبسهحَسی ثبلا ثىبس سفتِ س خٌَىًٍی اػتبًذاسد وِ دهخش ّبی چشخػوَهبً 

ون ثب تخشیت ػٌح توربع  ؿًَذ ٍ ونثشداسی دچبس هیضاى ثیـتشی ػبیؾ هی ّب دس آغبص ثْشُ اًذ. ایي پشٍفیل خَد ًـبى ًذادُ

. پشٍفیل چشخ داسای ؿىل ٌّذػی خبكی اػت وِ خْت یبثذٍ ایدبد تغییش ؿىل تحت ثبسهحَسی ثبلا ایي هیضاى وبّؾ هی

ؿذُ اػت. ثب تَخرِ ثرِ آًىرِ     حفظ ایوٌی حشوت، پبیذاسی حشوتی ٍ ثْجَد ساًذهبى دیٌبهیىی یه ٍػیلِ ًملیِ سیلی ًشاحی

خلَكیبت خٌَى سیلی، ًظیش پشٍفیل سیل، ػشم اػتبًذاسد خي ٍ دیگش خلَكیبت ٌّذػی خي ٍ ّوچٌریي خلَكریبت   

ِ    ّبی وـَسّب هتفربٍت اػرت، اهىربى اػرتفبدُ اص یره      آّي سیلی دس ساُ ٍػبیل ًملیِ فرشد چرشخ دس    ؿرىل پشٍفیرل هٌحلرشث

تَاًرذ پیبهرذّبی   ّبی هختلف ٍخَد ًذاسد. ًبػبصگبسی ٌّذػی پشٍفیل چشخ ثب خلَكیبت ٌّذػی یه خي سیلی هی آّي ساُ

ىی ٍػیلِ ًملیِ سیلی ٍ وبّؾ ساحتی ػفش سا ثرِ  هٌفی ًظیش ػبیؾ ؿذیذ چشخ ٍ سیل، وبّؾ ایوٌی ػیش، ًبپبیذاسی دیٌبهی

ؿرَد، اهرب    ّوشاُ داؿتِ ثبؿذ. اگشچِ هَاسد هْوی ًظیش ایوٌی ٍ ساحتی ػیش ًیرض تَػري پشٍفیرل چرشخ ٍ سیرل وٌترشل هری       

 [.2ای ثشخَسداس اػت] ػبصگبسی ٌّذػی پشٍفیل چشخ ٍ سیل اص اّویت ٍیظُ
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 تأثیشّبی خٌَى سیلی دس ًَل یه هؼیش اػت وِ  ، لَعل چشخ ٍ سیلػبیؾ پشٍفیاٍلیي ػَاهل ثؼیبس هْن دس افضایؾ 

وٌٌذُ هیرضاى   ّب دس ًَل یه هؼیش اص پبساهتشّبی تؼییي ّب ٍ ّوچٌیي تؼذاد آى هؼتمیوی ثش ػبیؾ داسد. هیضاى ؿؼبع لَع

 ثبؿذ. ّب هی ػبیؾ چشخ

ّربی اسٍپربی    آّي ثبؿذ. دس ساُ ش سیل هیاص ػَاهل دیگش ٍاثؼتِ ثِ خي وِ ثش هیضاى ػبیؾ چشخ تأثیشگزاس اػت، ؿیت ػ

ّبی وـَسّبی دیگش ًظیرش اًگلؼرتبى ٍ ثشخری اص خٌرَى آهشیىربی       آّي ٍ دس ساُ 30/1تب  40/1غشثی ایي ؿیت دس هحذٍدُ 

 ثبؿذ. هی 20/1ؿوبلی ٍ ٌّذٍػتبى ؿیت صیش سیل 

ِ  دّذ اهبفِ ػشم خي اػ ػَهیي ػبهل ٍاثؼتِ ثِ خي وِ هیضاى ػبیؾ چشخ سا تغییش هی ػٌرَاى یره    ت. ػشم خري ثر

ؿذُ وِ سػبیرت   كَست خذاٍلی اػتبًذاسد تْیِ ّب ًیض ثِ خٌَى دس لَع اهبفِ ػشمػبهل هؤثش هَسدهٌبلؼِ لشاسگشفتِ اػت. 

 .[5]ؿذُ اػت ّب خْت وبّؾ ػبیؾ ػٌح خبًجی داخلی سیل ثبلایی ٍ ػٌح تبج سیل پبییٌی تَكیِ آى
 

 

 لیچرخ ي ر شیمختلف تر سا یاثر پارامترَا  .3

 ي محًرچرخ  تأثیر 3-1

وٌذ. ثب خبثدب ؿذى چشخ ٍ هحرَس  ٌّذػِ توبع چشخ ٍ سیل ًمؾ اػبػی دس دیٌبهیه خبًجی ٍػیلِ ًملیِ سیلی ایفب هی

وٌرذ.   ّبی ٌّذػی ًظیش اختلاف ؿؼبع غلتؾ ٍ یب صاٍیِ توبع تغیش هی دس خْت خبًجی ًؼجت ثِ خي هشوضی سیل، هـخلِ

ؿذت ثِ ؿىل ٌّذػری همٌرغ ػشهری چرشخ ٍ      ًیبص چشخ ٍ هحَس ثِّبی لیَد ٌّذػی فَق ٍ خبثدبیی خبًجی هَسد هـخلِ

ًیشٍّبی خبًجی ًبؿی اص اًحشاف چرشخ   1[. ؿىل8سیل )پشٍفیل چشخ ٍ سیل( ٍ ثشخی خلَكیبت ٌّذػی خي ٍاثؼتِ اػت]

 دّذ.ٍ هحَس ٍ توبع فلٌچ سا ًوبیؾ هی

 
 [7ویريَای جاوثی واشی از اوحراف چرخ ي محًر ي تماس فلىچ ] -1شکل

 

 رياوکاری  تأثیر 3-2

[. سٍاًىبسی فلٌچ چرشخ  6وٌٌذ]وبسی اػتفبدُ هی ثشای وبّؾ ًیشٍی پیچؾ سٍی ػٌح سیل ثبلایی هؼوَلاً اص سٍؽ سٍغي

اػبػبً توبع غلتـی  گیشد.ّبی صیبدی اػت وِ هَسداػتفبدُ لشاس هی ٍ سیل فٌبٍّسی خذیذی ًیؼت. سٍاًىبسی وٌبسُ سیل ػبل

یبثرذ،  ی وِ همرذاس لغرضؽ افرضایؾ هری    ثبصهبًدُ ٍ چشخ ٍ سیل تحول ایي فـبس ثبلا سا دس همبیؼِ ثب لغضؿی ثؼیبس ون ّوشاُ ثَ

ّرب دس ًرَل سیرل ثرِ      تَاى دس لَع هـبّذُ وشد. دس ایي حبل چشخداسد. هثبل ثبسص افضایؾ لغضؽ دس همبیؼِ ثب غلتؾ سا هی

  شدد. ثشای وبّؾ همذاس ػبیؾ ٍ اًتمبلگ ػوت خبسج لَع حشوت وشدُ ٍ ثبػث ػبیؾ ؿذیذ ٍ تَلیذ گشهبی صیبد هی



 

 

 
www.mechconf.ir         6 

 

وبسّبی هذسى ترب همرذاس   ؿَد. هشیت اكٌىبن دس اثش اػتفبدُ اص سٍاى گشهبی یبدؿذُ دس ًَل لَع، اص سٍاًىبسّب اػتفبدُ هی

وبسی چشخ ٍ سیل حبئض اّویت اػت هٌٌمِ سٍاًىبسی اػرت ورِ ًجبیرذ    ای وِ دس سٍاى یبفتِ اػت. هؼئلِ % وبّؾ6تَخِ  لبثل

دّرذ( دس   تَاى وــی لَوَهَتیَ سا وبّؾ هری  *ذاس چؼجٌذگی ثیي چشخ ٍ سیل سا وبّؾ دّذ )وبّؾ همذاس چؼجٌذگیهم

تَاى ثِ  ّبی سٍاًىبسی هی هوي سٍاًىبسی هلشف ػَخت سا ووتش وشدُ ٍ فبكلِ صهبى تؼویشات سا افضایؾ خَاّذ داد. اص سٍؽ

[. 6ؿذُ دس لؼوت ثَطی لٌبسّب ًربم ثرشد]   اػتفبدُ اص سٍاًىبس ًلتّبی ثبثت وٌبس خي ٍ  سٍؽ دػتی، اػتفبدُ اص گشیغ پوپ

 دّذ.توبع فلٌچ چشخ لٌبس ثب سیل سا دس لَع ًـبى هی 2ؿىل 

 

 
 [7چرخ تا ریل در قًس] تماس فلىچ -2شکل

 

 

 ضریة اصطکاک تأثیر  3-3

گیشی ثؼرتگی داسد.   شایي اًذاصُهشیت اكٌىبن ثِ ػَاهلی اص لجیل تشویت سیضػبختبس هَاد، ثبس ٍاسدُ، ویفیت ػٌَح ٍ ؿ

ای ثش اكٌىبن هؤثش اػت. ثب افضایؾ دهب خَاف هىبًیىی سٍاًىربس تغییرش ورشدُ، ػرشػت اوؼیذاػریَى       ًَس ػوذُ دهب ًیض ثِ

 [.9یبفتِ ٍ حتی اهىبى اػتحبلِ فبصی ٍخَد داسد وِ توبم آى هَاسد ثش هیضاى اكٌىبن هؤثشًذ] افضایؾ

چشخ ٍ لجِ  )هحل توبع فلٌچ Bّب ثبیذ هَسدتَخِ ثبؿذ ایي هَهَع اػت وِ فمي هٌٌمِ ای وِ دس وبسثشد سٍاًىبس هؼئلِ

ٍخِ ًجبیذ سٍاًىبسی ؿَد چَى  ّیچ )ًبحیِ هشوضی سیل ٍ هشوض ًَلِ پشٍفیل( ثِ Aداخلی سیل( ثبیذ سٍاًىبسی ؿَد ٍ هٌٌمِ 

ْبیت وبّؾ تَاى وــی لَوَهَتیَ ثبػث ون ؿذى چؼجٌذگی ثیي سیل ٍ چشخ ٍ ػشخَسدى چشخ ٍ دسAً سٍاًىبسی هٌٌمِ 

 .اًذ ؿذُ دادًُـبى  3ًَاحی توبع دس ؿىل گشدد. هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
*
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 [5وًاحی تماس چرخ ي ریل ] -3شکل

 

سٍی ثربلایی داسًرذ ٍ   وبسّبی خبهذ اػتفبدُ وشد ورِ گرشاى  تَاى اص سٍاىثشای خلَگیشی اص ًفَر سٍاًىبس ثِ هٌٌمِ غلتـی هی 

 ؿذُ اػت. ًوبیؾ دادُ 4ای اص آى دس ؿىلؿًَذ وِ ًوًَِثشای سٍاًىبسی فلٌچ چشخ اػتفبدُ هی

 

 
 [11رياوکار جامذ فلىچ چرخ ] -4شکل

 

 چسثىذگی  تأثیر 3-4

هشیت چؼجٌذگی ثِ ػَاهل هتؼذدی ًظیش پذیذُ خضؽ دس ًبحیِ توبع چشخ ٍ سیل، ؿرشایي ػرٌحی پشٍفیرل چرشخ ٍ     

 [. 11ّبی ػیؼتن وـؾ ٍاثؼتِ اػت] ، ػشػت چشخ ٍ ٍػیلِ ًملیِ سیلی، دیٌبهیه ٍػیلِ ًملیِ سیلی، ٍ خلیلِسیل

ثبؿذ ثِ دٍ پبساهتش هشیت اكٌىبن دس ػٌح توبع اػوبل هی هبوضیون ًیشٍی وـؾ وِ تَػي هىبًیضم چشخ ٍ سیل لبثل

هبوضیون ًیرشٍی وــری هوىري دس ًبحیرِ ًَلرِ      كَست ًشخ  ٍ ثبسهحَسی ثؼتگی داسد. چؼجٌذگی یب هشیت چؼجٌذگی ثِ

 [.  12ؿَد] چشخ ثِ ثبس ػوَدی چشخ ٍاسدؿذُ دس ًبحیِ توبع دسػت دس آػتبًِ لغضؽ تؼشیف هی
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دّذ. ّذف  سخ هی†لشاس گیشد، پذیذُ دس خب صدى *گـتبٍس دٍساًی تأثیشهٌظَس حشوت چشخـی تحت  دسصهبًی وِ چشخ ثِ

هبوضیون همذاس هشیت چؼجٌذگی، دس ػشػت دس خب صدى ثبلاتشی حبكرل گرشدد. ایري    هحممیي دس كٌؼت سیلی آى اػت وِ 

هؼوَلاً اص ًشیك اػتفبدُ ٍ اهبفِ وشدى هَاد هخلَف دس ػٌح توبع ثیي چشخ ٍ سیل خْت ثربلا ثرشدى هرشیت اكرٌىبن     

ثرشای ؿرشایي    سػذ. دس ػورل % هی60ی آصهبیـگبّی ثِ حذٍد ّب آصهَى[. هیضاى هشیت چؼجٌذگی دس 11ػولی ؿذُ اػت]

ثبؿرذ.  ی هری بثیدػت لبثل%  50ّبی تویض ٍ خـه اػتفبدُ گشدد، هشیت چؼجٌذگی تب حذٍد وبهلاً هؼبػذ ٍ صهبًی وِ اص سیل

 . [7% ًیض ووتش اػت]15ػَاهل هحیٌی ٍ دس ؿشایي وبسی هؼوَلاً حتی اص  تأثیشاهب همذاس هشیت چؼجٌذگی تحت 

ثِ ػَاهل هحیٌی  ؿذت ثِّبی توبػی چشخ ٍ سیل، آى اػت وِ پذیذُ هـىل ػوذُ دس هَسد پذیذُ چؼجٌذگی دس ػٌح

ّب ثؼریبس گؼرتشدُ ٍ هجٌربی    گیشیّوچَى آة، صًگ، رسات آلایٌذُ فلضی، سٍغي ٍ ... ٍاثؼتِ ثَدُ ٍ لزا ًتبیح حبكل اص اًذاصُ

ّبی ػرٌح  اص ثیي ّوِ آلایٌذُثبؿذ. دس ساثٌِ ثب اكٌىبن )چؼجٌذگی( غلتـی ًوی ؿذُ اسائِّبی دلیك ثشای اسصیبثی تئَسی

تَاى ثِ آة، سٍغي ٍ گیبّبى سٍغٌی اؿبسُ داؿت. دس ؿرىل  توبع چشخ ٍ سیل وِ دس چؼجٌذگی چشخ ٍ سیل تأثیشگزاسًذ، هی

 ثیٌین.( استجبى ثیي هشیت چؼجٌذگی ٍ ػشػت ٍ ؿشایي آة ٍ َّایی سا هی5)

 

 
 [7]چرخ ي ریل  ترای ضریة چسثىذگی ترحسة سرعت ي شرایط آب ي ًَایی -5شکل

 

 عًامل محیطی  تأثیر 3-5

 سایىذٌ 3-5-1

 [:5اص ] اًذ ؿَد.خلَكیبت هؤثش ػبیٌذُ ػجبست ّب هٌدش ثِ تغییش ًشخ ػبیؾ هی تغییش ػبیٌذُ

 ؿَد. صاٍیِ ثحشاًی: یه ػبیٌذُ وشٍی، ػبیؾ ووتشی سا ثبػث هی 

 ؿَد. ػختی ػبیٌذُ: ثب افضایؾ ػختی ػبیٌذُ، ٍهؼیت ػبیؾ ثؼیبس ثذتش هی 

 گشدد. تش، ػبیؾ ثیـتشی سا ثبػث هی اػتحىبم ػبیٌذُ: ػبیٌذُ هؼتحىن 

 

 
 

                                                 
*
 Traction effort 
†
 Slip 
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 دما  3-5-2

ٍخَد، حذالل ثشای هغ ٍ آلَهیٌیَم، ایي اثش ثؼیبس ًربچیض اػرت.    ثبایي سٍد وِ ثب افضایؾ دهب، ػبیؾ صیبد ؿَد.اًتظبس هی

ؿًَذ. ثشای دسخرِ حرشاست ثربلا، خشیربى ترٌؾ      ایي اهش ثِ ایي دلیل اػت وِ ًَاحی وَچىی اص توبع حیي ػبخت، گشم هی

 [.5یبثذ ٍ گشهبی ووتشی دسًتیدِ ػبیٌذگی ثِ ٍخَد آیذ]وبّؾ هی

 

 سرعت تماس 3-5-3

 یبثذ.دس چشخ ٍ سیل ًیض افضایؾ هی دبدؿذُیات ٍػیلِ ًملیِ سیلی، ًشخ ػبیؾ ثب افضایؾ ػشػ

 

 تار 3-5-4

ثبؿذ، ثِ ؿشًی وِ هیضاى ثبس ثبػرث ؿىؼرت ٍ اص ثریي سفرتي ػربیٌذُ ًگرشدد. دس ایري هرَسد،          ػبیؾ هتٌبػت ثب ثبس هی

ّبی تیض ثبؿذ، ًرشخ ػربیؾ افرضایؾ     وِ داسای گَؿِ یبثذ ٍ دسكَستیوِ ػبیٌذُ وشٍی ثبؿذ، ًشخ ػبیؾ وبّؾ هی دسكَستی

 .[5]یبثذهی

 

 رطًتت 3-5-5

سًَثت ًبؿی اص تَاًربیی آى دس اثشگرزاسی ثرش سٍی     تأثیشثبؿذ ٍ ًتبیح هؼوَلاً اثش سًَثت ثش سٍی ػبیؾ وبهلاً آؿىبس ًوی

 .[5]ثبؿذلایِ ػٌحی هی

 

 اثرات خًروذگی 3-5-6

دٌّذ. ػبیٌذُ ًَس ّوضهبى سخ هی یبثذ. خَسًذگی ٍ ػبیؾ اغلت ثِ ػبیؾ ػبیٌذُ اغلت دس ؿشایي خَسًذگی افضایؾ هی

 .[5]وٌذؿًَذ سا تَلیذ هیتش دچبس خَسدگی هی ّبی خذیذ ػٌحی وِ ػشیغ داسد ٍ لایِهیشسا ث ّبی هحبفظ ػٌحی لایِ
 

  رانیا یلیدر خطًط ر شیسا یَا ي شکل لیدلا .4

 ثبؿذ. ّب تحت اثش ثبسگیشی صیبد هی فشٍسفتگی هَهؼی وِ ثیـتش ًبؿی اص حشوت دس خبی چشخ 

 وـذ تب هی ػبل ًَل 40تب  30آیذ ٍ دس ایي حبلت  ػبیؾ لبئن وِ دس اثش هشٍس صهبى ٍ تشافیه خي ثِ ٍخَد هی

 تخشیت وبهل حبكل ؿَد.

 افتذ، ثبػث ایدبد تغییش ؿىل همٌغ ػبییذُ  ّب وِ دس سیل ثیشًٍی اتفبق هی ػبیؾ خبًجی دس اثش ػجَس ٍاگي اص لَع

كَست گشد ؿذى  هحَسُ، تغییش ؿىل همٌغ ثِ 6ّبی  گشدد. ثب ػجَس ٍاگي هحَسُ هی 6ّبی  ؿذُ دس اثش ػجَس ٍاگي

 یبفتِ اػت. ؿذت افضایؾ ّب ثِ ش خشٍج اص سیل ٍاگيپشٍفیل سیل دسآهذُ ٍ خٌ

 لذسی ؿذیذ اػت وِ ثِ پشٍفیل سیل وٌبسی ًیض ػشایت وشدُ ٍ ثبػث تخشیت سیل  ّب دس هَاسدی ثِ ػبیؾ ػَصى

اصحذ هدبص دس  ثبؿذ. ػبیؾ ثیؾی حؼبع وِ اصًظش ػبیؾ خیلی هْن اػت للت ػَصى هی ؿَد. ًمٌِ وٌبس هی

 ّبدی ای اص سیل  احتی ثبػث خشٍج ٍاگي اص خي ؿَد. ثشای خلَگیشی اص چٌیي حبدثِس تَاًذ ثِ ایي ًمٌِ هی

داسًذ.  ّب ًمؾ ًگْذاسی چشخ دس هؼیش ٍ خلَگیشی اص خشٍج ٍاگي اص سیل سا ثش ػْذُ گًَِ سیل ؿَد. ایي اػتفبدُ هی

 ؿذُ اػت. ّبی ّبدی ًـبى دادُ( ؿوبتیه ػَصى ٍ سیل30-3دس ؿىل )
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 [13]َای َادیي ریلسًزن  -5شکل 

 

 یریگ جٍیوت  .5

 اّویت اص ّب چشخ هَلغ ثِ خشیذ ٍ تؼَین تشاؽ، ثشای سیضی ثشًبهِ ؿًَذ، اػوبل ػبیؾ وبّؾ ثشای ثبیذ وِ ّبیی سٍؽ اص

 ثرشای  ثرشد،  ثْرشُ  چرشخ  ػربیؾ  ٍهرؼیت  ثشسػری  ثرشای  ػبصی ؿجیِ اص كشفبً تَاى ًوی وِ اصآًدبیی اهب. اػت ثشخَسداس خبكی

  ثِ سػیذى ثشای چشخ ٍ داسد ٍخَد ّب چشخ ثشای ای دٍسُ ثبصدیذّبی ّوَاسُ سیلی كٌؼت دس یؾ،ػب ًشخ ٍ هیضاى ثِ دػتیبثی

 هٌظن وٌتشل ثب ثش ػبیؾ چشخ ٍ سیل سا ؿٌبػبیی وشدُ ٍ  هؤثش ػَاهل ذیثبثذیي هٌظَس  .گیشد هی لشاس هَسدثشسػی تشاؽ حذ

 ٍ ورشدُ  ثیٌری  پریؾ  سا چرشخ  ػربیؾ  سفتبس ّب، دادُ دلیك تحلیل یب ٍ ّذفوٌذ اًلاػبتی ثبًه تْیِ ٍ ّب چشخ ػبیؾ ٍهؼیت

 آٍسد.   ػول ثِ همتوی ّبی گیشی تلوین

تَاى ثِ ػبیؾ دس خٌَى سیلی اؿبسُ وشد. دس هَاسدی ػبیؾ پشٍفیل  آّي هی هـىلات كٌؼت ساُ تشیي هْنتشیي ٍ  اص ثحشاًی

گشدد. ثبػث تخشیت خٌَى سیلی هدبٍس هیوٌذ ٍ  لذسی ؿذیذ اػت وِ ثِ پشٍفیل سیل وٌبسی ًیض ػشایت هی چشخ ٍ سیل ثِ

 ایدبد خي، اص خشٍج تَخْی ًظیش ًبپبیذاسی دیٌبهیىی ٍػیلِ ًملیِ سیلی، اهىبى تَاًذ پیبهذّبی هٌفی لبثل ایي پذیذُ هی

 ٍ خي تؼویشات صهبًی دٍسُ وبّؾ ایوٌی، وبّؾ آى، ػوش وبّؾ ٍ چشخ پشٍفیل صٍدسع ثبصػبصی دائوی، ّبی ؿىل تغییش

ّبی هتفبٍت دس دس ایي تحمیك، دیذگبُ سا ثِ ّوشاُ داؿتِ ثبؿذ. ّب ّضیٌِ افضایؾ ٍ ٍسی ثْشُ وبّؾ دسًتیدِ ٍ لیًِم ٍػیلِ

دس ػبیؾ چشخ ٍ سیل هؼشفی گشدیذُ ٍ اثش  پبساهتشّبی گًَبگَى ثش  هؤثش، ػَاهل سٍ اصایيػبیؾ چشخ ٍ سیل ؿشح دادُ ؿذ. 

 شفت.لشاس گ هَسدثشسػیوبهل  ًَس ثِسٍی ایي پذیذُ 
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 لیپشٍف یشیگ گًَبگَى اًذاصُ یّب ٍ سٍؽ لیهتذاٍل دس چشخ ٍ س یّب یخشاث"ػلیوبًی، ح، هؼؼَدی ًظاد، س، هؼبًٍیبى، م، .  1
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ؽ"ػلیوبًی، ح،.  2 ِ سٍ ٍ همبیؼ ذاصُبّی هثشسػی  بٌػت ثشای وبسثشد دس ختلف اً هی ه بْد سٍؽ ثَ ٌـ ٍ پی ٍ سیل  فٍیل چشخ  گیشی ػبیؾ پش
ُ فشدٍػی هـْذ،  بًهِ پبیبى، "سیلی ًٍمل حولػیؼتن  گب ُ هٌْذػی، داًـ ىذ بٌػی اسؿذ، داًـ  .1394وبسؿ
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