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 چک٘ذُ
  ص ح   اص اطوٌ٘ اى  جْ    ٖهْو    تخؾ، ػشصه٘ي پَؿؾ تغ٘٘شات تٌٖ٘ پ٘ؾ هذل کاساٖٗ اسصٗاتٖ

ٕ  ّإ ػٌجِ اص اػتفادُ تا طئَهذ هذل کاساٖٗ اسصٗاتٖ، حاضشّذف پظٍّؾ  .اػ  حاصل ًتاٗج  ػ ٘وا

 ؿ وال  ًکاسٍد،حَضٔ آتخ٘ض  دس جٌگل تغ٘٘شاتتٌٖ٘  پ٘ؾ جْ  تغ٘٘ش هکاًٖ ّإفشاٌٗذ ٍ ػشصه٘ي

ٕ  ػ ال  ػشصه٘ي پَؿؾ ّإ ًقـِ اص، کاس اٗي اًجام جْ  .اػ  اٗشاى ِ  1389 ٍ 1380 ،1363 ّ ا  ت 

ِ  جٌگ ل  اص اًتق ال  ؿاٗؼتگٍٖاقؼ٘   صهٌٖ٘ اػتفادُ ؿذ. ًقـٔ  ّإ ًقـِ ػٌَاى  ت ا  غ٘شجٌگ ل  ت 

ٕ تشإ  فاصٕ ػضَٗ  تَاتغ اص ؿذ. تَل٘ذ، ؿذُ دادُ ٍصى ٖخطّ تشک٘ة اص اػتفادُ  اص ٍ اػتاًذاسدػ اص

ِ  ؿذ. اػتفادُ ّا هؼ٘اس دّٖ ٍصىتِ هٌظَس  ً٘ض هشاتثٖ ػلؼلِ تحل٘ل ٕ  ػ ٌج ٕ  ّ ا  ػ شصه٘ي  ػ ٘وا

ؿ ذگٖ   ػَساخ ،هحذٍدکٌٌذُداٗشٓ  ،اتؼاد خَسدگٖ چ٘ي ِ،حاؿ٘ تشاکن ِ،لکّ تشاکن کل، هؼاح  ؿاهل

ٕ  ک شدى ٖ کو  افضاس ًشم اص اػتفادُ تا هجاٍست ٍ پشاکٌذگٖ ،(ؿذگٖ کهـث ) ٕ  الگ َ  ػ شصه٘ي  ػ ٘وا

 تغ٘٘ ش  ػ اص  هذل هح٘ط دس گ٘شٕ تصو٘ن دسخ  اص اػتفادُ تا تغ٘٘ش هکاًٖ ّإفشاٌٗذ ٍ )فشگؼتتغ(

ٖ هقاٗؼٔ ًقـ ٔ ٍاقؼ٘       اص حاصل ًؼثٖ خطإ ه٘ضاى ت٘ـتشٗي ًذ.ؿذ هحاػثِ ػشصه٘ي  ت ا  صهٌ٘ 

؛ آه ذ  دػ   ِ ت ؿذگٖ ػَساخ ٍ هحذٍدکٌٌذُداٗشٓ  ِ،لکّ تشاکن ّإ ػٌجِ تشإ ؿذُ تٌٖ٘ ًقـٔ پ٘ؾ

ٖ ِ تکِّ تکّ اؿکال، پ٘چ٘ذگٖ هؼاح ، تالاٖٗ  دقّ تا تَاًؼ  هذل کِ صَستٖ دس ٖ  ،ؿ ذگ  ٍ فـ شدگ

 ّإ ػال طٖ حزف تغ٘٘ش هکاًٖفشاٌٗذ  ّوچٌ٘يتٌٖ٘ کٌذ؛  پ٘ؾ سا جٌگلٖ ّإِ لکّ هکاًٖ ًاّوگٌٖ

ِ  ً٘ ض  ه ذل  کِ افتاد فاقاتّ ّاِ لکّ تؼذاد ٍ هؼاح  کاّؾ تِ تَجِ  تا هطالؼِ هَسد ٖ  ت   ّو ٘ي  دسػ ت

ٖ  تا سٍؽ اٗي داد ًـاى حاضشهطالؼٔ  ًتاٗج کشد.تٌٖ٘  پ٘ؾ سافشاٌٗذ  ٖ  ک اساٗ ٖ  ت الاٗ  دسک تَاً ذ  ه 

 دّذ. اسائِ ٘ذؿذُلتَ ًتاٗج  صح   قطؼ٘  ػذم اص کاهلٖ ٍ جاهغ

ِ   ،ص ح   اسصٗاتٖ ،طئَهذ ػشصه٘ي، پَؿؾ تغ٘٘شات ػاصٕ هذل :کل٘ذٕ ٍاطگاى ٕ  ػ ٌج ٕ  ّ ا  ػ ٘وا

 .تغ٘٘ش هکاًٖ ّإفشاٌٗذ ػشصه٘ي،
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 هِهقذ 
 و٥ّاذ٢  فابوتٛس  ػٙٛاٖ ثٝ ٥ٕٗٞچٙ ٚ جٟب٣٘ اوٛػ٥ؼتٓ تغ٥٥شات دس اك٣ّ نٔحشّ ػٙٛاٖ ثٝ ػشص٥ٔٗ پٛؿؾ تغ٥٥شات

ُ   ٔٙظٛس ثٝ (.2011 ٕٞىبساٖ، ٚ 1ت٥بٖ) ٘ذاٜ ؿذ دادٜ تـخ٥ق جٟب٣٘ ال٥ّٓ ٥شاتتغ٥ دس ث٥ٙا٣   پا٥ؾ  ٚ تجض٤اٝ ٚ تح٥ّا
 تؼاذاد  ٘ظ٥ش فشض٥بت ٘ظش اص ٤ٚظٜٝ ث ،ٞب ٔذَ ا٤ٗ ا٘ذ. وشدٜ اح٣عشّ سا ٞب ٔذَ اص ٔختّف٣ ا٘ٛاع پظٚٞـٍشاٖ، ،٥شاتتغ٥ ا٤ٗ

 ٚ وابٞؾ  افاضا٤ؾ،  فماظ  وابٞؾ،  فمظ) ا٘تمبَ ا٘ٛاع ،ث٥ـتش( ٤ب غ٥شجٍُٙ ٚ جٍُٙ ولاع 2 ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ) ٞب ولاع
 ٚ پٛ٘ت٥اٛع ) ٞؼاتٙذ  ٔتفابٚت  ٥٘ابص  ٔاٛسد  د٤تبٞاب٢  ٚ ثابصخٛسد  ثاٛدٖ،  د٤ٙب٥ٔاه  ٚ پ٤ٛاب  ٔىب٣٘، ٚاثؼت٣ٍ افضا٤ؾ(،
ٖ  ٣ٔ وٝ داسد ٚجٛد ػبص٢ ٥ٝؿج ٞب٢ ٔذَ دس تلغؼ٥ّ ػذْ ٔٙجغ چٙذ٤ٗ .(2005 ،2ٔبلا٘ؼٖٛ ٝ  سا آٟ٘اب  تاٛا  دػات١  3 ثا

ث٥ٙا٣   پا٥ؾ  جٟات  ص٤بد٢ ٞب٢ ٔذَ .(2010 ،٥٘3ت٣ ٚ پٛ٘ت٥ٛع) وشد تمؼ٥ٓ آ٤ٙذٜ دس تغ٥٥شاتفشا٤ٙذ  ٚ ٔذَ ٞب، دادٜ
ٝ  ا٘اذ  ؿذٜ ت٥ِٛذ ػشص٥ٔٗ پٛؿؾ تغ٥٥شات ٝ  آٖ اص وا ٖ  ٔا٣  جّٕا ٝ  تاٛا ٛ  ثا  ،(1999 ٕٞىابساٖ،  ٚ 5ٚسثاٛسي ) 4اع-وّا

َ  ،(2002 ٕٞىبساٖ، ٚ 7ف٥ّٟٛ-ػٛاسع) 6د٤ٙب٥ٔىب ٗ  تغ٥٥اش  ػابص  ٔاذ ٗ ) 8ػاشص٥ٔ َ  ،(2006 ،9ا٤ؼاتٕ  - خٛدوابس  ػاّٛ
 ٌؼاتشدٜ  عٛس ثٝ طئٛٔذ ٔذَ وشد. اؿبسٜ (2001 ٕٞىبساٖ، ٚ پٛ٘ت٥ٛع) 11طئٛٔذ ٚ (2006 ا٤ؼتٕٗ،) 10ٔبسوف ص٘ج٥ش٠
ٗ  پٛؿاؾ  والاع  ٤ه دس عشفٝ ٤ه افضا٤ؾ ثب ٞب٣٤ ػشص٥ٔٗ دس تغ٥٥شاتث٣ٙ٥  پ٥ؾ ثشا٢  ؿاٛد  ٔا٣  اػاتفبدٜ  ػاشص٥ٔ
   .(2011 ،12پٛ٘ت٥ٛع ٚ چٗ)

 اػاتفبدٜ  ثب سا صدا٣٤ جٍُٙ ٔٙبعك ٔٛلؼ٥تّ تٛا٘ذ ٣ٔ وٝ اػت 13ٔىب٣٘ بتاعلّاػ ػ٥ؼتٓ پب١٤ ثش ٔج٣ٙ ٔذ٣ِ ،طئٛٔذ 

 صٔاب٣٘  ٞاب٢  سٜدٚ دس جٍُٙ پٛؿؾ ٔىب٣٘ ٞب٢ دادٜ ػلاٜٚ ثٝ اجتٕبػ٣ - التلبد٢ ٚ جغشاف٥ب٣٤ - ص٤ؼت بتٔـخلّ اص
 اص ٤بثاذ.  استماب  آ٤ٙذٜ دس جٍُٙ ٚػؼت ٚ ٥ٔضاٖ تؼت تخ٥ٕٗ ثب تٛا٘ذ ٣ٔ ،ٔذَ ا٤ٗث٣ٙ٥  پ٥ؾ وٙذ. ػبص٢ ؿج٥ٝ ٔختّف
ٖ  ثشا٢ ص٤بد ٞب٢ دادٜ ثٝ وٝ وشد اؿبسٜ ٘ىتٝ ا٤ٗ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ پ٥چ٥ذٜ ٞب٢ ٔذَ ثب ٔمب٤ؼٝ دس طئٛٔذ ٔضا٤ب٢  ٚ وب٥ِجشاػا٥ٛ

ٗ  اص ،سٚ ا٤ااٗ اص ؛(2007 ٕٞىاابساٖ، ٚ 14اچٛس٤اب ) ٘ااذاسد ٥٘اابص اػتجبسػاٙج٣   ثااٝ ٔٙظااٛس ص٤ابد٢  ٔغبِؼاابت دس ٔااذَ ا٤ا
 ٚ اؿاٙب٤ذس ) ٔبػبچٛػت دس جٍُٙ ٌؼتش٠ وبٞؾ ػبص٢ ؿج٥ٝ ثشا٢ ،ٔذَ ا٤ٗ اػت. ؿذٜ اػتفبدٜ تغ٥٥شات ػبص٢ ؿج٥ٝ

َ  ؛2002 )پٛ٘ت٥ٛع، وبػتبس٤ىب ،(2001 ،15پٛ٘ت٥ٛع ٖ  ،(2000 ،16ٞاب  ٚ (2008 ٕٞىابساٖ،  ٚ 17)ج٥ش٤اشا   ٞٙذٚػاتب
ٝ  ثب سا طئٛٔذ ٔذَ ثبلا٢ تٛا٘ب٣٤ د٢ٔتؼذ ّ ٔغبِؼبت ؿذ. ثشدٜ وبس ثٝ (2010 ،18)و٥ٓ ث٢ٛ٥ِٛ ٝ  تٛجّا ٗ  ثابلا  تغابثك  ثا  ثا٥
 ٞاب٢  اػاتشاتظ٢  ثٟجاٛد  ثاشا٢  جٍُٙ تغ٥٥شات ػبص٢ ٔذَ دس ص٣ٙ٥ٔٚالؼ٥تّ  ٘مـ١ ثب ٔمب٤ؼٝ دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ١٘مـ

 وابٞؾ  تغ٥٥شات ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ،(1997، 20)ٖٔٙٛ ٚ ثبٚا 19ٌبتغ دس ص٤ؼت٣ تّٙٛع حفبظت ٔٙظٛس ثٝ ػشص٥ٔٗ پٛؿؾ
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 دس ٥ٌاب٣ٞ  پٛؿاؾ  ٚ اساضا٣  وبسثش٢ تغ٥٥شات ػبص٢ ٔذَ (،2012 ،٤2بٖ ٚ )پبداَ 1ػٛتب ٥ٔٙٝ ؿشل٣ جٙٛة دس جٍُٙ
 فاش،  )ٔشاتا٣  ث٥جابس  ؿاذ٠  حفبظات  ١ٔٙغما  دس اساض٣ وبسثش٢ تغ٥٥شات ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٚ (1390 )ٌّذ٢ٚ، ٌشٌبٖ ١ٔٙغم دس

 وشد٘ذ. ٌضاسؽسا  (1393

ٝ  ٣وّٕا  ٞاب٢  ؿبخق ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ٙذ ٣ٔ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ ٞب٢ ػٙجٝ  ٗ  ػا٥ٕب٢  اٍِا٢ٛ  ٚ ػابختبس  وا  سا ػاشص٥ٔ

ٗ  ػا٥ٕب٢  ٞب٢ ػٙجٝ ّٟٔٓ وبسثشد ؿٛ٘ذ. تؼش٤ف ٙذ،وٙ ٣ٔ تٛك٥ف ُ  ،ػاشص٥ٔ ُ   ؿابٔ  ػا٥ٕب٢  اٍِا٢ٛ  تجض٤اٝ ٚ تح٥ّا

 تٛكا٥ف  دس ٔم٥ابع  اثش ثشسػ٣ ٚ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ دس تغ٥٥شات تٛك٥ف ،ص٤ؼتٍبٜ ؿذٖٝ تىّٝ تىّ ص٤ؼت٣، تٙٛعّ ػشص٥ٔٗ،

ٗ  ػ٥ٕب٢ ٔىب٣٘ ٞب٢ ػٙجٝ عشف٣، اص (.2002 ٕٞىبساٖ، ٚ 3)ٞشِٚذ اػت ػشص٥ٔٗ ػبختبس ٝ  ػاشص٥ٔ  ٌؼاتشدٜ  عاٛس  ثا

ٖ  ع٣ ٥ٌبٞبٖ تغ٥٥شات ا٢ٍِٛ ٚ ؿىُ وشدٖ ٣وّٕ ثشا٢  ٕٞىابساٖ،  ٚ )ٞشِٚاذ  ؿاٛ٘ذ  ٔا٣  اػاتفبدٜ  ٔختّاف  ٞاب٢  صٔاب

َ  ٚ پ٤ٛب٣٤ ٔىب٣٘، ػبختبسٞب٢ شثٟت دسن دس تٛا٘ٙذ ٣ٔ وٝ (.2005 ٗ  وٙٙاذ.  وٕاه  ػابص٢  ٔاذ ٝ  ا٤ا ُ  ،ٞاب  ػاٙج  ؿابٔ

ٖ  ٙذٞؼات  پشاوٙاذ٣ٌ  ٚ تٙاٛعّ  ٕٞؼب٣ٍ٤، ش٤ٗت ٘ضد٤ه ؿىُ، حبؿ٥ٝ، ا٘ذاصٜ، ٚ ِٝىّ تشاوٓ ٔؼبحت،  ٕٞىابساٖ،  ٚ 4)آپاب

 غ٥٥اش ت ٔىاب٣٘  ٞب٢فشا٤ٙاذ  ػاشص٥ٔٗ،  ػا٥ٕب٢  ٞب٢ٝ ِىّ تؼذاد ٚ ٔح٥ظ ٔؼبحت، دس غ٥٥شت ثب ٕٞشاٜ ٕٞچ٥ٙٗ ؛(2002

 ثٟتاش  اسص٤ابث٣  ٚ تفؼا٥ش  افضا٤ؾ ثٝ ٔٙجش تٛا٘ٙذ ٣ٔ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ ٢ٞب ػٙجٝ دٞٙذ. ٣ٔ سخ ػشص٥ٔٗ دس ٥٘ض ٔختّف٣

 ص٥ٔٙا٣ ٚالؼ٥تّ  ٚ ػبص٢ ؿج٥ٝ ٞب٢ دادٜ ث٥ٗ ٔمب٤ؼ١ ،ساػتب ٥ٕٞٗ دس ؿٛ٘ذ. ػشص٥ٔٗ پٛؿؾ تغ٥٥شات ػبص٢ ٔذَ ٘تب٤ج

ٝ  ؛2009 ٕٞىبساٖ ٚ 5)ٚٚ داد ٘ـبٖ سا ص٤بد٢ تفبٚت ِٝىّ تؼذاد ؿبخق دس ٖ  ٚ ػابو٥ ْ  ؛2016 ،ٔاب٣ٙ٥ٞ  ػإّب  ٚ دطواب

َ  ٚ ٔـابٞذات٣  ٞاب٢  دادٜ ٔجٕٛػ١ ث٥ٗ سا ا٘ذو٣ تفبٚت ٥٘ض ِٝىّ ا٘ذاص٠ تش٤ٗ ثضسي ػٙج١ (.2017 ٕٞىبساٖ،  ػابص٢  ٔاذ

ٓ  تفابٚت  (.2016 ٔاب٣ٙ٥ٞ،  ػّٕبٖ ٚ ػبو٥ٝ ؛2009 ٕٞىبساٖ، ٚ )ٚٚ وشد آؿىبس ٗ  دس وا ٝ  ا٤ا ٗ  ،ػاٙج ٝ  ثا٥  ٞاب٢  ٘مـا

 ؿابخق  ٘ؼاج٣  خغب٢ .اػت ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ ػبختبس دس خٛة ا٘غجبق دٞٙذ٠ ٘ـبٖ ؿذٜ ػبص٢ ٔذَ ٚ ص٣ٙ٥ٔٚالؼ٥تّ 

ٗ  ٘ضد٤ه فبك١ّ ال٥ّذػ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٗ  ٕٞؼاب١٤  تاش٤ ٝ  دٚ ثا٥ ٝ  دس سا ٔتفابٚت٣  ٘تاب٤ج  ،دادٜ ٔجٕٛػا  وابسثش٢  ػابص٢  ؿاج٥

ٖ  ٚ دطوبْ ٚ (2016) ٔب٣ٙ٥ٞ ػّٕبٖ ٚ ػبو٥ٝ ٔغبِؼ١ دس 2011 ػبَ ٔؼى٣٘ٛ ٖ  ،(2017) ٕٞىابسا  اخاتلا   .داد ٘ـاب

ٖ  ٚ ٚٚ ٔغبِؼا١  دس اثؼابد  خٛسد٣ٌ چ٥ٗ ؿبخق ثشا٢ ٔـبٞذات٣ ٚ ػبص٢ ؿج٥ٝ ١٘مـ ٖب٥ٔ  اص ث٥ـاتش  ،(2009) ٕٞىابسا

ٝ  تٛا٘اذ  ٣ٔ ٞب تفبٚت ا٤ٗ ؿذ. ٌضاسؽ ،(2011) ٕٞىبساٖ ٚ 6ٌٛاٖ پظٚٞؾ َ  ػابختبس  دس اخاتلا   تػّّا  ثا  ٔاٛسد  ٔاذ

َ  اسص٤ابث٣  ٞاب٢  سٚؽ وثشت ٚ دتؼذّ ٚجٛد ثب داد، ٘ـبٖ ٔٙبثغ ٔشٚس ثٙذ٢ جٕغ ثبؿذ. ػبص٢ ؿج٥ٝ ثشا٢ اػتفبدٜ  ٞاب،  ٔاذ

ٗ  ػا٥ٕب٢  ػابختبس  ٚ اٍِٛ تغ٥٥شات سٚ٘ذ اص وب٣ّٔ ٚ جبٔغ ٔمب٤ؼ١ تٛا٘ٙذ ٣ٔ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ ٞب٢ ػٙجٝ ٗ  ػاشص٥ٔ  ثا٥

 وابسا٣٤  اسص٤ابث٣  ثاٝ ٔٙظاٛس   ٞب ػٙجٝ ا٤ٗ اص ا٘ذو٣ ثؼ٥بس ٔغبِؼبت ٚ دٞٙذ اسائٝ ػبص٢ ؿج٥ٝ ٚ ص٣ٙ٥ٔٚالؼ٥تّ  ٞب٢ دادٜ

حٛضا١   ٥ٞشواب٣٘  ٞب٢ جٍُٙ ٌؼتش٠ تغ٥٥شات ػبص٢ ؿج٥ٝ -1 اص: ػجبستٙذ ،حبضش پظٚٞؾ اٞذا  ِزا ؛ا٘ذ ثشدٜ ثٟشٜ ٔذَ

َ  وابسا٣٤  اسص٤بث٣ -2 ؛طئٛٔذ ٔذَ اص اػتفبدٜ ثب ٘ىبسٚدآثخ٥ض   ثاب  جٍّٙا٣  اساضا٣  تغ٥٥اشات ث٥ٙا٣   پا٥ؾ  دس طئٛٔاذ  ٔاذ

 .تغ٥٥ش ٔىب٣٘ ٞب٢فشا٤ٙذ ٚ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ ٞب٢ ػٙجٝ اص اػتفبدٜ

 ّا سٍؽ ٍ هَاد
َ  54 44 تب 53 17 جغشاف٥ب٣٤ بتٔختلّ ث٥ٗ ٚ ٔشثغ و٥ّٛٔتش 1871 ٚػؼت ثب ٘ىبسٚدحٛض١ آثخ٥ض   27 ٚ ؿاشل٣  عاٛ

ٝ  ٚ ػجاٛس  ٘ىاب  ؿٟش جٙٛة اص ٘ىب سٚدخب١٘ (.1 )ؿىُ اػت ٌشفتٝ لشاس ؿٕب٣ِ ػشم 36 41 تب 36 ٖ  دس٤اب٢  ثا  ٔبص٘اذسا

                                                                                                                                                                          
1- Minnesota 

2- Paudal & Yuan 

3- Herold 

4- Apan 

5- Wu 

6- Guan 
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ٝ  ،آٔجشٚتش٥ٔاه  ٔٙحٙا٣  ثٝ تٛجّٝ ثب ٔٙغمٝ ال٥ّٓ س٤ضد. ٣ٔ َ  ٔشعاٛة  ٥ٕ٘ا ٝ  ٚ ٔؼتاذ ٗ  ٚ ػاشد  ٔشعاٛة  ٥ٕ٘ا  ٚ وٕتاش٤

ٗ  دٞاذ.  ٔا٣  سخ پب٥٤ض ٚ تبثؼتبٖ دس تشت٥ت، ثٝ ثبس٘ذ٣ٌ ث٥ـتش٤ٗ ُ  ٚ ٔتاش  ٥ّٔا٣  600 ،ثابسؽ  ػابلا١٘  ٥ٔاب٥ٍ٘  ٚ حاذال

ٝ  اػات  ػ٥ُ ٔؼتؼذّ ،حٛضٝ ا٤ٗ (.2014 ٕٞىبساٖ، ٚ )لٙجشپٛس اػت ٌشاد ػب٘ت٣ دسج١ 26 ٚ 5/7 ٥٘ض دٔب حذاوثش  اص وا

ٖ ج) واشد  اؿابسٜ  آٚسد ثابس  ثٝ ص٤بد٢ ٔب٣ِ ٚ جب٣٘ خؼبسات وٝ 1378 ػبَ ٔبٜ ٔشداد ػ٥ُ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ جّٕٝ آٖ  ٛساث٥اب

 (.2012 ٕٞىبساٖ، ٚ ؿٛؿتش٢

َ  ثشا٢ سا ػشص٥ٔٗ ٔىب٣٘ تخل٥ق وٝ اػت ص٥ٔٗ وبسثش٢ تغ٥٥ش ٔذَ ٤ه ،طئٛٔذ  ٗ  )دس ٚضاؼ٥تّ  ٤اه  اص ا٘تماب  ا٤ا

ُ  دس ،ٔذَ ا٤ٗ (.2001 ٕٞىبساٖ، ٚ )پٛ٘ت٥ٛع وٙذ ٣ٔ ػبص٢ ؿج٥ٝ )غ٥شجٍُٙ( د٤ٍش ٣ٚضؼ٥تّ ثٝ جٍُٙ( پظٚٞؾ  اكا

 پٛ٘ت٥اٛع، ) ؿاذ  اح٣عشّ صدا٣٤ جٍُٙ اثش دس وشثٗ ا٘تـبس تخ٥ٕٗ ٚ تشٚپ٥ىبَ ٞب٢ جٍُٙ وبٞؾ ػبص٢ ٔذَ ٔٙظٛس ثٝ

 ثاشا٢  صٔاب٣٘  ُٔشاح -3 پب٤بٖ؛ صٔبٖ -2 ؿشٚع؛ صٔبٖ -1ٞب٢ ر٤ُ ٥٘بص داسد: ػبص٢ ثٝ ٚسٚد٢ٔذَ ثشا٢ ؿج٥ٝ .(1994

ٖ  دس )غ٥شجٍٙاُ(  2 ٚضاؼ٥تّ  ثٝ )جٍُٙ( 1 ٚضؼ٥تّ دس سا ػشص٥ٔٗ پٛؿؾ ٔٛلؼ٥تّ وٝ ا٢ ٘مـٝ -4 ػبص٢؛ ؿج٥ٝ  صٔاب

ٗ  پٛؿؾ ٞب٢ ٘مـٝ اص ،ٔغبِؼٝ ا٤ٗ دس .(2012 ٤بٖ، ٚ )پبداَ ؿب٤ؼت٣ٍ ٘مـ١ -5 ٚ دٞذ؛ ٘ـبٖ ؿشٚع حٛضا١   ػاشص٥ٔ

 تلاب٤ٚش  .ذؿا  اػاتفبدٜ  ص٥ٔٙا٣ ٚالؼ٥ّات   ٞب٢ ٘مـٝ ػٙٛاٖ ثٝ 1389 ٚ 1380 ،1363 ٞب٢ ػبَ ثٝ كٔتؼّّ ٘ىبسٚدآثخ٥ض 

ٝ  1363-1389 ٞاب٢  ػبَ ث٥ٗ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغم١ ِٙذػت ٔبٞٛاس٠ وبرة س٣ٍ٘ تشو٥ت ٝ  ٔٙظاٛس  ثا  ثبفات،  دس ٔمب٤ؼا

 ثاشا٢  جٍُٙ تغ٥٥شات ا٢ٍِٛث٣ٙ٥  پ٥ؾ ٔٙظٛس ثٝ ،طئٛٔذ .(2 )ؿىُ اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ج٣ٍّٙ پٛؿؾ فشْ ٚ ؿىُ

 خشٚجا٣  ثاب  ٔمب٤ؼٝ ثشا٢ 1389 ٚ 1380 ٞب٢ ػبَ ص٣ٙ٥ٔٚالؼ٥تّ  ٞب٢ ٘مـٝ )ص٤شا ذؿ اجشا 1389 ٚ 1380 ٞب٢ ػبَ

 ذ.ؿ ت٥ِٛذ 1409 ػبَ ثشا٢ جٍُٙ تغ٥٥شاتث٣ٙ٥  پ٥ؾ ٔذَ، تكحّ اص اع٥ٕٙبٖ اص پغ ٕٞچ٥ٙٗ (,ثٛد ٔٛجٛد ٔذَ

 اػاتفبدٜ  ثب ،ٞؼتٙذ آ٤ٙذٜ دس ػشص٥ٔٗ پٛؿؾ تغ٥٥شات ثشا٢ احتٕبَ ث٥ـتش٤ٗ داسا٢ وٝ سا ٞب٣٤ ٔىبٖ ،طئٛٔذ ٔذَ 

ٗ  دس پب٤اذاس٢  ثٝ ٔشثٛط ٥ٌ٢ش تل٥ٕٓ لبٖ٘ٛ ٥ِٗاّٚ وٙذ. ٣ٔ ا٘تخبة ٥ٌش٢ تل٥ٕٓ لبٖ٘ٛ 4 اص ٔاذَ   ؿاٛد.  ٔا٣  ػاشص٥ٔ

ٝ   ا٢ ٘ظ٥ش ٔذَ عشفٝ تٛا٘ذ دس ٤ه صٔبٖ، تغ٥٥ش ٤ه ٣ٔ ٝ  ػابص٢ وٙاذ؛   ٞب٢ تغ٥٥ش وبسثش٢ د٤ٍش ٔب٘ٙذ اػاّٛع سا ؿاج٥  ثا

َ  وٙاذ،  ٔـخقّ ٔؼى٣٘ٛ( )ٔٙبعك ٤بفتٝ تٛػؼٝ ٞب٢ وبسثش٢ ٞب٢ ػَّٛ تؼذاد دس سا افضا٤ؾ وبسثش شاٌ ،ٔثبَ ػٙٛاٖ  ٔاذ

ٖ  وٙاذ.  ٣ٔ ػبص٢ ؿج٥ٝ ٤بفتٝ تٛػؼٝ ٔٙبعك ثٝ ٥٘بفتٝٝ ؼتٛػ ٔٙبعك اص سا اتتغ٥٥ش ٝ  ٔشثاٛط ، ْدّٚ لاب٘ٛ  ثٙاذ٢  اؿاىٛة  ثا

ٝ ٔٙبعك  ػش٢ ٤ه دسٖٚ سا تغ٥٥شات تٛا٘ذ ٣ٔ ٔذَ وٝ كٛست ثذ٤ٗ اػت ؿٟشٞب( ػ٥بػ٣ ٔشص )٘ظ٥ش ا٢ ٔٙغمٝ ْ  ثا  ٘اب

 وٙذ. ػبص٢ ؿج٥ٝ 1اػتشاتب

 
 اٗشاى دس ًکاسٍدهَقؼ٘   حَضٔ آتخ٘ض  .1 ؿکل

                                                                                                                                                                          
1- Strata  
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 ٤اه  ٞش دس سا ػشص٥ٔٗ تغ٥٥شات طئٛٔذ آٖ، ٔٛجت ثٝ وٝ اػت ٕٞؼب٣ٍ٤ تش٤ٗ ٘ضد٤ه ٔفْٟٛ ثش ٔج٣ٙ ،ْػّٛ لبٖ٘ٛ 

ٗ  ا٘اذاص٠  وٙاذ.  ٣ٔ حلشٔٙ ا٘ذ، ؿذٜ ٚالغ غ٥شجٍُٙ ٚ جٍُٙ ؿ١٥حب س٢ٚ وٝ ٞب٣٤ ػَّٛ ثٝ صٔب٣٘ ٔشاحُ اص  ٠پٙجاش  ا٤ا

ٝ حب تؼش٤اف  ؿٛد. ٣ٔ ٔـخقّ وبسثش ٚػ١ّ٥ ثٝ ،اػت 3*3 آٖ وٕتش٤ٗ وٝ جٛجؼت ٝ  صٔاب٣٘  ٔشحّا١  ٞاش  دس ؿا٥  سٚص ثا

ُ  ثاشا٢  سا ؿب٤ؼات٣ٍ  ص٤بد اسصؽ ثب ٞب پ٥ىؼُ وٝ ٥ٌشد ٣ٔ ٘ظش دس سا ؿب٤ؼت٣ٍ ٘مـ١ ،چٟبسْ لبٖ٘ٛ ؿٛد. ٣ٔ ٝ  تجاذ٤  ثا

ٗ  ٔؼٕٛلا )وٝ شٞبغ٥ّٔت اص اػتفبدٜ ثب سا ٘مـٝ ا٤ٗ تٛا٘ذ ٣ٔ طئٛٔذ دٞٙذ. ٣ٔ ٘ـبٖ 2 ٚضؼ٥تّ  ٚ ٙذ(ٞؼات  ف٥ض٤ىا٣  - صٔا٥

 ٙاذٔؼ٥بسٜ چ اسص٤ابث٣  اص اػاتفبدٜ  ثاب  سا ٘مـٝ ا٤ٗ تٛاٖ ٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ وٙذ ت٥ِٛذ ؿشٚع صٔبٖ دس ػشص٥ٔٗ پٛؿؾ ٘مـ١

ٗ  ٚ )پٛ٘ت٥اٛع  واشد  ٔؼشف٣ّ ٔذَ ثٝ ٚ ت٥ِٛذ  ؛2008 ٕٞىابساٖ،  ٚ ج٥ش٤اشا   ؛2007 ٕٞىابساٖ،  ٚ ٛس٤اب اچ ؛2006 ،1چا

   (.2016 ٔب٣ٙ٥ٞ، ػّٕبٖ ٚ ػبو٥ٝ

ُ  ثٝ جٍُٙ ٚضؼ٥تّ اص ا٘تمبَ ؿب٤ؼت٣ٍ ٘مـ١ ت٥ِٛذ جٟت چٙذٔؼ٥بسٜ اسص٤بث٣ س١٤ٚ اص ،حبضش ظٚٞؾپ دس   غ٥شجٍٙا

 ٚصٖ ٣خغّا  تشو٥ت ث٥ِٛٗ، ٌزاس٢ ٞٓ س٢ٚ اص: ػجبستٙذ وٝ اػت اك٣ّ س١٤ٚ ػٝ ؿبُٔ ٔؼ٥بسٜ چٙذ اسص٤بث٣ ؿذ. اػتفبدٜ

 ٚ ٞاب  فابوتٛس  تشو٥ت ثشا٢ ؿذٜ دادٜ ٚصٖ ٣خغّ تشو٥ت اص ،حبضش پظٚٞؾ دس ت.ٔشتّ ٠ؿذ دادٜ ٚصٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ 2ؿذٜ دادٜ

 لاشاس  ججشاٖ ٟ٘ب٤ت ٚ شخغ ٥ٔب٣٘ ٘مغ١ دس تل٥ٕٓ اػتشاتظ٢ فضب٢ دس ،سٚؽ ا٤ٗ .(3 )ؿىُ ؿذ اػتفبدٜ ٞب ٔحذٚد٤ت

   د.سدا

 
 1363-1389 ّإ ػال طٖ ًکاسٍدحَضٔ آتخ٘ض  کارب سًگٖ تشک٘ة تصاٍٗش .2 ؿکل

                                                                                                                                                                          
1- Chen 

2- Weighted Linear Combination 
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َ  فابص٢  تٛاثاغ  ؿاذ٘ذ.  اػتب٘ذاسدػبص٢ ،فبص٢ ػض٤ٛت تٛاثغ اص اػتفبدٜ ثب ٔىب٣٘ بتاعلّاػ ١ػبٔب٘ دس ٔؼ٥بسٞب   احتٕاب

 )ا٤ؼاتٕٗ،  ٙاذ ٙو ٣ٔ اسص٤بث٣ فبص٢ ػض٤ٛت تٛاثغ ٔجٕٛػٝ ػش٢ ػٙجؾ ثب سا فبص٢ ٔجٕٛػ١ ٤ه ثٝ كٔتؼّّ پ٥ىؼُ ٞش

ٝ  پز٤شفت ا٘جبْ 255 تب 0 دا١ٙٔ دس اػتب٘ذاسدػبص٢ (.2010 ٕٞىبساٖ، ٚ ٣ٙ٤اِذّ ٔؼ٥ٗ ؛2006 ٝ  ،255 ٚ 0 وا  تشت٥ات  ثا

ٝ  اص: ػجبستٙاذ  حبضش ١ٔغبِؼ دس ؿذٜ فبص٢ فبوتٛسٞب٢ داد٘ذ. ٘ـبٖ فبوتٛس ٞش دس سا ؿب٤ؼت٣ٍ ث٥ـتش٤ٗ ٚ وٕتش٤ٗ  فبكاّ

ٝ  ٔشاتغ، اص فبكّٝ وـبٚسص٢، ٞب٢ ص٥ٔٗ اص فبكّٝ ٔؼى٣٘ٛ، ٔٙبعك اص ُ  ؿا٥ت.  ٚ استفابع  ٜ،جابدّ  اص فبكاّ  ٚ ٘اٛع  ،3 ؿاى

 50 فبكا١ّ  ثاب  ٞب٢ پ٥ىؼُ ،ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ اػت؛ وشدٜ ٝاسائ سا حبضش پظٚٞؾ دس سفتٝ وبس ثٝ فبص٢ ػض٤ٛت تٛاثغ ؿىُ

 ؿب٤ؼات٣ٍ  ٔتاش  1000 فبكا١ّ  تاب  ػپغ ٚ داس٘ذ غ٥شجٍُٙ ثٝ جٍُٙ اص تغ٥٥ش ثشا٢ سا ؿب٤ؼت٣ٍ حذاوثش ،ٜجبدّ اص ٔتش

ٝ  ٕٞچ٥ٙٗ ؛(3 )ؿىُ ثشػذ كفش ثٝ تب ذ٤بث ٣ٔ وبٞؾ ٣خغّ كٛست ثٝ  ٔؼاى٣٘ٛ،  ٔٙابعك  ٜ،جابدّ  سٚدخب٘اٝ،  ٞاب٢  لا٤ا

 ٔحاذٚد٤ت  ػٙٛاٖ ثٝ %55 اص ث٥ؾ ٞب٢ ؿ٥ت ٚ ٔتش 2500 اص ث٥ؾ استفبع آث٣، ٔٙبثغ ٔشاتغ، ثب٤ش، وـبٚسص٢، ٞب٢ ص٥ٔٗ

 ؿذ٘ذ. ٌشفتٝ ٘ظش دس

ٝ  دٚ ٤اب  صٚجا٣  ٔمب٤ؼا١  ٔبتش٤غ اص اػتفبدٜ ثب ٔشاتج٣ ػّؼّٝ تح٥ُّ سٚؽ اص ،ٔؼ٥بسٞب د٣ٞ ٚصٖ ثٝ ٔٙظٛس   د٤ٚا٣  ثا

 ص٤شٔؼ٥ابس  6 ٚ عج٥ؼ٣ ٚ ػبخت ا٘ؼبٖ ٞب٢ وبسثش٢ ف٥ض٤ٌٛشاف٣، اك٣ّ ٔؼ٥بس ػٝ ،پظٚٞؾ ا٤ٗ دس .ذؿ اػتفبدٜ )لضبٚت(

ٝ  ٘ظش دس د٣ٞ ٚصٖ ثشا٢ ُ  ؿاذ٘ذ  ٌشفتا ٗ  ٘ؼاج٣  ا٥ّّٕٞات  .(6 )ؿاى  ٘ظاشات  صا اػاتفبدٜ  ثاب  ص٤شٔؼ٥بسٞاب  ٚ ٔؼ٥بسٞاب  ثا٥

ٗ  سٚؽ ا٤ٗ دس صٚج٣ ٔمب٤ؼبت ثشا٢ تشج٥حبت ٔمبد٤ش آٔذ٘ذ. دػتٝ ث ٔٙغمٝ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ٚ قٔتخلّ وبسؿٙبػبٖ  ثا٥

َ  عاٛس  ثٝ اػت؛ 9 تب 1 ٝ  ٘ؼاجت  ٔؼ٥ابس  ٤اه  ،ٔثاب  ٤اب  ٚ (،5) ثٟتاش  (،3) ثٟتاش  وٕا٣  اسصؽ تٛا٘اذ  ٔا٣  د٤ٍاش  ٔؼ٥ابس  ثا

ٗ  اسصؽ تٛا٘ذ ٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ ثبؿذ؛ داؿتٝ ٚ... (5/1) تش ضؼ٥ف (،3/1) تش ضؼ٥ف و٣ٕ ٗ  ثا٥  داسا سا (8 ،6 ،4 ،2) مابد٤ش ٔ ا٤ا

 (.1977 ،1)ػبػت٣ (1 )جذَٚ ثبؿذ

 :دٛؿ ػٙج٥ذٜ 1 ساثغ١ عجك 2ػبصٌبس٢ ؿبخق ٔحبػج١ ثب ثب٤ذ لضبٚت ٔبتش٤غ ػبصٌبس٢

                1ساثغ١ 
       

     
 

َ  اص 3ػابصٌبس٢  ضاش٤ت  ػپغ اػت؛ آٖ تشت٥ت :n ٚ لضبٚت ٔبتش٤غ اك٣ّ ٤ٚظ٠ ٥ٔضاٖ :λmax ،ساثغٝ ا٤ٗ دس  2 فشٔاٛ

   :ذؿ ٔحبػجٝ

                      2ساثغ١ 
  

  
 

ُ  ػابصٌبس٢  ضاش٤ت  ثاشا٢  1/0 اص وٕتش ٥ٔضاٖ اػت. تلبدف٣ ؿبخق :RI وٝ َ  لبثا  ٕٞىابساٖ،  ٚ 4)آ٤اذ٢  اػات  لجاٛ

2016.) 

 ٞاب٢  ٤ٚظ٣ٌ تٛك٥ف دس ٔف٥ذ اثضاس٢ ػٙٛاٖ ثٝ ٚ وشد٘ذ ػبص٢ ٣وّٕ سا ػشص٥ٔٗ ا٢ٍِٛ ،ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ ٞب٢ ػٙجٝ 

ٗ  ػا٥ٕب٢  ػٙج١ 7 ،حبضش پظٚٞؾ دس (.2015 ٕٞىبساٖ، ٚ )جؼفش٘ظاد ؿذ٘ذ ؿٙبػب٣٤ ٞب ٔذَ وبسا٣٤ ٔتفبٚت  ػاشص٥ٔ

ٝ  (2002 ٕٞىابساٖ،  ٚ 6ٌبس٤ٍبَ )ٔه 5فشٌؼتتغ اص اػتفبدٜ ثب ٔذَ اسص٤بث٣ ثٝ ٔٙظٛس َ  ؿاذ٘ذ  ٔحبػاج ثاٝ   (.2 )جاذٚ

، ؿاذٜ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ تل٤ٛش ٚ ص٣ٙ٥ٔٚالؼ٥تّ  تل٤ٛش اصحبكُ  ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ ٞب٢ ػٙجٝ ث٥ٗ اختلا  وشدٖ ٣ؤّٕٙظٛس 

   (.2016 ٔب٣ٙ٥ٞ، ػّٕبٖ ٚ )ػبو٥ٝ ذؿ ٔحبػجٝ ٘ؼج٣ خغب٢ دسكذ

                                                                                                                                                                          
1- Saaty 

2- Consistency Index 

3- Consistency Ratio 

4- Aydi 

5- Fragstats  

6- McGarigal 
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 ٖهشاتث ػلؼلِ تحل٘ل سٍؽ دس هقاٗؼِ هق٘اع .1 جذٍل

9 7 5 3 1 3/1 5/1 7/1 9/1 

تش وبٔلاً تش خ٣ّ٥ ثٟ تش ثٟ تش و٣ٕ ثٟ  تش ضؼ٥ف وبٔلاً تش ضؼ٥ف خ٣ّ٥ تش ضؼ٥ف تش ضؼ٥ف و٣ٕ ٤ىؼبٖ اسصؽ ثٟ

 
 صٗشهؼ٘اسّإ فاصٕ ػضَٗ  تاتغ ؿکل ٍ ًَع ّوشاُ تِ چٌذهؼ٘اسُ اسصٗاتٖ تا غ٘شجٌگل تِ جٌگل اص تَل٘ذؿذُ هطلَت٘  ًٔقـ .3 ؿکل

 ؿذُ اػتفادُ
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 (2002 ّوکاساى، ٍ گاسٗگال هک) هذل کاساٖٗ اسصٗاتٖ تِ هٌظَس ؿذُاػتفادُ ّإ ػٌجِ .2 جذٍل

 فشهَل ٍاحذ تَض٘ح ػٌجِ فاسػٖ ًام

 1ولاع ٔؼبحت
ٝ  تمؼ٥ٓ (ٔشثغ ٔتش ثشحؼت) ِٝىّ ٔؼبحت  ثا
 ٞىتبس ثٝ تجذ٤ُ ثشا٢ 1000

∑    ٞىتبس     (
 

     
)

 

   

 

 2ِٝىّ تشاوٓ
 ٚ ػاغ   اٚحاذ  دس ٞبٝ ِىّ تؼذاد دٞٙذ٢ ٘ـبٖ

 ثااا٥ٗ ٔمب٤ؼااا١ أىااابٖ واااشدٖ فاااشاٞٓ
 ٔختّف ٞب٢ ٔؼبحت

 دس تؼذاد
     ٞىتبس 100

  

 
 

ش 3حبؿ٥ٝ تشاوٓ      ٞىتبس ٔتش/ ػغ  اٚحذ دس حبؿ٥ٝ عَٛ ث٥بٍ٘
∑    

 
   

 
        

 ؿبخق
 4اثؼبد خٛسد٣ٌ چ٥ٗ

 دس ٞاب ٝ ِىّا  ؿذٖٝ تىّٝ تىّ ٚ اؿىبَ پ٥چ٥ذ٣ٌ
 ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢

       ٘ذاسد
            

     

 

 ٚ پشاوٙذ٣ٌ
 5ٔجبٚست

ذاصٜ ٓ  ٥ٌش٢ ا٘ ٓ  ٤اب  ٚ ٔتاشاو ٖ  غ٥شٔتاشاو  ؿاذ
 ٞبٝ ِىّ

 دسكذ
      

∑  (
   

∑    
 
   

)   (
   

∑    
 
   

)  
   

        
 (100) 

 ػٛساخ ا٘ذاص٠
 6ؿذ٣ٌ (هٔـجّ)

ٗ  استجابط  احتٕبَ  دس تلابدف٣  ١٘مغا  دٚ ثا٥
 ولاع ٤ه

       ٞىتبس
∑     

  
   

 
(

 

     
) 

 7ٔحذٚدوٙٙذٜ ٠دا٤ش
ش  اثؼابد  وـا٥ذ٣ٌ  ٤اب  ٚ ا٢ دا٤اشٜ  ؿىُ ث٥بٍ٘
 ٞبٝ ِىّ

*           ٘ذاسد
   

   
 + 

 وابسا٣٤  اسص٤ابث٣  ٔٙظٛس ثٝ ٥٘ض ػشص٥ٔٗ تغ٥٥ش ٔىب٣٘ ٞب٢فشا٤ٙذ تجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ػشص٥ٔٗ، ػ٥ٕب٢ ٞب٢ ػٙجٝ ثش افضٖٚ
ٗ  تغ٥٥اش  ػبص ٔذَ ٔح٥ظ دس ٥ٌش٢ تل٥ٕٓ دسختفشا٤ٙذ  اص اػتفبدٜ ثب ٔذَ ٝ  ػاشص٥ٔ ُ  ؿاذ٘ذ  ٔحبػاج ٗ  .(4 )ؿاى  ا٤ا
ٝ  ٔختّف ٞب٢ صٔبٖ داد٠ ٔجٕٛػٝ دٚ ث٥ٗ ا٢ ٔمب٤ؼٝ اػت سٚؿ٣ ،آ٘ب٥ِض ُ  ٘اٛع  وا  پٛؿاؾ  والاع  ٞاش  دسٖٚ سا تجاذ٤

ٝ  ٚ ٌزاس٘اذ  ٣ٔ ث٥شتأ ٔىب٣٘ تغ٥٥شات ا٢ٍِٛ س٢ٚ ،ٞبفشا٤ٙذ ا٤ٗ .وٙذ ٣ٔ ٔحبػجٝ ٔختّف صٔب٣٘ دٚس٠ دٚ ث٥ٗ ػشص٥ٔٗ  ثا
ٗ  (.2010 ٕٞىابساٖ،  ٚ 9ٔب٘ؼ٣ ؛2004 ٕٞىبساٖ، ٚ 8)ثٍبئشت وشد خٛاٞٙذ وٕه ٔٙغمٝ دس اك٣ّ ٞب٢فشا٤ٙذ دسن  ا٤ا
َ  دس ٔىاب٣٘  ٔٛلؼ٥ّات  :11جٟت تغ٥٥ش اػت؛ تغ٥٥ش حبَ دس فشْ ٚ ؿىُ :10ؿىُ تغ٥٥ش اص: ػجبستٙذ تغ٥٥شفشا٤ٙذ  10  حاب
 ٔؼابحت  :13ا٘ذاصٜ وبٞؾ اػت؛ وبٞؾ حبَ دس آٟ٘ب ٔؼبحت ٣ِٚ ثٛدٜ ثبثت ٞبٝ ِىّ تؼذاد :12ؿذ٣ٌ ػٛساخ اػت؛ تغ٥٥ش
 دس آٟ٘اب  ٔؼابحت  ِٚا٣  ثاٛدٜ  ثبثات  ٞبٝ ِىّ تؼذاد :14تٛػؼٝ اػت؛ ثبثت ٞبٝ ِىّ تؼذاد ٣ِٚ ثٛدٜ وبٞؾ حبَ دس ٔح٥ظ ٚ

 ثاٛدٜ  وبٞؾ حبَ دس ٞبٝ ِىّ تؼذاد :16غتجّٕ اػت؛ وبٞؾ حبَ دس ٞبٝ ِىّ ٔؼبحت ٚ تؼذاد :15حز  اػت؛ افضا٤ؾ حبَ
 اػات؛  افاضا٤ؾ  حبَ دس آٟ٘ب ٔؼبحت ٚ ٞبٝ ِىّ تؼذاد :17ِٝىّ ا٤جبد ٤بثذ؛ ٣ٔ افضا٤ؾ ٤ب ٔب٘ذٜ ثبل٣ ثبثت آٟ٘ب ٔؼبحت ٣ِٚ
ٝ  ٤بثاذ؛  ٔا٣  وابٞؾ  آٟ٘ب ٔؼبحت وٝ حب٣ِ دس ٤بفتٝ افضا٤ؾ ٞبٝ ِىّ تؼذاد :18ؿذٖٝ تىّ چٙذ ٝ  لغؼا ٖ  لغؼا  تؼاذاد  :19ؿاذ

                                                                                                                                                                          
1- Total Class Area 
2- Patch Density 
3- Edge Density 
4- Mean Fractal Dimension Index 
5- Interspersion and Juxtaposition Index 
6- Effective Mesh Size 
7- Mean Related Circumscribing Circle 
8- Bogaert 
9- Munsi 
10- Deformation 
11- Shift 
12- Perforation 
13- Shrinkage 
14- Enlargement 
15- Attrition 
16- Aggregation 
17- Creation 
18- Dissection 
19- Fragmentation 
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 اػت. ؿذٜ اسائٝ 5 ؿىُ دس ٥٘ض پظٚٞؾ ا٘جبْ ٔشاحُ د٤بٌشاْ ٤بثذ. ٣ٔ وبٞؾ ؿذ٤ذاً ٔؼبحت ٚ ٤بفتٝ افضا٤ؾ

 
 ّا، کلاع هح٘ط ; p ّا، کلاع هؼاح  ; a ّا؛ِ لکّ تؼذاد ; n) ػشصه٘ي ػ٘وإ تغ٘٘ش ّإفشاٌٗذ تشإ گ٘شٕ تصو٘ن دسخ  .4 ؿکل

 تؼذٕ( ػال ; 1 قثلٖ، ػال ; 0

 
 کاس سٍؽ هشاحل دٗاگشام .5 ؿکل
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 ًتاٗج
ٖ  ثٝ عجمٝ ا٤ٗ وبٞؾ اص ٘ـبٖ ،جٍُٙ ١عجم دس تغ٥٥شات ثشسػ٣ ُ  ٔؼابحت  %1/4) ٞىتابس  3000 ٥ٔاضا  %6/1 ٚ جٍٙا

ٝ  69169 اص وابسثش٢  عجمٝ ا٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ ؛داؿت 1363-1380 ٞب٢ ػبَ ع٣ (ٔٙغمٝ وُّ ٔؼبحت  ٞىتابس  67198 ثا

 ٔٙابعك  اغّات  .(3 )جذَٚ ٤بفت وبٞؾ 1389 تب 1380 ػبَ اص ٔٙغمٝ( وُّ ٔؼبحت %1/1 ٚ جٍُٙ ٔؼبحت 8/2%)

 اػت. افتبدٜ فبقاتّ وـبٚسص٢ اساض٣ ثٝ ٘ضد٤ه ٚ اعشا  دس جٍُٙ وبٞؾ

ٝ  سا ٚصٖ ث٥ـتش٤ٗ ،ػبخت ا٘ؼبٖ وبسثش٢ ٔؼ٥بس  ٗ  دس ٚ داد اختلابف  خاٛد  ثا ٝ  ٥٘اض  ٔؼ٥ابس  ا٤ا ٗ  اص فبكاّ  ٞاب٢  صٔا٥

ُ  ٔمب٤ؼبت ١ٕٞ دس ػبصٌبس٢ ضش٤ت (.6 )ؿىُ داؿت سا ٚصٖ ثبلاتش٤ٗ ،وـبٚسص٢ َ  لبثا َ  ٘تاب٤ج  ثاٛد.  لجاٛ  ػابص٢  ٔاذ

   (.7 )ؿىُ داؿت خٛا٥ٞٓ وبسثش٢ ا٤ٗ دس وبٞؾ ٞىتبس 4225 وٝ داد ٘ـبٖ 1409 ػبَ ثشا٢

ٖ  1380-1389 صٔب٣٘دٚس٠  ع٣ سا وبٞـ٣ سٚ٘ذ، جٍُٙ وبسثش٢ ٔؼبحت  َ  ٚ داد ٘ـاب  ثؼا٥بس  ػابصٌبس٢  ٥٘اض  ٔاذ

 تلاب٤ٚش  (.8 )ؿىُ داد ٘ـبٖ كفش ٘ؼج٣ خغب٢ دسكذ ثب ؿذٜ ػبص٢ ؿج٥ٝ ٚ ٔـبٞذات٣ ٞب٢ ٔؼبحت ٥ٔضاٖ ث٥ٗ خٛث٣

ٝ  5/1 )اص وبٞـا٣  سٚ٘اذ  جٍُٙ وبسثش٢ دس ِٝىّ تشاوٓػٙج١  ثشا٢ 1363-1389 ٞب٢ ػبَ ع٣ ص٣ٙ٥ٔٚالؼ٥تّ   (3/1 ثا

 تٛا٘ؼات  ٥٘اض  طئٛٔذ ٔذَ .اػت ٔغبِؼٝ ٔٛسد صٔبٖ ع٣، ولاع ا٤ٗ ؿذٖ تجض٤ٝ ٔؼ٣ٙ ثٝ وٝ (4 )جذَٚ داد٘ذ ٘ـبٖ سا

ٝ  ا٤ٗ ثشا٢ سا وبٞـ٣ سٚ٘ذ ا٤ٗ َ  دس، ٝاِجتّا  وٙاذ، ث٥ٙا٣   پا٥ؾ  ػاٙج ٗ  اخاتلا  ، 1389 ػاب  ٚ ٔـابٞذات٣  تلا٤ٛش  ثا٥

ٝ  ا٤ٗ ٥ٔضاٖ، ٔذَ ٘جٛد. ٞبٝ ِىّ تؼذادػبص٢  ؿج٥ٝ ثٝ لبدس خٛث٣ ثٝ ٔذَ ٚ ثٛد 1380 ػبَ اص ث٥ؾ ؿذٜ ػبص٢ ٔذَ  ػاٙج

َ  ثاشا٢  ٚ %(2 ثشاثاش  ٘ؼاج٣  )خغاب٢  ص٣ٙ٥ٔٚالؼ٥تّ  اص وٕتش 1380 ػبَ ثشا٢ سا  دس آٖ ٔماذاس  اص ث٥ـاتش ، 1389 ػاب

ُ  ٘تب٤ج ثشسػ٣ %(.6 ثشاثش ٘ؼج٣ )خغب٢ وشدث٣ٙ٥  پ٥ؾ ٚالؼ٣ ٞب٢ دادٜ ٓ ػاٙج١   اص حبكا ٝ  تاشاو ٝ  حبؿا٥  ؿابخق  وا

َ  ع٣ ػٙجٝ ا٤ٗ ٥ٔضاٖ وبٞؾ اص حبو٣ اػت، ٔٙغمٝ ؿذٖ تجض٤ٝ دس ٣ّٟٕٔ ٝ  7/14 )اص 1389 تاب  1363 ٞاب٢  ػاب  ثا

 خغاب٢  ٚ خاٛة  ػابصٌبس٢  ثاب  سا وبٞـا٣  سٚ٘ذ ٥٘ض ٔذَ ٘تب٤ج .اػت ص٣ٙ٥ٔٚالؼ٥تّ  ٞب٢ دادٜ دس ٞىتبس( ثش ٔتش 9/12

   (.4 )جذَٚ داد ٘ـبٖ ػٙجٝ ا٤ٗ ثشا٢ ػبَ دٚ ٞش دس 1 اص وٕتش ٘ؼج٣

 ًکاسٍدحَضٔ آتخ٘ض  دس 1389 ٍ 1380 ،1363 ّإ ػال دس ػشصه٘ي پَؿؾ طثقات هؼاح  .3 جذٍل

 ػشصه٘ي پَؿؾٔ طثق
1363 1380 1389 

هؼاح  
 )ّکتاس(

هؼاح  
 )دسصذ(

هؼاح  
 )ّکتاس(

هؼاح  
 )دسصذ(

هؼاح  
 )ّکتاس(

هؼاح  
 )دسصذ(

 9/35 5/67198 0/37 1/69169 6/38 8/72168 جٍُٙ
 1/64 8/119913 63 2/117943 4/61 5/114943 غ٥شجٍُٙ

 
 حاصل آهذٓ دػ ِ ت ٍصى ّوشاُ تِ غ٘شجٌگل تِ جٌگل تثذٗل ؿاٗؼتگٖ ًقـٔ تَل٘ذ دس اػتفادُ هَسد صٗشهؼ٘اسّإ ٍ هؼ٘اسّا .6 ؿکل

 صٍجٖ هقاٗؼٔ اص
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 طئَهذ اص اػتفادُ تا ؿذُ تٌٖ٘ پ٘ؾ ّإ ًقـِ تا هقاٗؼِ دس صهٌٍٖ٘اقؼ٘    ّإ ًقـِ .7 ؿکل
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ٗ  ٥ٔضاٖ چٙب٘چٝ .اػت ٞبٝ ِىّ ؿىُ پ٥چ٥ذ٣ٌ دٞٙذ٠ ٘ـبٖ ،اثؼبد خٛسد٣ٌ چ٥ٗ ؿبخق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٙج١  ٝ  ا٤ا  ػاٙج
 ،2 ػإت  ثٝ ػٙجٝ ا٤ٗ ٥ٔضاٖ افضا٤ؾ ثب ٚ داس٘ذ ٔشثؼ٣ ٚ ػبدٜ ؿىُ ،ٞبٝ ِىّ وٝ اػت ٔؼ٣ٙ ا٤ٗ ثٝ ،ثبؿذ 1 ثٝ ٘ضد٤ه
ٝ  ا٤ٗ ٘تب٤ج ثٝ تٛجّٝ ثب (.2002 ٕٞىبساٖ، ٚ ٌبس٤ٍبَ )ٔه وٙذ ٣ٔ ث٥بٖ سا ث٥ـتش پ٥چ٥ذ٣ٌ ثب ٞب٢ ؿىُ  وابسثش٢  ،ػاٙج
ٝ  ٥٘اض  طئٛٔذ ٔذَ ٚ (4 )جذَٚ داد ٘ـبٖ ػبَ 23 ع٣ سا ؿىُ ؿذٖ تش ػبدٜ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغم١ دس جٍُٙ  خاٛث٣  ثا
ٗ  اخاتلا   ِٚا٣  واشد، ث٥ٙا٣   پ٥ؾ سا ٞبٝ ِىّ ؿىُ ثٛدٖ داس د٘ذا٘ٝ ٚ پ٥چ٥ذ٣ٌ وبٞؾ سٚ٘ذ ا٤ٗ ٚالؼ٥ّات   ٞاب٢  دادٜ ثا٥

ٗ  دس ثٛد. %(1/0 ٘ؼج٣ )خغب٢ 1389 اص ث٥ؾ %(4/0 ٘ؼج٣ )خغب٢ 1380 ػبَ دس ػبص٢ ؿج٥ٝ ٚ ص٣ٙ٥ٔ ٝ  ا٤ا  ،ٔغبِؼا
ُ  ٔمب٤ؼا١  ثشا٢ آٖ ٘تب٤ج اص وٝ ٔحذٚدوٙٙذٜ ٠دا٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿبخق اثؼبد، خٛسد٣ٌ چ٥ٗ ػٙج١ ثش افضٖٚ  ثاب  ِٝىّا  ؿاى
ٝ  ٥٘ض ٌشدد، ٣ٔ اػتفبدٜ ٞبٝ ِىّ اثؼبد وـ٥ذ٣ٌ ٚ وبُٔ دا٤ش٠ ٗ دأٙا١   (.2008 ٕٞىابساٖ،  ٚ 1)اؿاٙب٤ذِش  ؿاذ  ٔحبػاج  ا٤ا
ٝ  ا٤ٗ ٥ٔضاٖ فضا٤ؾا ثب ٚ داس٘ذ 0 ٔمذاس ،ا٢ دا٤شٜ ٞب٢ٝ ِىّ وٝ اػت 1 ٚ 0 ث٥ٗ ػٙجٝ  ث٥ـاتش  ٞاب ٝ ِىّا  وـا٥ذ٣ٌ  ،ػاٙج
ٖ  1363-1389 ٞاب٢  ػبَ ع٣ سا (30/0 ثٝ 33/0 )اص وبٞـ٣ سٚ٘ذ ػٙجٝ ا٤ٗ ثشا٢ ٔـبٞذات٣ ٞب٢ٜ داد ؿٛد. ٣ٔ  ٘ـاب
ٗ  ثاشا٢  خٛث٣ ػبصٌبس٢ ٥٘ض ٔذَ .اػت ٔغبِؼٝ ٔٛسد دٚس٠ ع٣ ٞبٝ ِىّ وٕتش وـ٥ذ٣ٌ ٔؼ٣ٙ ثٝ وٝ داد٘ذ ٝ  ا٤ا  دس ػاٙج
ث٥ٙا٣   پا٥ؾ  ثاب  ٔـابٞذات٣  تل٤ٛش ث٥ٗ 1380 ػبَ دس تفبٚت ٣ِٚ (%4/0 ٘ؼج٣ خغب٢ )٥ٔضاٖ داد ٘ـبٖ 1389 ػبَ
   .آٔذ( دػتٝ ث %5 ثشاثش 1380 ػبَ دس ٘ؼج٣ خغب٢ )٥ٔضاٖ ثٛد ث٥ـتش
ٖ  سا ٞاب ٝ ِىّا  ٔتفبٚت ا٘ٛاع ؿذٖ ٔخّٛط ٚ اػت 100 ٚ 0 ث٥ٗ ٔجبٚست ٚ پشاوٙذ٣ٌ ػٙج١ ٥ٔضاٖ   .دٞاذ  ٔا٣  ٘ـاب
ٓ  ٔجابٚس  وبٔلاً وٝ سا ػشص٥ٔٗ تٚبٔتف ٞب٢ٝ ِىّ ص٤بد ٔمبد٤ش ٚ ا٢ پٝو حبِت ثب ٞب٢ٝ ِىّ تٛص٤غ ،ػٙجٝ ا٤ٗ وٓ ٔمبد٤ش  ٞا
ُ  ثاٛد  ػابصٌبس  ص٥ٔٙا٣ ٚالؼ٥تّ  ٘مـ١ ثب ثؼ٥بس ،ػٙجٝ ا٤ٗ ثشا٢ ٔذَ خشٚج٣ ٘تب٤ج .دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ،ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس  )ؿاى
ٗ  استجبط احتٕبَ ؿذ٣ٌ ه()ٔـجّ ػٛساخ ؿبخق .(8 ٝ  دٚ ثا٥ ٗ  ػا٥ٕب٢  دس ٘مغا ٝ  سا ػاشص٥ٔ  جاذا  ٔاب٘غ  ٤اه  ثاب  وا

ٝ  اػات  احتٕاب٣ِ  ثش ٔج٣ٙ ،ؿبخق ا٤ٗ اػت. ٘ظش ٔذّ ولاع استجبط لغغ دٞٙذ٠ ٘ـبٖ ٚ وٙذ ٣ٔ ٔـخقّ ،ا٘ذ ٘ـذٜ  وا
ٗ  سفتابس  (.2016 ٕٞىابساٖ،  ٚ )جؼفاش٢  ثبؿاٙذ  لُٔتّ ٞٓ ثٝ تٛا٘ٙذ ٣ٔ تلبدف٣ ا٘تخبث٣ ٘مغ١ دٚ ٝ  ا٤ا َ  دس ػاٙج  ػاب

ٗ  تفابٚت٣  ،1389 ػبَ دس ٣ِٚ (%1 ثشاثش ٘ؼج٣ )خغب٢ ثٛد ص٣ٙ٥ٔٚالؼ٥تّ  ٘مـ١ دس آٖ ٥ٔضاٖ ٔـبثٝ ثؼ٥بس 1380  ثا٥
 .(8 )ؿىُ (%14 ثشاثش ٘ؼج٣ )خغب٢ ذؿ ٔـبٞذٜ دادٜ ٔجٕٛػٝ دٚ دس ػٙجٝ ا٤ٗ ٥ٔضاٖ
ٝ  50/1 )اص ػاغ   ٚاحاذ  دس ِٝىّا  تؼاذاد  وبٞؾ تػّّ ثٝ 1363-1380 ٞب٢ ػبَ ع٣ حز  ٔىب٣٘ تغ٥٥شفشا٤ٙذ    ثا
ٗ  ؿاذ؛  ٔـابٞذٜ  ص٥ٔٙا٣ ٚالؼ٥تّ  ٞب٢ دادٜ دس ٞىتبس( 69169 ثٝ 72168 )اص ٔؼبحت وبٞؾ ٚ (43/1 ٗ  ٕٞچٙا٥  ثا٥
 ٘ىابسٚد حٛضا١ آثخ٥اض    دس حاز   تغ٥٥اش فشا٤ٙاذ   ٔؼابحت  وابٞؾ  ٚ تؼذاد وبٞؾ تػّّ ثٝ 1389 تب 1380 ٞب٢ ػبَ

َ  ثب آٔذٜ دػتٝ ث ٘تب٤ج ؿذ. ٔـبٞذٜ ٗ  ٥٘اض  ٔاذ ٖ  صٔاب٣٘  دٚس٠ دٚ عا٣  سا ٥اش تغ٥فشا٤ٙاذ   ٕٞا٥ ٗ  ٤ؼٙا٣  ؛داد ٘ـاب  ثا٥
َ  دس طئٛٔاذ  ثاب  ؿاذٜ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب٢ ٘مـٝ دس ج٣ٍّٙ ٞب٢ٝ ِىّ ٔؼبحت ٚ تؼذاد 1389 تب 1363 ٞب٢ ػبَ  وابٞؾ  حاب
 ػت.ا

 طئَهذ تاتٌٖ٘  پ٘ؾ ٍ صهٌٍٖ٘اقؼ٘    ّإ ًقـِ دس ػٌجِ ّش ه٘ضاى .4 جذٍل

 ػٌجِ
 ػاصٕ ؿثِ٘ صهٌٍٖ٘اقؼ٘   

1363 1380 1389 1380 1389 
 49/67198 17/69169 5/67198 1/69169 8/72168 ولاع ٔؼبحت
 83/12 59/13 94/12 47/13 76/14 حبؿ٥ٝ تشاوٓ
 38/1 40/1 30/1 43/1 50/1 ِٝىّ تشاوٓ

 028/1 032/1 027/1 028/1 032/1 اثؼبد خٛسد٣ٌ چ٥ٗ ؿبخق
 50/26 60/25 34/26 63/25 23/24 ٔجبٚست ٚ پشاوٙذ٣ٌ

 83/5935 54/7145 15/6882 29/7060 44/7687 ؿذ٣ٌ (هٔـجّ) ػٛساخ ا٘ذاص٠
 30/0 32/0 30/0 31/0 33/0 ٔحذٚدوٙٙذٜ ٠دا٤ش

                                                                                                                                                                          
1- Schindler 
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 ًـاى دسصذ صَست تِ سا ًؼثٖ خطإ ه٘ضاى ،قشهضسًگ ػطح .1389 ٍ 1380 ػال دٍ دس ػٌجِ ّش تشإ ًؼثٖ خطإ ه٘ضاى .8 ؿکل

 دّذ. هٖ

 تحث
ٝ  جٟبٖ ػشاػش دس ٞب اوٛػ٥ؼتٓ ثشا٢ ٢جذّ تٟذ٤ذ٢ ػٙٛاٖ ثٝ جٍُٙ وبٞؾ ٚ ص٤ؼتٍبٜ ؿذٖ ٝتىّٝ تىّ  ؿاذ٘ذ.  ؿاٙبخت
 پ٤ٛاب٣٤  ٚ خغاش  ٔؼاشم  دس ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ٞب، ص٤ؼتٍبٜ افتبد٣ٌ جذا افضا٤ؾ ص٤ؼت٣، تٙٛعّ س٢ٚ ٔٙف٣ اثشات ،فشا٤ٙذ دٚ ا٤ٗ

َ  وبٞؾ ثب ٞب ٌٛ٘ٝ غٙب٢ س٢ٚ ٔٙف٣ اثشات تٛا٘ذ ٣ٔ ؿذٖٝ تىّٝ تىّ داس٘ذ. ؿذٜ اكلاح ٞب٢ ٌٛ٘ٝ جٕؼ٥تّ  ٔٛفم٥ّّات  احتٕاب
ٓ  جٕؼ٥ّات  ٍٟ٘اذاس٢  ٔٙظٛس ثٝ ص٤ؼتٍبٜ ٞب٢ٝ ِىّ ظشف٥ت وبٞؾ ٚ پشاوٙؾ ٝ  ٔما٥  ٕٞىابساٖ،  ٚ )اچٛس٤اب  ثبؿاذ  داؿات
ٝ  ٔٙحلاش  ا٥ّٕٞتّ ٚ ص٤ؼت٣ تٙٛعّ ثبلا٢ غٙب٢ ثٝ تٛجّٝ ثب عشف٣ اص ؛(2006 ٓ  فاشد  ثا ُ  ؿاىٙٙذ٠  اوٛػ٥ؼات  ٞاب٢  جٍٙا
ٝ  آ٤ٙاذٜ  دس آٟ٘ب تغ٥٥شاتث٣ٙ٥  پ٥ؾ ٚ سٚ٘ذ اص جبٔؼ٣ بتاعلّاػ وٝ اػت ضشٚس٢ ،وـٛس ؿٕبَ ٥ٞشوب٣٘  ٤اذ. آ دػات  ثا
ُ  وابٞؾ  تغ٥٥شاتث٣ٙ٥  پ٥ؾ ٘تب٤ج تكحّ اسص٤بث٣ دس تلغؼ٥ّ ػذْ ،ٔـىلات اص ٤ى٣ َ  اص اػاتفبدٜ  ثاب  جٍٙا  ٞاب٢  ٔاذ

ٝ  ؛ا٘اذ  واشدٜ  پ٥ـٟٙبد ػبص٢ ٔذَ ٘تب٤ج تكحّ اسص٤بث٣ ثشا٢ سا ٔختّف٣ ٞب٢ سٚؽ پظٚٞـٍشاٖ، .اػت ٔختّف ٖ  ثا  ػٙاٛا
ثاٝ   ،4خغب ٞـذاس ٚ 3خغب ،2ٔٛفم٥ّتّ ٞب٢ آٔبسٜ ٚ ٞب ٘مـٝ ٌزاس٢ ٞٓ س٢ٚ اص ،(2015) ٕٞىبساٖ ٚ 1إِٚذٚ وبٔبچٛ ،ٔثبَ

 وشد٘ذ. اػتفبدٜ ػبص٢ ٔذَ اسص٤بث٣ ثٝ ٔٙظٛس

 ٞاب٢  دادٜ ٤ؼٙا٣  ،خغاب  ا٘اذ.  واشدٜ  تغ٥٥اش  دٚ ٞاش  ػبص٢ ؿج٥ٝ ٚ ٔـبٞذات٣ ٞب٢ دادٜ وٝ اػت ٔؼ٣ٙ ثذ٤ٗ ٔٛفم٥ّتّ 

ث٥ٙا٣   پا٥ؾ  بأّا  ،ثبثات  ٔـابٞذات٣  ٞاب٢  دادٜ ٤ؼ٣ٙ خغب ٞـذاس ٚاػت  ثبثتث٣ٙ٥  پ٥ؾ بأّ ا٘ذ، وشدٜ تغ٥٥ش ٔـبٞذات٣

 ػاٛم  دس ِٚا٣  اػت وبپب ٠آٔبس ٔـبثٝ وٝ سا ػبص٢ ؿج٥ٝ وبپب٢ آٔبس٠ ،(2011) ىبساٖٕٞ ٚ ٤ٚ5ِٛت داد٘ذ. ٘ـبٖ سا تغ٥٥ش

 ثاٝ ٔٙظاٛس   ،ثاشد  ٣ٔ وبس ثٝ سا ٥ِٝاّٚ ٘مـ١ ثٝ ٘ؼجت ولاع ٞب٢ ا٘تمبَ تلبدف٣ تخل٥ق اص تلبدف٣ تش ٔٙبػت ٔذَ ٤ه

ٖ  ٚ پٛ٘ت٥ٛع وشد٘ذ. ٔؼشف٣ّ تكحّ اسص٤بث٣ ٝ  سا ؿب٤ؼات٣ٍ  ؿابخق  ،(2008) ٕٞىابسا  تغ٥٥اشات  6اؿاتشان  ٘ؼاجت  وا

 وشد٘اذ.  ٔؼشفّا٣  تكحّ اسص٤بث٣ثشا٢  ،اػتث٣ٙ٥  پ٥ؾ ٚ ٔـبٞذات٣ تغ٥٥شات 7حبداتّ ثٝث٣ٙ٥  پ٥ؾ تغ٥٥شات ٚ ٔـبٞذات٣

ٖ  ٣وّٕا  ٚ سٚ٘اذ  ؿذٖ ٔـخقّ ثٝ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ ٔىب٣٘ آسا٤ؾ ٚ تشو٥ت ٞب٢ ػٙجٝ ثب ػشص٥ٔٗ پ٤ٛب٣٤ اسص٤بث٣  واشد

ثاٝ   ،ا٘اذو٣  ٔغبِؼبت ٞشچٙذ (؛2001 ،8ثشا٘تْٛ ٚ )ا٤ٕجشٖ٘ٛ وٙذ ٣ٔ ٣تٛجّٟ ؿب٤بٖ وٕه ،صٔبٖ ع٣ ػشص٥ٔٗ تغ٥٥شات
                                                                                                                                                                          
1- Camacho Olmedo 
2- Hit 
3- Miss 
4- False Alarm 
5- Vliet 
6- Intersection  
7- Union 
8- Imbernon & Branthomme 
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   ا٘ذ. ٞب٢ ػ٥ٕب٢ ػشص٥ٔٗ پشداختٝ ػبص٢ تغ٥٥شات پٛؿؾ ػشص٥ٔٗ، ثب ػٙجٝ اسص٤بث٣ وبسا٣٤ ٔذَ

ٗ  ؿابخق  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حبؿ٥ٝ، تشاوٓ ،ولاع ٔؼبحت ٞب٢ ػٙجٝ ،حبضش پظٚٞؾ دس   ؿابخق  ٚ اثؼابد  خاٛسد٣ٌ  چا٥

ٝ  اػت ٔؼ٣ٙ ثذ٤ٗ ا٤ٗ وشد٘ذ. ٌضاسؽ سا ٣وّٕ ٘ؼج٣ خغب٢ ٥ٔضاٖ ٔجبٚست ٚ پشاوٙذ٣ٌ َ  وا ٝ  ٔاذ ٝ  خاٛث٣  ثا  تٛا٘ؼات

َ  دٚ ٞش دس سا ٔٙغمٝ ٞب٢ وبسثش٢ ػب٤ش ثب جٍُٙ وبسثش٢ ٔجبٚست ٚ ؿىُ ؿذٖ تش ػبدٜ ،ٔؼبحت  1389 ٚ 1380 ػاب

 ٘اب٣ٍٕٙٞ  وابٞؾ  ث٥ابٍ٘ش  ،ؿاذٜ  ث٥ٙا٣  پ٥ؾ ٚ ص٣ٙ٥ٔٚالؼ٥تّ  ٞب٢ دادٜ دس حبؿ٥ٝ تشاوٓ ػٙج١ وبٞؾ ذ.وٙث٣ٙ٥  پ٥ؾ

   (.2010 ٕٞىبساٖ، ٚ )ٔب٘ؼ٣ اػت غ٥شجٍُٙ عجم١ ثٝ جٍُٙ ٞب٢ٝ ِىّ اص ثؼض٣ تجذ٤ُ ٚ ٔىب٣٘

 ثا٥ؾ  1380 ػبَ دس ٔحذٚدوٙٙذٜ دا٤ش٠ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ اثؼبد ،خٛسد٣ٌ چ٥ٗ ؿبخق دٚ ٞش ثشا٢ ٘ؼج٣ خغب٢ ٥ٔضاٖ 

َ  ثاشا٢  %6 ٚ 2 تشت٥ت ثٝ ٘ؼج٣ خغب٢ ٥ٔضاٖ ِٝىّ تشاوٓ ػٙج١ ثٛد. 1389 اص ٖ ٘سا  1389 ٚ 1380 ٞاب٢  ػاب  .داد ـاب

ٖ  ثبلا٢ ػبصٌبس٢ بأّ وٙذ،ث٣ٙ٥  پ٥ؾ سا ػغ  ٚاحذ دس ٞبٝ ِىّ ٥ٔضاٖ ٘تٛا٘ؼت خٛث٣ ثٝ ٔذَ ،حم٥مت دس  ٔؼابحت  ٥ٔاضا

ٗ  ثضسي پشاوٙؾ ٚ ٔؼبحت ٥ٔضاٖ ،ٔذَ وٝ اػت ٔؼ٣ٙ ثذ٤ٗ ،كفش( ٘ؼج٣ )خغب٢ ػبَ دٚ ٞش دس جٍُٙ  ٞاب ٝ ِىّا  تاش٤

ٝ  ذؿا  ٌضاسؽ (،2016) ٔب٣ٙ٥ٞ ػّٕبٖ ٚ و٥ٝبػ ١ٔغبِؼ دس ٥٘ض ٘تب٤ج ا٤ٗ كٔغبث اػت. وشدٜث٣ٙ٥  پ٥ؾ خٛث٣ ثٝ سا  وا

 كٔٛفّا  وٕتاش٢  تكحّ ثب ،ٔذَ ٚ داد ٘ـبٖ ٞب ػٙجٝ ػب٤ش ثٝ ٘ؼجت سا ٘ؼج٣ خغب٢ ٥ٔضاٖ ث٥ـتش٤ٗ ،ِٝىّ تؼذاد ػٙج١

ٗ  ثابلا٣٤  ػابصٌبس٢  أّاب  ؛ثاٛد  ؿذٜ ؿٟش٢ پشاوٙذ٠ ٚ وٛچه ٞب٢ٝ ِىّ ػبص٢ ؿج٥ٝ ثٝ ٝ  ثا٥  ٔىاب٣٘  اٍِا٢ٛ  ػابص٢  ؿاج٥

َ  دس ص٤ابد٢  اختلا  ٥٘ض ؿذ٣ٌ ه()ٔـجّ ػٛساخ ػٙج١ .ؿذ حبكُ ٔـبٞذات٣ ٞب٢ دادٜ ثب ِٝىّ تش٤ٗ ثضسي  1389 ػاب

َ  ثبلا٢ تكحّ ثبث٣ٙ٥  پ٥ؾ ثٝ لبدس ٔذَ ٚ داد ٘ـبٖ %14 ٘ؼج٣ خغب٢ ثب ٗ  پ٥ٛػات٣ٍ  احتٕاب  ا٘تخابث٣  ٘مغا١  دٚ ثا٥

ٖ  ٔغبِؼٝ ٔٛسد دٚس٠ دٚ ٞش ثشا٢ حز  ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ تغ٥٥شفشا٤ٙذ  اػت. ٘جٛدٜ تلبدف٣ َ  ٚ ؿاذ  دادٜ ٘ـاب  ٥٘اض  ٔاذ

   داد. ٘ـبٖ دٚسٜ دٚ ٞش ثشا٢ سا ٔىب٣٘ تغ٥٥شفشا٤ٙذ  ٥ٕٞٗ خٛث٣ ثٝ

ٝ  ػٙبكاش  ث٥ٗ ٘ؼج٣ ا٥ّٕٞتّ صٚج٣ ٔمب٤ؼ١ ٔٙظٛس ثٝ ٣ٔشاتج ػّؼّٝ تح٥ُّ سٚؽ اص ،پظٚٞؾ ا٤ٗ دس   ٣ٔشاتجا  ػّؼاّ

ُ  سٚؽ ذ.ؿ اػتفبدٜ عج٥ؼ٣ ٚ ػبخت ا٘ؼبٖ ٞب٢ وبسثش٢ ف٥ض٤ٌٛشاف٣، ٔؼ٥بسٞب٢ ؿذ٠ ثٙذ٢ ٌشٜٚ ٝ  تح٥ّا  ،٣ٔشاتجا  ػّؼاّ

 اػات  چٙذٔؼ٥بسٜ ٞب٢ ػبص٢ تل٥ٕٓ دس ٔؼ٥بسٞب ٚصٖ آٚسدٖ دػتٝ ث ثشا٢ اػتفبدٜ ٔٛسد ٞب٢ سٚؽ ٔحجٛثتش٤ٗ اص ٤ى٣

ٗ  حٕب٤ت ٚ تجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ جٟت ػبص٢ تل٥ٕٓ تى٥ٙه ٤ه، سٚؽ ا٤ٗ (.2011 ،پٛ٘ت٥ٛع ٚ 1)چٗ ٓ  چٙاذ٤  ٚ تلا٥ٕ

ْ  دس ػابدٜ  ٔـىُ چٙذ٤ٗ ثٝ پ٥چ٥ذٜ ٔـىُ ٤ه ،وبس ا٤ٗ ا٘جبْ ثشا٢ وٝ اػت اٞذا  ث٥ٗ ٔمب٤ؼ١ ٝ  فاش  ٔشاتات  ػّؼاّ

ٓ  تل٥ٕٓ ٗ  ،حبضاش  پاظٚٞؾ  دس (.2016 ٕٞىابساٖ،  ٚ )آ٤اذ٢  ؿاٛد  ٔا٣  تمؼا٥ ُ  تخش٤ات  دس ٚصٖ ث٥ـاتش٤ ٝ  جٍٙا  ثا

ٖ  ٤بفت. اختلبف استفبع ،آٖ اص پغ ٚ وـبٚسص٢ ٞب٢ ص٥ٔٗ اص فبكّٝ ص٤شٔؼ٥بسٞب٢  فاشد  غلأؼّا٣  ٚ ؿٛؿاتش٢  جٛساث٥اب

ٝ  وـبٚسص٢ ٞب٢ ص٥ٔٗ حبؿ١٥ دس جٍُٙ تخش٤ت ث٥ـتش٤ٗ ،٘ىبسٚدحٛض١ آثخ٥ض  دس وشد٘ذ ٌضاسؽ ٥٘ض (2015)  تػّّا  ثا

ٝ  ث٥ـاتش  سا وـابٚسص٢  ٞب٢ تب٥ِّفؼّ ،(2006) 2٘بوبٌـ٣ ٚ ػجذالله ،ٕٞچ٥ٙٗ اػت؛ دادٜ سخ تش آػبٖ دػتشػ٣ ٖ  ثا  ػٙاٛا

 دس تٛا٘ٙاذ  ٔا٣  ٥٘اض  استفابع  ٘ظ٥ش عج٥ؼ٣ ػٛأُ ا٘ؼب٣٘، ػٛأُ ثش افضٖٚ وشد٘ذ. ٔؼشف٣ّ ػشص٥ٔٗ پ٤ٛب٣٤ دس اك٣ّ شٔتغ٥ّ

َ  دس ٣ّٟٕٔا  شٔتغ٥ّ ػٙٛاٖ ثٝ سا استفبع ،(2012) ٕٞىبساٖ ٚ ٔب٘ؼ٣ ثبؿٙذ. شثّٔؤ ثؼ٥بس جٍُٙ تخش٤ت ٥ٔضاٖ  ػابص٢  ٔاذ

 وشد٘ذ. ٌضاسؽ ٞٙذٚػتبٖ 3دٞشادٖٚ ثخؾ جٍُٙ تغ٥٥شات

ٝ  اػات  پ٥چ٥اذٜ  ٔـىلات حُّ ثٝ ٔٙظٛس ٘شْ ٔحبػجبت دس اػتفبدٜ ٔٛسد ٔحبػجبت اص ؿى٣ّ فبص٢ ٔٙغك  ُ  وا  حا

ُ  ٔؼَٕٛ ٞب٢ حُ ساٜ ثب آٟ٘ب وشدٖ ٝ  دس (.2016 ٕٞىابساٖ،  ٚ )آ٤اذ٢  اػات  ٔـاى  ٣،خغّا  ٌازاس٢  ٔم٥ابع  ثاب  ٔمب٤ؼا

 ٔجٕٛػا١  ٚ ٞاب  ٔحاذٚد٤ت  فبوتٛسٞاب،  ٖب٥ا ٔ سا ا٢ ٤ٚاظٜ  استجابط  فابص٢  ػض٤ٛت ٔجٕٛػ١ اص اػتفبدٜ ثب اػتب٘ذاسدػبص٢

                                                                                                                                                                          
1- Chen 
2- Abdullah & Nakagoshi 
3- Dehradun 



 66 آبخيس...( حوضة موردي: )مطالعة شئومذ مذل کارايی ارزيابی در تغيير مکانی فراينذهاي و سرزمين سيماي هاي سنجه نقش
 

 9 ٚ ػابص٢  فابص٢  ٔٙغاك  اص اػاتفبدٜ  ثاب  فبوتٛس 6 ،ٔغبِؼٝ ا٤ٗ دس (.2000 ،2ا٤ؼتٕٗ ٚ )ج٥بً٘ وٙذ ٣ٔ ث٥بٖ 1تل٥ٕٓ

 ؿذ. ٌشفتٝ ٘ظش دس صدا٣٤ جٍُٙ ٔغّٛث٥ت ٘مـ١ ت٥ِٛذ جٟت ٔغبِؼٝ دس ٔحذٚد٤ت لا٤ٝ

 گ٘شٕ ًت٘جِ
 ٘تاب٤ج  اسص٤بث٣ ٚ تفؼ٥ش ثٟجٛد ٚ افضا٤ؾ ثٝ ٔٙجش ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ ٞب٢ ػٙجٝ ػشص٥ٔٗ، پٛؿؾ تغ٥٥شات ػبص٢ ٔذَ دس
 ٔتفابٚت  ٞب٢ ػٙجٝ ٚ اػت ٔتفبٚت ٔختّف ٔغبِؼبت دس ؿذٜ اػتفبدٜ ٞب٢ ػٙجٝ تؼذاد ٚ ٘ٛع .ؿذ خٛاٞٙذ ص٢ػب ٔذَ

 اسص٤ابث٣  جٟت ػٙجٝ 7 ،حبضش پظٚٞؾ دس .ا٘ذ ؿذٜ ؿٙبختٝ شثّٔؤ ٚ ٔف٥ذ ٔذَ ٔختّف ٞب٢ ٣ٌظ٤ٚ تٛك٥ف اسص٤بث٣ دس
ٝ  ا٤ٗ ٘تب٤ج، ثٝ تٛجّٝ ثب ؿذ٘ذ. اػتفبدٜ جٍُٙ ا٢ٍِٛ تغ٥٥شات ثشحؼت ٔذَ وبسا٣٤ ُ  ٞاب  ػاٙج  ثاشا٢  ثابلاتش٢  پتب٘ؼا٥
 ٘ؼاجت  ػشص٥ٔٗ ٞب٢ٝ ِىّ ٔجبٚست ٚ پشاوٙذ٣ٌ غ،تجّٕ تشاوٓ، ؿىُ، ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ٌشفتٗ ٘ظش دس ثب ٔذَ وبسا٣٤ اسص٤بث٣
ٝ  ثؼتٝ ٔغبِؼٝ ٞش دس ٞب ػٙجٝ ا٘تخبة ٙذ.ٞؼت داسا وبپب آٔبس٠ ٘ظ٥ش لذ٣ٕ٤ ٞب٢ سٚؽ ثٝ َ  ثا  ثاشا٢  اػاتفبدٜ  ٔاٛسد  ٔاذ

ٖ  حبضاش  ١ٔغبِؼا  ٘تاب٤ج  ٕٞچ٥ٙٗ ثبؿذ. ٔتفبٚت تٛا٘ذ ٣ٔ پظٚٞـٍشاٖ ٘ظش ٚ ػشص٥ٔٗ پٛؿؾ تغ٥٥شاتث٣ٙ٥  پ٥ؾ  ٘ـاب

َ  وبسا٣٤ اسص٤بث٣ جٟت ٢ٔف٥ذ اثضاسٞب٢ ٥٘ض تغ٥٥ش ٔىب٣٘ ٞب٢ فشا٤ٙذ ،داد ٗ  ٞؼاتٙذ؛  ٔاذ  ؿاٛد  ٔا٣  پ٥ـاٟٙبد  ٕٞچٙا٥
َ  ٘تاب٤ج  ٘ىابسٚد حٛض١ آثخ٥ض  دس ػشص٥ٔٗ پٛؿؾ تغ٥٥شث٣ٙ٥  پ٥ؾ ثشا٢ تش ٔٙبػت ٔذَ ا٘تخبة جٟت  ثاب  طئٛٔاذ  ٔاذ
ٝ  اص اػاتفبدٜ  ثاب  ػشص٥ٔٗ تغ٥٥ش ػبص ٔذَ ٘ظ٥ش د٤ٍش٢ ػشص٥ٔٗ پٛؿؾ تغ٥٥ش ٞب٢ ٔذَ ٗ  ػا٥ٕب٢  ٞاب٢  ػاٙج  ػاشص٥ٔ

 ٌشدد. ٔمب٤ؼٝ

 ػپاػگضاسٕ
 ٔلا٤اش  دا٘ـٍبٜ اص لذسدا٣٘ ٚ ػپبع ٔشاتت ٚػ٥ّٝ ثذ٤ٗ .اػت َاّٚ ٤ٛ٘ؼٙذ٠ دوتش٢ سػب١ِ ٘تب٤ج اص ثخـ٣ حبضش ٍ٘بسؽ

ٖ  ٌاشدد.  ٔا٣  اثشاص پظٚٞؾ ا٤ٗ ا٘جبْ ثشا٢ لاصْ ثؼتش ٚ ص٥ٔٙٝ وشدٖ فشاٞٓ ٚ ٔب٣ِ حٕب٤ت د٥ُِ ثٝ  خاٛد  ثاش  ٤ٛ٘ؼاٙذٌب
ٝ  َاّٚ ٤ٛ٘ؼاٙذ٠  پاز٤شؽ  خابعش  ثٝ 3اػپب٥٘ب وـٛس ٣ّّٔ تحم٥مبت ٔشوض اص وٝ دا٘ٙذ ٣ٔ لاصْ ٖ  ثا ٖ  كٔحمّا  ػٙاٛا  ،ٟٕٔاب

ٗ  ع٣ ٔب٣ِ ٞب٢ حٕب٤ت خبعش ثٝ بٚس٢فّٙ ٚ تحم٥مبت ػّْٛ، ٚصاست ٕٞچ٥ٙٗ َ  ،دٚسٜ ا٤ا ٝ  سا لاذسدا٣٘  ٚ شتـاىّ  وٕاب  ثا
 .آٚس٘ذ ػُٕ

 هٌاتغ
ٗ  وابسثش٢  تغ٥٥شات ػبص٢ ٔذَ جٟت Geomodٚ  ِجؼت٥ه سٌشػ٥ٖٛ ٞب٢ سٚؽ ػّٕىشد ٔمب٤ؼ١ (1390) ػ٥ٕٝ، ٌّذ٢ٚ  صٔا٥

ٖ   ٞب٢ آة ثش تغ٥٥شات اثشات ثشسػ٣ ٚ ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ ٚ ٘بٔا١ وبسؿٙبػا٣    ػغح٣ )ٔغبِؼ١ ٔٛسد٢: ٔٙغم١ ٌشٌابٖ(، پب٤اب
ـاىذ٠     ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙابثغ عج٥ؼا٣ ٌشٌابٖ، دا٘ ٕٙب: ٔشجبٖ ٔحٕذصادٜ، دا٘  ٔحا٥ظ  ٚ ؿا٥لات  اسؿذ، اػتبد ساٞ

 ص٤ؼت.
 دس اساضا٣  وابسثش٢  تغ٥٥اشات  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثشا٢ CA-Markov ٚ GEOMOD ٞب٢ ٔذَ ( اػتجبسػٙج1393٣فش، ٟٔذ٢ ) ٔشات٣

ٖ ٘ب١ٔ  ث٥جبس، پب٤بٖ ؿذ٠ ٔٙغم١ حفبظت اب ٕٙب: ج٥ُٕ أ ـاٍبٜ      وبسؿٙبػ٣ اسؿذ، اػتبد ساٞ ٚ٘اذپٛس، دا٘ اِٟا٣، ؿاٟشاْ وجٛد
ـىذٜ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣.  وشدػتبٖ، دا٘
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