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 خلاصه
 

اًتربة ؾيؿتن هٌبؾت زیَاض ثطاي یه ؾبذتوبى یىی اظ تصوين ّبي هْن وبضفطهب هحؿَة هی قَز. چطاوِ 

زیَاضّبي ذبضری ثيكتطیي ًمف ضا زض تبهيي قطایظ آؾبیف ؾبوٌيي ضا زاضًس. ثِ ػٌَاى هخبل یىی اظ هْن 

ى اؾت. زض صَضتی وِ تطیي هَاضزي وِ ثبػج اتلاف اًطغي حطاضتی زض ؾبذتوبى هی قَز رساضُ ّبي ؾبذتوب

ثب اؾتفبزُ ثزب ٍ صحيح اظ هصبلح هٌبؾت هی تَاى همبٍهت حطاضتی آى ّب ضا تب حس چكن گيطي افعایف زازُ ٍ 

زض ًتيزِ اظ اتلاف اًطغي ثِ همساض ظیبزي رلَگيطي ًوَز. ػبهل زیگطي وِ زض ضاثغِ ثب رساضّبي ؾبذتوبى 

ذتوبى ثِ زاذل آى هی ثبقس. زض ٍالغ وبّف تطاظ قست اّويت پيسا هی وٌس وٌتطل اًتمبل صَت ذبضد اظ ؾب

 صَت آى ّب ثبیس ثِ هيعاًی ثبقس وِ صسا ّب ضا ثِ هحسٍزُ هغلَة ثطؾبًس. 

زض ایي همبلِ ضوي هؼطفی ؾيؿتن ّبي زیَاض ذبضری ضایذ زض ؾبذتوبى ؾبظي وِ اظ عطیك پطؾكٌبهِ ثسؾت 

         THERM  ٍODEONًطم افعاضّبیی چَى آهسُ اؾت، ثِ ثطضؾی ػولىطز حطاضتی، صَتی آًْب تَؾظ 

هی پطزاظین ٍ ثب ثطضؾی آًْب زض چطذِ ظیؿت، ووىی ثِ اًتربة هصبلح هٌبؾت تط رْت اؾتفبزُ زض رساضُ 

وبضثطز ّبي ارطایی هَضز اؾتفبزُ هترصصيي ٍ ؾبیط زؾت ّبي ؾبذتوبى هی وٌين. اهيس اؾت ًتبیذ آى زض 

 اًسضوبضاى ایي اهط لطاض گيطز. 
 

 چطذِ ظیؿت ،ػولىطز صَتی هصبلح ،ػولىطز حطاضتی هصبلح ،پَؾتِ ذبضری ؾبذتوبىلمات کلیذی: ک

 

 مقذمه .1

وِ هؿتميوب ًمف اؾبؾی زض ظًسگی هطزم زاضز هؿبلِ هؿىي هی ثبقس. ًيبظ گؿتطزُ ٍ ضٍظ  ییىی اظ ثرف ّبي هْو

افعٍى ربهؼِ ثِ ؾبذتوبى ٍ هؿىي ٍ اّويت آى زض ثطًبهِ ّبي تَؾؼِ وكَض ٍ اظ ؾَیی زیگط اذتصبل ثيكتطیي ؾْن 

 هغطح ؾبذتِ اؾت.  هصطف اًطغي ثِ ایي ثرف، ضطٍضت اؾتفبزُ اظ هصبلح ٍ ضاّىبضّبي هٌبؾت ضا ثيف اظ پيف
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زض ایي هيبى اًتمبل اظ عطیك پَؾتِ ذبضری ؾبذتوبى ثيف تطیي زضصس اتلاف حطاضت ضا ثرَز اذتصبل زازُ اؾت 

ثٌبثطایي ّطچِ هيعاى اًتمبل حطاضت اظ پَؾتِ ذبضری ؾبذتوبى ثيكتط ثبقس، اًطغي هَضز ًيبظ ثطاي تبهيي قطایظ آؾبیف 

ى اًطغي هٌتمل قسُ اظ پَؾتِ ذبضری، ثِ صَضت هساٍم تَاًی ثطاي گطهبیف یب افعٍى تط ثَزُ ٍ لاظم اؾت ثطاي رجطا

ؾطهبیف هصطف قَز. زض صَضتی وِ ثتَاًين توْيسات لاظم ضا ثطاي وبّف اًتمبل حطاضت اظ پَؾتِ ذبضری ؾبذتوبى زض ًظط 

 ثگيطین، ثِ هيعاى لبثل تَرْی زض هصطف اًطغي صطفِ رَیی ذَاّين ًوَز. 

چِ ؾبوٌيي ضا اظ هحيظ ذبضری رسا ٍ حفؼ هی ًوبیس ًيع ّويي پَؾتِ ذبضری ؾبذتوبى هی ثبقس اظ عطفی زیگط آً

لصا ثبیس ثِ گًَِ اي اًتربة قَز وِ ػلاٍُ ثط فطاّن وطزى آؾبیف حطاضتی، ؾبیط قطایظ آؾبیف ٍ آضاهف ؾبوٌيي اظ رولِ 

یىی اظ هؼضلات ثرف هؿىي تجسیل قسُ اؾت. آؾبیف صَتی ضا ًيع ثِ ذَثی فطاّن وٌس. چطاوِ اهطٍظُ آلَزگی صَتی ثِ 

ثٌبثطایي ثب تَرِ ثِ آًچِ وِ گفتِ قس اًتربة پَؾتِ ذبضری اّويتی زٍ چٌساى هی یبثس چطاوِ اهطٍظُ هصبلح هتٌَػی 

رْت اؾتفبزُ زض زیَاضّبي ذبضری ؾبذتوبى تَليس ٍ ػطضِ هی گطزًس لصا تصوين گيطي ٍ اًتربة ایي هصبلح ثبیس ثط اؾبؼ 

بي هتؼسزي صَضت ثگيطز. زض ایي پػٍّف اثتسا ثطاؾبؼ پطؾكٌبهِ ؾيؿتن ّبي هرتلف زیَاض ذبضری وِ زض قْط هؼيبضّ

 هكْس ضایذ ّؿتٌس، ثسؾت آهسُ ٍ ؾپؽ هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اًس.

 
 

 نوع تحقیق.2

 تحقیق بنیادی یا کاربردی. 1.2

زضن  يزاًف ثطا سيثب تَل يبزيثٌ كيوطز. تحم نيتمؿ يٍ وبضثطز يبزيثٌ ي ثِ زٍ زؾتِ تَاى یضا ه كيتحم یثِ عَض ول

السام ثِ  يزاًف ثطا سيثب تَل يوبضثطز كيٍ تحم ّبؾت سُیٍ قٌبذت پس كیوكف حمب يؾط ٍ وبض زاضز ٍ زض رؿتزَ كتطيث

ْجَز ثكط ٍ ث يّب يبظهٌسيضفغ ً يثطا يبزيثٌ مبتيتحم كیفطاّن قسُ اظ عط ي ٌِيثب اؾتفبزُ اظ ظه يوبضثطز كيػول. تحم

 گط،ی. ثِ ػجبضت زطزيگ یاًؿبى هَضز اؾتفبزُ لطاض ه یٍ اضتمبء ؾغح ظًسگ فیّب زض رْت تَؾؼِ، ضفبُ، آؾب اثعاض ٍ ضٍـ

 [ .1ٍ2]زض اضتجبط اؾت یػول بی یثب هؿبئل ارتوبػ يوبضثطز كيٍ تحم يثب هؿبئل ًظط يبزيثٌ كيتحم

 ظیقطا یثب ثطضؾ طایظ قَز، یهحؿَة ه يوبضثطز یميپػٍّف، تحم يیا ،حبضط كيفَق ثب تَرِ ّسف تحم فیعجك تؼط

ضفبُ  فیوكَض، افعا يثِ اّساف التصبز یبثيرْت زؾت یؾبذتوبً هصبلحاؾتفبزُ اظ  ليربهؼِ ثِ زًجبل تؿْ يحبون ثط فضب

 هطزم اؾت. یٍ ضاحت

 

 روش شناسی تحقیق.2.2

 .هطحلِ ارطا قسُ اؾت ؾِزض  یثِ عَض ول كيتحم يیا

هَرَز زض  يّب هغبلت ٍ هصبحجِ ييٍ ّوچٌ یٍ ذبضر یوتت ٍ همبلات زاذل يا وتبثربًِ بتهطحلِ هغبلؼ ييًرؿت زض

هصبلح  یٍ ثطضؾ قٌبذت آقٌبیی ثب هجبًی اٍليِ ٍ ّوچٌيي هطحلِ يیا بىی. زض پبطفتیثِ عَض گؿتطزُ صَضت پص سیرطا

 صَضت گطفت.ّبي آى  ٍ ٍیػگی ؾبذتوبًی

هصبلح  طاهَىيپ يا هغبلؼبت هطحلِ اٍل، پطؾكٌبهِ يثط هجٌبتحميمبت هيساًی آغبظ قس. زض ایي هطحلِ هطحلِ زٍم  اظ

 ليًظطاى هزطة ٍ آگبُ تىو پطؾكٌبهِ تَؾظ صبحت يیقس. ؾپؽ ا ِيتْ ؾبذتوبًی هطؾَم زض ثبظاض ؾبذت ٍ ؾبظ ٍ هؿىي

 لطاض گطفت. یهَضز ثطضؾ یساًيهغبلؼبت ه ذیٍ ًتب
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 يثب ّوىبض ی زض ًطم افعاضّبي هطتجظربهؼ یٍ ثطضؾ ليتحل ًْبییهطحلِ زٍم، زض هطحلِ  يهبضهغبلؼبت آ يهجٌب ثط

 ثٌسي ًتبثذ اًزبم قس. ّب روغ آىاضظیبثی ػَاهل ٍ  ثطضؾیصَضت گطفت ٍ ثب ذجطُ ظطاى ٍ هترصصبى ً تصبح

 

 مارگیریآجامؼه و نمونه .2.3

آى ربهؼِ.  ي ٌسُیقسُ ثِ ػٌَاى ًوب فیربهؼِ تؼط هیاظ  بءياظ افطاز، حَازث ٍ اق ياًتربة تؼساز یؼٌی ،يطيگ ًوًَِ

 يّب بفتِیهٌس اؾت تب  وِ پػٍّكگط ػلالِ یفطض بی یٍالؼ يربهؼِ ثٌب ثط ًظط اغلت هحممبى ػجبضت اؾت اظ ّوِ اػضب فیتؼط

ّبي پػٍّف  اصيل ثَزى یبفتِ، پصیطي تأويس قَز ؛ ليىي زض ایٌزب ثيف اظ آًىِ ثِ تؼوينزّس نيّب تؼو ذَز ضا ثِ آى كيتحم

 .[ 1هَضز تَرِ اؾت]

زاًكگبُ،  سياػن اظ اؾبت هصبلح ؾبذتوبًی ٍ ؾبذت ٍ ؾبظزض اضتجبط ثب  يّب گطٍُ ِيضا ول كيتحم يیا يآهبض ي ربهؼِ

ایي  ػسم اهىبى تؼييي روؼيت .زٌّس یه ليهكبٍضاى ٍ ... تكى طاى،یهس بى،یوبضفطهب وبًىبضاى،يٍ پ بىیػوطاى، هزط ييهٌْسؾ

لصا ثِ  قَز. ٍ ایزبز قطایغی ذبل زض تؼييي حزن ًوًَِ آهبضي هی ى حزن ربهؼِربهؼِ زض حميمت هَرت ًبهؼيي ثَز

قَز.  هٌظَض تؼييي حزن ًوًَِ آهبضي ثطاي تَظیغ پطؾكٌبهِ اظ فطهَل وَوطاى ثطاي حبلت حزن ربهؼِ ًبهؼلَم اؾتفبزُ هی

 ایي ضاثغِ ػجبضتؿت اظ:

(1  )                                                                      
2

2

d

pqz
n  

همساض ذغبؾت وِ ػجبضتؿت اظ همساض ذغبئی وِ زض اًساظُ هتغيط هَضز ًظط ثطاي هب لبثل  dحزن ًوًَِ آهبضي؛  nوِ زض آى 

اًتربة  075/0َز وِ زض ایي پػٍّف هيبًگيي ایي زٍ یؼٌی ق اًتربة هی 1/0ٍ  05/0پصیطـ اؾت، ایي همساض ػوَهبً ثيي 

% اًتربة قسُ ٍ ثطاؾبؼ رسٍل تَظیغ ًطهبل اؾتبًساضز 90اًساظُ اؾتبًساضز ؾغح لبثل ثطضؾی وِ زض ایٌزب  Zقسُ اؾت؛ 

ػسم ٍرَز ًؿجت یب قطایظ هَضز ًظط وِ هزوَع آى زٍ ثطاثط یه ثَزُ ثب تَرِ ثِ  P  ٍqثبقس ٍ  هی 28/1ثطاثط  Zهمساض 

 5/0ثيٌی ذبصی ٍ ثِ هٌظَض افعایف حزن ًوًَِ ٍ ایزبز هكبثْت ثب اغلت تحميمبت هؼوَل ّط زٍ ثطاثط  ًؿجت لبثل پيف

قَز. لاظم ثِ شوط اؾت زض ایي پػٍّف  هی 8/72( حبصل ثطاثط 1قًَس. ثب لطاض زازى همبزیط شوط قسُ زض ضاثغِ ) اًتربة هی

 ػسز ثَز. 75ّبي روغ آهطي قسُ  تؼساز پبؾرٌبهِ

 

 پایایی پرسشنامه.2.4

 ي لِيٍؾ هیاگط  ٌىِیػجبضت اؾت اظ ا قَز، یه طيتؼج عيً يطیاثعاض وِ اظ آى ثِ اػتجبض، زلت ٍ اػتوبزپص ییبیپب

 طز،يهَضز اؾتفبزُ لطاض گ گطیهىبى ز بیهكبثِ زض ظهبى  ظیؾبذتِ قسُ، زض قطا یٍ صفت طيؾٌزف هتغ يوِ ثطا يطيگ اًساظُ

 .[ 1]اظ آى حبصل قَز یهكبثْ ذیًتب

ضا زضثطذَاّس  یلجل ذیتىطاض هغبلؼِ ّوبى ًتب بیًىتِ اؾت وِ آ يیثِ ا یبثيزؾت ییبیّسف اظ ؾٌزف پب متيحم زض

. زض پػٍّف حبضط، ثِ هٌظَض قَز یاؾتفبزُ ه ييتَؾظ هحمم ییبیپب عاىيه يييتؼ يثطا یهرتلف يّب ضٍـ ط؟يذ بیزاقت 

افعاض  ثِ ایي هٌظَض ضاثغِ هطثَط ثِ آلفبي وطًٍجبخ ثب ووه ًطموطًٍجبخ اؾتفبزُ قسُ اؾت. ياظ ضٍـ آلفب ییبیؾٌزف پب

 اوؿل هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. ایي ضاثغِ ػجبضت اؾت اظ:
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(2  )                                                           
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Yiهِ یب آظهَى؛تؼساز هتغيطّبي پطؾكٌب Kوِ زض آى 
Xام ٍ iٍاضیبًؽ هتغيط  2

 ب حجتثثبقٌس.  ٍاضیبًؽ ول آظهَى هی 2

اؾت.  یی پطؾكٌبهِبیلجَل پب يآلفب ثطا عاىي% وِ حسالل ه70اظ  یؼٌی ثعضگتط قسُ اؾت %87هَرَز همساض آلفب  يّب زازُ

 ثطذَضزاض اؾت. لبثل لجَلی ییبیقس وِ پطؾكٌبهِ هَضز اؾتفبزُ اظ پب یهسػ تَاى یهثٌبثطایي 

 

 روایی پرسشنامه.2.5

ٍ هَضَع هَضز هغبلؼِ ضا  طّبيهتغ مبًيؾؤالات هٌسضد زض اثعاض زل بیاثعاض  يٍ هحتَا بؼياؾت وِ هم يیا ییهٌظَض اظ ضٍا

ثِ  بیاثعاض حصف ًكسُ ثبقس  يزض هحتَا طّبيزض ضاثغِ ثب ؾٌزف هتغ بظ،يهَضز ً يّب اظ زازُ یوِ ثرك يیا یؼٌیثؿٌزس؛ 

 [ .1]ضا ًكبى زّس تيٍالؼ يي, ػگطیػجبضت ز

 ثِ وبض ضفتِ اؾت: ّب ایي ضٍـپطؾكٌبهِ  ییهحتَا ییضٍا فیافعا يپػٍّف ثطا يیا زض

 هطتجظ ثب هَضَع بتیهغبلؼِ وتت، همبلات ٍ ًكط -

 ؾؤالات یًظطاى ٍ هترصصبى ثب ّسف ثطضؾ هكَضت ثب صبحت -

 پطؾكٌبهِ بتيازث یثطضؾ -

 آظهَى فيپ يز اثْبم زض ؾؤالات ثب اؾتفبزُ اظ ثطگعاضػسم ٍرَ یثطضؾ -

 اظ ثطٍظ اثْبم يطيؾؤال رْت رلَگ هیػسم گٌزبًسى زٍ هَضَع زض  -

 اصل ؾؤالات يوٌٌسگبى ثط ضٍ رْت هؼغَف وطزى توطوع قطوت ىؿبىی يّب ٌِیاؾتفبزُ اظ گع -

 بىيثِ اتفبق هَاضز ثِ ث تیزٌّسگبى وِ زض اوخط لط هَاًغ تَؾظ پبؾد طیؾب یرْت هؼطف یبًیعطح ؾؤال ثبظ پب -

 .پطزاذتٌس یًبهِ ه هزسز هغبلت هَرَز زض پطؾف

 

 گیری از پرسشنامه نحوه نتیجه .2.6

زض هطحلِ اٍل تحميك اهتيبظزّی قسًس. ثطاي ّط ؾؤال  هصبلح ،ّب ّب ٍ روغ ثٌسي پبؾد پؽ اظ گطزآٍضي پطؾكٌبهِ

ي ذيلی ون، ون،  ّبي پٌزگبًِ ثِ گعیٌِ 5تب  1ّبي فبلس ًظط وٌبض گصاقتِ قس؛ ؾپؽ ثِ تطتيت اهتيبظات  اثتسا پبؾد

ّبي  ّبي ّوبى گعیٌِ ضطة ٍ ثط هزوَع تؼساز پبؾد هتَؾظ، ظیبز ٍ ذيلی ظیبز اذتصبل زازُ قس ٍ زض تؼساز پبؾد

ثٌسي قسًس ثِ  ّبي پٌزگبًِ تمؿين قس. ثسیي تطتيت ثط حؿت اهتيبظ ثيي یه تب پٌذ، حبصل اظ ایي ضٍـ، هَاًغ ضتجِ یٌِگع

 آهس. تط ٍ ثحطاًی ثِ حؿبة هی گطفت رسي صَضتی وِ ّط چِ اهتيبظ ثيكتطي ثِ یه هبًغ تؼلك هی

 

 نتایج حاصل از پرسشنامه.2.7

زیَاض ذبضری زض ؾبذت ٍ ؾبظ اؾتفبزُ هی قَز ضا زض چْبض زؾتِ تمؿين  زض ایي پػٍّف هصبلح ضایزی وِ ثِ ػٌَاى

 ثٌسي وطزُ ٍ ضایذ تطیي ّبي ّط زؾتِ ضا وِ اظ عطیك پطؾكٌبهِ ثسؾت آهسُ اؾت، هَضز هغبلؼِ لطاض گطفتِ اؾت. 
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 : دسته بنذی مصالح رایج مطالؼه شذه1جذول 

 

 

 مؼیارهای تصمیم گیری.3

ثِ هٌظَض همبیؿِ گعیٌِ ّبي پيف ضٍ هؼيبضّب ثِ گًَِ اي ثبیس زض ًظط گطفتِ قًَس وِ تب حس هوىي ربهغ ثَزُ ٍ زض 

هؿتمل اظ ػيي حبل ووتطیي ّوپَقبًی ٍ ٍاثؿتگی ضا زاقتِ ثبقٌس. ثب تَرِ ثِ ایي هَضَع اثتسا هؼيبضّبي ولی وِ تمطیجب 

 اضظیبثی ٍ ثب یىسیگط همبیؿِ قسُ اًس.  ّن ثَزُ تؼطیف قسُ اًس ٍ ؾپؽ هصبلح زض ّطلؿوت

 

 مقایسه از نظر ػملکرد حرارتی.3.1

اظ آًزب وِ زض عَل ؾبل ّبي اذيط ثِ ٍیػُ پؽ اظ زِّ ّفتبز هيلازي ثب ثحطاى اًطغي ضٍثطٍ قسیِ این، لصا همبٍهت 

رْت اضظیبثی ػولىطز حطاضتی  زض ایي پػٍّف حطاضتی زیَاض ذبضری ثِ ػٌَاى یىی اظ هْوتطیي پبضاهتطّبي زیَاض هغطح قس.

هسل ؾبظي قسُ اًس ٍ ؾپؽ همساض ضطیت اًتمبل حطاضت ؾغحی  Thermهصبلح ؾبذتوبًی، هصبلح هَضز ًظط زض ًطم افعاض 

 آًْب اظ عطیك ًطم افعاض ثسؾت آهسُ اؾت. 
 : مشخصات حرارتی مصالح ساختمانی 2جذول 

 ًَع زیَاض

ٍظى هرصَل 

 ذكه

(kg/m
3
) 

 ضربهت

(cm) 

ّسایت ضطیت 

 حطاضت هَحط

(w/m.k) 

همبٍهت 

 حطاضتی

(m
2
.k/w) 

ضطیت اًتمبل 

 حطاضت ؾغحی

(w/m
2
.k) 

 1.81 16/0 92/0 15 2200تب  2100 ثلَن ؾفبلی

 0.95 88/0 17/0 15 700 ّجلىؽ

 0.95 88/0 17/0 15 700تب  600 ؾيلىؽ

CLC 450 15 22/0 68/0 1.17 

 1.26 62/0 24/0 15 600تب  400 پطليت

 1.08 75/0 20/0 15 900 ليىب

 هصبلح ضایذ

 فٌبٍضي ّبي ًَیي

زیَاض   -تطي زي پٌل
 ذكه

 هصبلح ؾبذتوبًی ػبیك

  -ٍضهيىَليت -پطليت
ليپط -ليىب  

 ثلَن ّبي ثتٌی ؾجه

ثلَن ّبي ثتٌی اتَولاٍ  
 (ؾيلىؽ -ّجلىؽ)قسُ 

ثلَن ّبي ثتٌی اتَولاٍ 
 (clc)ًكسُ 

 ثلَن ّبي ؾفبلی

 15ٍ  10ثلَن ؾفبلی 
 ؾبًتی هتط
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 0.55 62/1 08/0 13 - تطي زي پٌل

LSF - 13 07/0 85/1 0.50 

 

 مقایسه از نظر ػملکرد صوتی .3.2

لبثل هسل ؾبظي ٍ اضظیبثی قسُ اًس.  ODEONاوتبٍي زض ًطم افعاض  3/1زض ایي لؿوت ضفتبض صَتی هصبلح زض ثبًسّبي 

زؾی ثل زض اعطاف هسل ؾبذتِ قسُ زض ًظط  85شوط اؾت وِ زض ایي هسل ؾبظي ؾِ هٌجغ صَتی ثب هيبًگيي قست صَتی 

 گطفتِ قسُ اؾت. 

وِ زض ّط فطوبًؽ زاذل ؾبذتوبى زضیبفت هی قَز، ًكبى زازُ قسُ اؾت.  (SPL)زض ًوَزاض ظیط تطاظ فكبض صَتی 

اؾت. اگط تطاظ فكبض صَت هزبظ  بضي ثطاي ؾٌزيسى زضن اًؿبى اظ ثلٌسي صَتتطاظ قست صَت، هؼي هی زاًيسّوبًغَض وِ 

زؾی ثل زض ًظط ثگيطین، زض هَضز ثلَن ؾفبل هی تَاى گفت وِ ایي ثلَن  35ثطاي ؾبذتوبى هؿىًَی ضا ثصَضت ایسُ آل 

 ّطتع زاضًس.  500ّطتع ٍ ثرصَل  1000تب  63ّب ػولىطز ًؿجتب ضؼيفی زض ثبظُ فطوبًؿی 

 
 : نمودار تراز فشار صوت بلوک سفال1شکل 

ّطتع زچبض ضؼف ّؿتٌس وِ  250ثطاي ثلَن ّجلىؽ ثصَضت ظیط اؾت ٍ تٌْب زض فطوبًؽ  (SPL)تطاظ فكبض صَتی ًوَزاض 

 ایي همساض زض همبیؿِ ثب ثلَن ّبي ؾفبلی اظ ًظط صَتی ثؿيبض ػولىطز ذَثی هی ثبقس. 

 
 : نمودار تراز فشار صوت بلوک هبلکس2شکل 
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ّطتع هی ثبقس اهب ایي  125ٍ  63زض ًوَزاض ظیط ثطاي ثلَن ّبي پطليتی ثيكتطیي همساض تطاظ فكبض صَت زض فطوبًؽ ّبي 

حساوخط ّب زض فطوبًؽ ّبیی اؾت وِ ًوَزاض تَظیغ اًطغي ّبي زضیبفتی اظ هٌجغ زاضاي ووتطیي همساض ذَز ّؿتٌس لصا هی 

 ثلَن ّب ثؿيبض ذَة هی ثبقس. تَاى ایي ًتيزِ ضا گطفت وِ ػولىطز صَتی ایي 

 
 : نمودار تراز فشار صوت بلوک پرلیت3شکل 

ّطتع زچبض ضؼف ّؿتٌس  250تب  63اظ ًوَزاض تطاظ فكبض صَت ثلَن ليىب زضیبفت هی قَز وِ ایي ثلَن ّب زض فطوبًؽ ّبي 

هی ثبقس لصا ثطاي ایي فطوبًؽ ضاُ  ّطتع 250ٍ اظ آًزبیی وِ حساوخط ًوَزاض تَظیغ اًطغي ّبي زضیبفتی اظ هٌبثغ زض فطوبًؽ 

 حلی ثبیس اضائِ گطزز. 

 
 : نمودار تراز فشار صوت بلوک لیکا4شکل 

زؾی ثل هی ثبقس وِ ثط ضٍي ذظ  35.7ّطتع تطاظ فكبض صَت  500زض ًوَزاض تطاظ فكبض صَت تطي زي پبًل، زض فطوبًؽ 

 ي اًطغي ّبي زضیبفتی ًيع زض آى ضٍي هی زّس. هطظ لطاض گطفتِ اؾت ٍ ایي فطوبًؽ ّوبى فطوبًؿی اؾت وِ ثيكتطی
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 : نمودار تراز فشار صوت تری دی پانل5شکل 

زض ًوَزاض تطاظ فكبض صَت ایي زیَاضّب، ّوبًغَض وِ هكبّسُ هی قَز ایي زیَاضّب زض فطوبًؽ ّبي ثبلا ػولىطز ثؿيبض ذَثی 

 ّطتع ضؼف زاضًس.  125زاضًس ٍ تٌْب زض فطوبًؽ 

 
 تراز فشار صوت سازه های فولادی سبک: نمودار 6شکل 

زض پبیبى هی تَاى ثغَض ذلاصِ ثيبى وطز وِ زض هيبى ایي هصبلح ؾبظُ ّبي فَلازي ؾجه زض ایي قجيِ ؾبظي ثِ قطط 

ثطعطف وطزى ًمبػ ضؼفكبى، ثْتطیي ػولىطز صَتی ضا زاضًس. ثؼس اظ آًْب ثلَن ّبي پطليتی ػولىطز صَتی ذَثی ضا اظ ذَز 

وِ ثب تَرِ ثِ رٌجِ الصبزي اؾتفبزُ اظ ایي ثلَن ّب ًؿجت ثِ ؾبظُ ّبي فَلازي ؾجه، ثؿيبض هٌبؾت تط  ًكبى هی زٌّس

 ثطاي هصبلح هسلؿبظي قسُ آٍضزُ قسُ اؾت.  Aهی ثبقس. زض رسٍل ظیط ثغَض ذلاصِ تطاظ فكبض صَتی زض قجىِ ٍظًی 
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 : مقایسه ػملکرد صوتی مصالح مذلسازی شذه7شکل 

 

 زیست محیطیمقایسه .3.3

اًتربة هصبلح ؾبذتوبًی اغلت ضًٍسي لبثل تبهل هی ثبقس چطاوِ ایي هصبلح احطات هْوی ثط ضٍي هحيظ ظیؿت ٍ 

ّوچٌيي ؾبوٌيي ؾبذتوبى ّب هی گصاضز. لصا اًتربة هصبلح ؾبذتوبًی ظیؿت هحيغی ثبػج ثبلا ضفتي اضظـ پطٍغُ ّبي 

زض ایي پػٍّف هصبلح اظ ًظط ظیؿت هحيغی زض چطذِ ظیؿت  س.ؾبذتوبًی ٍ وبّف احطات ؾَء ثط هحيظ ظیؿت هی گطزً

 هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اًس. 

 

 ارزیابی چرخه زیست.3.3.1

اضظیبثی یب آًبليع چطذِ ظیؿت ػجبضت اؾت اظ ضٍقی وِ زض آى وليِ احطات ظیؿت هحيغی هطتجظ ثب یه هحصَل زض ول 

بیؼبت حبصل ذبم، تب هطحلِ هصطف ٍ ؾپؽ ثبظیبفت ٍ یب اهحبء ض چطذِ حيبتی آى اظ هطحلِ اؾترطاد ٍ یب روغ آٍضي هَاز

  [3]اظ آى اضظیبثی هی قَز. 

 هصبلح ضا زض ایي چطذِ هی تَاى زض چْبض زؾتِ ولی ثصَضت ظیط هَضز ثطضؾی لطاض زاز:

 
 : مراحل چرخه زیست برای یک محصول8شکل 
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 ؾجه
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 ظیط اؾت: قطٍع ایي چطذِ اظ هحيظ ظیؿت ثَزُ ٍ ؾبیط هطاحل آى ثِ تطتيت

 تَليس-

 عطاحی ٍ ؾبذت-

 ثْطُ ثطزاضي-

 ترطیت-

 ٍ زض پبیبى ًيع زٍثبضُ ثِ هحيظ ظیؿت ثبظ هی گطزز. 

ثطاي آًىِ یه عطاحی هَفك زاقتِ ثبقين ثبیس زض ایي چطذِ ضا زضهَضز ته ته ارعاء ثٌب ًيع زض ًظط گطفت. زض ایي لؿوت 

فبزُ هی قًَس ضا زض چطذِ ظیؿت ثطضؾی ٍ همبیؿِ هی وٌين. لبثل هصبلح ضایزی وِ ثِ ػٌَاى زیَاض ذبضری زض ایطاى اؾت

 شوط اؾت ثطاي اضظیبثی هصبلح اهتيبظزّی قسُ اًس ٍ ًتبیذ آى زض ًوَزاضّبي ظیط آٍضزُ قسُ اؾت. 

 تولیذ

َیل هطحلِ تَليس اٍليي هطحلِ زض چطذِ ظیؿت هی ثبقس زض ٍالغ زض ایي هطحلِ هَاز اظ عجيؼت زضیبفت قسُ ٍ ثِ صٌؼت تح

زازُ هی قَز. اهب لجل اظ اًتربة هَاز اٍليِ ثبیس هَاضز ظیبزي ضا هبًٌس زض زؾتطؼ ثَزى هَاز، اللين هٌغمِ ٍ ... ضا زض ًظط 

 زاقتِ ثبقين. 

 

 
 : مقایسه مصالح ساختمانی در مرحله تولیذ9شکل 

 طراحی و ساخت

هطحلِ عطاحی ٍ ؾبذت ثبیس ثب زض ًظط زاقتي چْبض ػبهل افعایف ثْطُ ٍضي )ثْيٌِ ؾبظي(، ويفيت، ضضبیت هكتطي ٍ زٍام 

صَضت گيطز. یىی اظ ًيبظّبي اؾبؾی یه هحصَل زٍؾتساض هحيظ ظیؿت، صطفِ رَیی زض هصطف اًطغي هَضز ًيبظ ثطاي 

 تَليس هی ثبقس. 
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 ٌشیىً تُلید سمان تُلید ویاس بً ماشیه الات خاص میشان دستزسی مُاد اَلیً

 تولیذ: 1مرحله 

LSF تزی دی پاول مصالح معدوی عایق اتُکلاَ وشدي اتُکلاَ شدي بلُک سفالی
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 مرحله طراحی و ساخت : مقایسه مصالح ساختمانی در11شکل 

 

 بهره برداری

تلاـ هب افعایف هست اؾتفبزُ ؾبذتوبى هی ثبقس. ؾبذتوبى زض عی اؾتفبزُ اضظقف ضا اظ زؾت هی زّس ٍ هب ثبیس تلاـ 

 وٌين اضظـ آى ضا ثبلا ثجطین. 

 
 : مقایسه مصالح ساختمانی در مرحله بهره برداری11شکل 

 تخریب 

ًربلِ ّبي ؾبذتوبًی ثرف ثعضگی اظ ظثبلِ ّبي قْطي ضا ثِ ذَز اذتصبل هی زٌّس وِ زض وكَضّبي زض حبل تَؾؼِ ، 

حزن ًربلِ ّبي ؾبذتوبًی ثِ حسي اؾت  ػلاٍُ ثط ّعیٌِ ثؿيبض ثطاي زفغ آى ، ػَالت ًبهغلَثی ثط هحيظ ظیؿت ًيع زاضًس.

زض  .رتوبػی ٍ ظیؿت هحيغی اؾتوِ اوٌَى ایي هؿبلِ ًِ تٌْب زض ایطاى ثلىِ زض وكَضّبي پيكطفتِ ًيع یه هكىل ا

 رسٍل ظیط ثِ اهتيبظ زّی هصبلح ؾبذتوبًی زض ایي هطحلِ هی پطزاظین. 
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سٍُلت عبُر تاسیات َ  ٌشیىً اجزا پیچیدگی اجزا سمان اجزا
 ایجاد باسشُ

 طراحی و ساخت: 2مرحله 

LSF تزی دی پاول مصالح معدوی عایق اتُکلاَ وشدي اتُکلاَ شدي بلُک سفالی
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 عمز مفید اوعطاف پذیزی عملکزد صُتی عملکزد حزارتی

 بهره برداری: 3مرحله 

LSF تزی دی پاول مصالح معدوی عایق اتُکلاَ وشدي اتُکلاَ شدي بلُک سفالی
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 : مقایسه مصالح ساختمانی در مرحله تخریب12شکل 

 

 نتیجه گیری.4

ف پيف اظ آًىِ ثِ ثطضؾی ٍ تحليل ًتبیذ ثسؾت آهسُ پطزاذتِ قَز، شوط ایي ًىتِ لاظم اؾت وِ ثب تَرِ ثِ ایي وِ ثر

ٍؾيؼی اظ اعلاػبت ثِ زؾت آهسُ حبصل اظ ًظطات هصبحجِ قًَسگبى هی ثبقس، اؾتٌبز هتمٌی ثط ضٍي زازُ ّب ٍ ًتيزِ 

ًْبیی ًوی تَاى زاقت. ایي هَضَع یىی اظ چبلف ّبي ّويكگی پيكطٍي تصوين گيطاى ثَزُ اؾت. الجتِ ثب اتربش 

تط ٍ هٌبؾت تط هصبحجِ قًَسگبى، ایزبز قطایظ هؿبٍي ٍ ... هی  ضاّىبضّبیی اظ لجيل ثبلا ثطزى ربهؼِ آهبضي، اًتربة زليك

تَاى لبثليت اعويٌبى اظ ًتبیذ ضا ثيكتط ًوَز. ػلاٍُ ثط ایي هَاضز، وبضفطهب حك زاضز ثٌب ثِ قطایظ ذَز هبًٌس قطایظ التصبزي، 

 ٍي ًتبیذ ذَاّس گصاقت. الليوی، ؾطػت ٍ ... ، ضطیت ٍظى هؼيبضّب ضا تغييط زّس وِ ایي هَضَع تبحيط ظیبزي ثط ض

ثب تَرِ ثِ ثطضؾی ّبي صَضت گطفتِ، زض هيبى ؾيؿتن ّبي زیَاض هَضز ثطضؾی، ؾيؿتن زیَاض ذبضری ثب ثلَن ّبي ثتي 

 گبظي هٌبؾت تطیي ؾيؿتن هحؿَة هی قَز. ّوچٌيي زیَاضّبي ثب ثلَن ليىب ٍ ليپط زض ضزُ ّبي ثؼسي لطاض زاضًس. 

 

 مراجغ
 ، اًتكبضات ؾوت." اي ثط ضٍـ تحميك زض ػلَم اًؿبًی همسهِ"، (1387)حبفؼ ًيب، م ض. [ 1]

 ، اًتكبضات ًكط ًی."ّبي ارتوبػی عطاحی پػٍّف "(، 1384) [ ثليىی، ى.2]

اضظیبثی هحيظ ظیؿتی چطذِ حيبت ؾبهبًِ "( 1388ضفيؼی، ضضب، ػجسالطؾَل ؾلوبى هبّيٌی، ًؼوت الِ ذطاؾبًی، ) [3]

 .2، هزلِ ػلَم وكبٍضظي ٍ هٌبثغ عجيؼی، رلس قبًعزّن، ٍیػُ ًبهِ "ؼِ هَضزي: قْط هكْس(هسیطیت پؿوبًس قْطي )هغبل

 ثطاؾبؼ( آوَتطم) حطاضتی ٍ صَتی ػبیمىبضي ارطایی رعئيبت اضائِ "ثب ػٌَاى  عطح پػٍّكیایي همبلِ ثطگطفتِ اظ  [4]

ثب ّوىبضي  95هبُ  اؾفٌساؾت وِ زض  "(ضضَي ذطاؾبى الليوی قطایظ ثط هٌغجك) هلی همطضات 19 ٍ 18 هجحج هؼيبضّبي

 ثِ اًزبم ضؾيسُ اؾت.ازاضُ ول هؿىي ٍ ضاُ ٍ قْطؾبظي ٍ زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس 
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