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ن در مراحل فنولوژی در قله شیر باد خراسا  Festuka karatavikaکیفیت علوفه گیاه 

 رضوی
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 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد3
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 چکیده

و مقاومت خوبی  کندن چندساله و مهم مرتعی است که توده علوفه ای زیادی را تولید میاز گندمیا Festuka karatavica  گونه

 3100ا ت 2500فاع در ارت باد شیر دامنه جنوبی قله به چرای شدید دام دارد. این گونه در کوههای استان خراسان رضوی در

 گونه زش غذاییدر این پژوهش ار. دارند اوتیمتف علوفه کیفیت مختلف رویشی هایدوره در گیاهی هایگونه متر می روید.

 4 ژیکیفنولو مرحله هر در.  بررسی شد( گلدهی،بذردهی رویشی،) فنولوژیکی مرحله سه در  Festuka karatavica مرتعی

پروتئین . آمد عمل به گیاه هوایی هایاندام از بردارینمونه و انتخاب تصادفی صورت به منطقه هر در پایه 5 تکرار هر در و تکرار

لی دیواره سلولی با وکاهش  %12(مقدار بود  با افزایش سن گیاه  درصد پروتئین به %79/28خام  در مرحله رویشی بیشترین ) 

ا بارد گرچه لایی دهمی سلولوز و فاقد همی سلولز افزایش یافت . نتایج این پژوهش  نشان داد این گیاه درصد پروتئین با

ای تغذیه دام از ( بر%7)آن کاهش یافت و ر همه مراحل فنولوژی مقدار پروتئین بالاتر از حد بحرانیافزایش سن مقدار پروتئین 

ناطق اتع در مباشد. بنابراین گیاه فستوکا گونه ای نوید بخش برای تامین علوفه و اصلاح مرمی  Festuka karatavikaگیاه

 کوههای مرتفع است.  

 های مرتفعس چندساله، کوهمرتع، ارزش غذایی، گرا کلمات کلیدی:

 

 مقدمه
 اختصاص خود به نیز را ایران کشور اراضی از توجهی قابل بخش زمین کره های خشکی عرصه ترینگسترده عنوان به مراتع

 کیفیت ]4.7 [است مراتع علمی ادارۀ در موجود هایاز چالش یکی ایران، مرتعی گیاهان علوفۀ کیفیت تعیین است. داده

 و لحاظ کمی زا ازگیاهان یک هر خوشخوراکی تعیین بنابراین، است متفاوت مختلف هایزمان و هامکان در عیمرت هایگونه

راتع را مکیفیت علوفه (1975)و همکاران  Stodart. [6,14] است ضروری شده یاد شرایط به توجه با زمان طی در کیفی

 رایدا رویش لابتدای فص در گیاهان اکثر. ای دانستندحظههای مختلف دارای تغییرات قابل ملابسته به زمان ها و مکان

 مناسبی تاز کیفی غذایی ارزش کاهش علت به گیاهان بلوغ، زمان در در حالیکه هستند وکیفیت غذایی ارزش ترینبیش

 [14] نیستند برخوردار

 در اختلاف بیشترین آن طی که دانستند مرحله رویشی را ایتغذیه ارزش تعیین در عامل ترینمؤثر (2001)همکاران و چن

علوفه  کیفیت که ندکرد بیان (2001)همکاران و ارزانی. [5]وجود می آید به سلولزهمی منهای سلولی دیواره و مقدار پروتئین

 ابتدای کثراً درا. دارد قرار محیطی عوامل تأثیر تحت هم گیاهی یک گونه ایتغذیه ارزش و کرده تغییر رشد مراحل طول در

 برخوردار مناسبی از کیفیت گیاهان بلوغ، زمان در حالیکه در هستند، بالا وکیفیت ایتغذیه ارزش دارای گیاهان رویش فصل

 است شده گرفته نظر در کیفیت علوفه تعیین جهت مختلفی فاکتورهای 2شوند.نمی

mailto:Ghazal.alidoost@gmail.com*پست
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Garza (1988) وFulbright،Khalil  (1986) و همکاران ،Rhoode  وSharrow  (1990) گیری ضریب ط اندازهفق

 .]13.9.8[هضم ماده خشک را برای تعیین کیفیت علوفه مورد توجه قرار دادند

Stodart  همچنین  ]14 [ د.انرژی متابولیسمی را در کیفیت علوفه به طور وسیع مورد ارزیابی قرار دادن(1975) و همکاران

ین کننده ترین فاکتور تعینرژی متابولیسمی را مهمقابلیت هضم و ا خام، پروتئین  Minson (2001) و  (1994)ارزانی

 کننده تعیین عامل نوانع به را متابولیسمی  انرژی ( 1999 ) ترکان و (2005 ) ارزانی و ترکان .  ]4.3 [کیفیت علوفه دانستند

 ونهگ اقلیم، اصلی اثرات حتت هانمونه متابولیسم انرژی مقدار که رسیدند نتیجه این به و دادند قرار ارزیابی مورد علوفه کیفیت

 . [16,17]قراردارد رشد مرحله-گونه متقابل اثر و رشد مرحله و

نهایی  برآیند دام، عملکرد دیگر عبارت به دارد، دام بستگی دسترس در علوفه کیفیت به زیادی مراتع مقدار دام در عملکرد 

 چه هر و بود اهدبهتر خو نیز دام عملکرد باشد، مطلوب مرتع علوفه هرچه کیفیت که است طبیعی باشدمی مرتع علوفه کیفیت

 مراتع علوفۀ کیفیت زا آگاهی بنابراین  .[4,7]بود خواهد تریپایین سطح در دام ، عملکرد باشد نامطلوب مرتع، علوفه کیفیت

 دام مدیریت در اساسی تملزوما از یکی مرتع، در چرا کننده های دام متابولیسمی انرژی و پروتئینی نیاز تامین سطح منظور به

 [1]باشد می و مرتع

 هر در متابولیسمی یانرژ شد متوسط مشخص و مرتع از استفاده کننده دامی واحد هر روزانه برای متابولیسمی انرژی تعیین با

 رد دام عادلت اعمال جهت بلندمدت، و کوتاه مدت چرای ظرفیت تعیین به نسبت کافی دقت با خشک میتوان ماده کیلوگرم

 .[1]اقدام نمود مرتع

 دارای هاآن برگ و های ساقهاندام رشد، مختلف مراحل در که است شده تشکیل های مختلفیگونه از مراتع گیاهی پوشش

 گیاه رشد مرحله به مرتع، دام شدن وارد زمان به خشک ه ماد به دامها انواع روزانه رو نیاز این از نیست، یکسانی علوفۀ کیفیت

 پروتئین هضم، قابل خشک ه ماد اساس بر برآورد کیفیت علوفه نیز تحقیق این دهنده در تشکیل مختلف هایماندا نسبت و

 Festukaرشدگونه  از مرحله سه در فوق ترکیبات تغییرات میزان و گرفت متابولیسمی صورت انرژی خام و الیاف خام،

karatavika  بود.    بررسی آن از هدف 

 

 هاروش و مواد

  مطالعه مورد منطقه خصوصیات و موقعیت

 3500ا ت 1800رتفاعیا دامنۀ در در ارتفاعات کوه شیر باد واقع در شهرستان شاندیز استان خراسان رضوی مطالعه مورد منطقه

 نوسانات منۀ دا. است شرقی طول  59 ° 05 ' و عرض شمالی 36 ° 17مختصات دارای و گرفته قرار ایران شرق شمال متردر

ونه برروی گ محل به جعهمرا با متراست. این تحقیق به صورت نمونه گیری و  انالیز شیمیاییمیلی 295 این دامنه از در بارندگی

 پایه 5گونه  هر از مراحل فنولوژیکی از یک هر در که صورت بدین. گرفت صورت تصادفی فنولوژیکی بصورت مرحله سه در 

 رداب زمان گردید که داشتدر ارتفاعات شیر باد بر گونه  این رویشگاه مختلف قاطن همزمان در بطور و تصادفی کاملاً بطور گیاه

 اواخر در) ذردهیب مرحله و( اوایل تابستان در) گلدهی ، مرحله(بهار فصل اوایل در) رویشی رشد مرحله از بود عبارت شت

 مرحله هر در. گردید انجام هاپایه در رموجودبذ همراه به بذردهی مرحله در هانمونه آوری جمع که است ذکر به تابستان( لازم

 درجه 60 دمای آون در داخل در آزمایشگاه، به انتقال وپس از شده برداشت گرم 300 مقدارمتوسط به گونه، ازهر تکرار5

 رویبر مجزا طور هب و شده خرد مخصوص آسیاب از استفاده با ها جداگانه نمونه خشک شدن پس از. شد داده قرار گراد سانتی

 .گرفت صورت شیمیایی آنها تجزیه

ا دستگاه فایبرتیک و که ب ADFفاکتورهای مورد اندازه گیری عبارت بودند از :پروتئین خام)ازت خام(، که با دستگاه کجلدال،

 شکخ ماده پذیری ضمه قابلیت. گیری شدند اندازه گرادسانتی درجۀ 500 حرارت با کوره الیاف خام که با دستگاه فایبرتیک و

 [12]. محاسبه گردید (1983)و همکاران   Oddyتوسط ه شد ارائه فرمول از نمونه ها
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DMD10% = 83/56-0/824            ADF ٪+ 2/626   N ٪ 

 کشاورزی استاندارد کمیته توسط شده ارائه از معادله خشک ماده پذیریهضم درصد محاسبه از متابولیسمی پس انرژی

 .[15]شد محاسبه

 
ME2 (MJ/Kg) =  /0 %17 DMD ٪   – 2                                         

 اییشیمی ترکیبات میانگین ه،استفاده گردید که با ازمون انالیز واریانس یک طرف spssبرای تجزیه و تحلیل داده ها از نرم افزار 

 گرفت. قرار مقایسه مورد فنولوژی مراحل مختلف در مطالعه، مورد گونه

 

 جنتای

 فاکتورهای ارزش غذایی

ADF،NDFپروتئین ، 

 و پروتئین مورد بررسی قرار گرفت  NDF ،ADFتغییرات کیفیت علوفه از نظر 

 
 جدول تجزیه واریانس ارزش غذایی در منطقه شیر باد شاندیز

   مجموع مربعات درجه ازادی میانگین مربعات F معنی داری

  بین گروه 333/818 2 167/409 200/61 0.000

 

NDF 
 خارج از گروه 285/100 15 686/6  

 کل 618/918 17   

  بین گروه 230/361 2 615/180 910/17 0.000

 

ADF 

 خارج گروه 270/151 15 085/10  

 کل 500/512 17   

  بین گروه 365/1157 2 682/587 842/118 0.000

 

 پروتئین

 خارج گروه 04/73 15 869/4  

 کل 405/1230 17   

 

 .درصد تاثر معنی داری دارد 95، در سطح NDFفنولوژی بر فاکتور ارزش غذایی 

 .درصد تاثر معنی داری دارد 95، در سطح ADFفنولوژی بر فاکتور ارزش غذایی 

 .درصد تاثیر معنی داری دارد 95فنولوژی بر میزان پروتئین، در سطح 
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 NDFات درصدنمودار میزان تغییر

 

طوری که  به (P=<0.00001) نیز افزایش یافت NDFبا افزایش سن گیاه از مرحله از رویشی به گلدهی و بذردهی  مقدار 

 .در ورحله بذر دهی و کمترین مقدار آن در مرحله رویشی است  NDFبیشترین مقدار 
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از لحاظ  عنی داریمدر زمان فنولوژی بذردهی بیشترین مقدار را دارد ولی در زمان گلدهی و رشد رویشی تفاوت  ADFفاکتور 

 تفاوت معنی داری وجود ندارد. ADFفاکتور  میزان

 

 

 پروتئین نمودار میزان تغییرات درصد

 

ی ان بذر دهه در زمزمان رشد رویشی بود و بتدریج از میزان آن کاسته شد تا اینکبیشترین میزان پروتئین در ابتدا و در 

 کمترین میزان پروتئین نشان داده شده است.

 

 گیریو نتیجه بحث
 ا رشد بیشتر گیاه،ب. دارد رشد دوره پایانی نسبت به مراحل کیفیت بالاتری دارای رشد ابتدای مراحل در مطالعه مورد گونه

 سلولزمیه له سلولز،های ساختاری ازجمازکربوهیدات بافت ها بیشتر یابد،اینبخش و نگهدارنده افزایش می حکاماست بافت های

 شود.می فزودها ساختاری کربوهیدرات های مقدار بر رشد گیاه، دوره شدن ترکامل بنابراین با. اندلیگنین تشکیل شده و

Stodart   ای ل ملاحظههای مختلف دارای تغییرات قابها و مکانا بسته به زمانکیفیت علوفه مراتع ر(1975)و همکاران

 گیاهان بلوغ، ر زماند حالیکه در باشدمی کیفیت و غذایی ارزش ترینبیش دارای گیاهان فصل رویش ابتدای در دانستند. اکثراً

 [14]باشندبرخوردارنمی مناسبی کیفیت از کاهش ارزش غذایی علت به

الیاف   ADFماده خشک و انرژی متابولیسمی نسبت مستقیم و با  پذیریهضم خام، پروتئین با گیاهان ییغذا ارزش و کیفیت

گیری ، فاکتورهایی کّه بایستی اندازه مهمترین علوفه کیفیت تعیین جهت گزارش کرد(1378)خام نسبت معکوس دارد.ارزانی 

دهد که کیفیت علوفه بررسی نتایج تحقیق نشان می [1] شود شامل پروتئن خام ، انرژی متابولیسمی و هضم پذیری است

از آنجا که کیفیت و ارزش غدایی . دارند تفاوت معنی داری درصد خطای پنج سطح در یکدیگر مراحل مختلف فنولوژی با

ارزش  و فیبر خام نسبت معکوس دارد، میتوان نتیجه گرفت که ADFپذیری نسبت مستقیم و با گیاهان با پروتئین خام و هضم

پذیری و فیبر خام، پروتئین خام، هضم  ADFدر هر سه مرحله از لحاظ درصد   Festuka karatavikaغذایی و کیفیت علوفه 

با پیشرفت مرحله رشد، افزایش نشان داد و این بیانگر این مطلب است  ADFدار دارد. درصد انرژی متابولیسمی اختلاف معنی

گردد. میزان انرژی قابل هضم و انرژی متابولیسمی با باعث کاهش ارزش غذایی علوفه میکه فیبری شدن گیاه عاملی است که 
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افزایش سن گیاه کاهش یافته است،چرا که با افزایش سن گیاه مقدار لیگنین اضافه شده و لیگنینی شدن مواد گیاهی باعث 

  .[16] شودکاهش عملکرد حیوان در هضم پذیری می

یاه  درصد پروتئین گ( در مرحله رویشی بیشترین مقدار بود  با افزایش سن 79/28پروتئین خام)  نتایج این تحقیق نشان داد

 ت که ارزشیشی اسکاهش یافت ، دیواره سلولی افزایش یافت . نتایج این پژوهش  نشان داد بهترین زمان چرای دام فصل رو

گرچه با افزایش سن  ن گیاه درصد پروتئین بالایی دارد.  ای( دارد23/10( و بذر دهی)08/25هی)غذایی بالاتری نسبت به گلد

غذیه دام از ت( برای %7مقدار پروتئین ان کاهش یافت و ر همه مراحل فنولوژی مقدار پروتئین بالاتر از حد بحرانی)

 می باشد.  Festuka karatavikaگیاه
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Abstract 

Festuca karatavika is a perennial grass and an important rangeland plant. It produces high 

amount of forage and can withstand high livestock grazing. This species grows on Khorasan 

Razavi Mountains at southern slopes of Shirbad Mountain at elevation from 2500 to 3100 

m.a.s.l. Forage quality of plant species varies at different phenlogical stages, hence in this 

research, we measured crude protein, ADF and NDF of Festuca karatavika shoots at 

vegetative, flowering and seed ripening stages. At each phonological stages 4 samples were 

randomly selected. Highest amount of crude protein (28.79%) was in vegetative stage which 

was reduced to about 12% at seed ripening stage. In contrast ADF and NDF values were 

continuously increased from the beginning towards the end of growth season. Although crude 

protein of Festuca karatavika was continuously reducing during growth season, but its crude 

protein was always higher than the critical range for grazing livestock (i.e. 7%). According to 

the results of this study, F. karatavika can be a promising plant species for forage production 

and rangeland restoration in high mountain zones.  
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