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 چکیده 

با تفکیک افقی  TRMMاز داده های بارش روزانه  ران،یدر ا نیسنگهای  بارشوقوع  مکانی-یزمان لیحلت منظوربه 

میلی متر و بیشتر جهت تعیین بارش  30( استفاده شد و میزان بارش 9118-3098)ساله 91دوره یک  یبرادرجه  35/0

های سنگین ایران در مقیاس فصلی و سالانه  با بهره گیری از داده های فوق، فراوانی وقوع بارش سنگین لحاظ گردید.

عمده بارش های سنگین کشور در دو محدوده اصلی، که حاکی از آن است پژوهش  یها افتهمورد بررسی قرار گرفت. ی

شامل حوضچه جنوبی دریای خزر و محور کوهستانی رشته کوه زاگرس در غرب کشور بوقوع می پیوندد. در بررسی توزیع 

نتایج مبین آن است که در فصل بهار و تابستان از فراوانی وقوع بارش های سنگین کم شده، به طوری فصلی بارش ها، 

که بارش های سنگین بهاره عمدتا در رشته کوه زاگرس و سواحل خزری بوقوع می پیوندند. از جمله مهمترین نتایج 

وبی دریای خزر می باشد. همچنین، پژوهش حاضر آشکارسازی وقوع بیشینه بارش های سنگین ایران در حوضچه جن

یافته ها نشان داد که مرزهای غربی کشور همانند بخش های مرتفع رشته کوه زاگرس، بالاترین میزان بارش های سنگین 

 دوره سرد ایران را به خود اختصاص می دهند.

 رانی، ا TRMMداده  گاهین،پایبارش سنگهای کلیدی: واژه
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Abstract 

Heavy rainfall is one of the most important climatic phenomena that, if sequenced and inclusive, 

causes damage. In order to analyze the temporal location of heavy rainfall in Iran, daily rainfall 

data of TRMM was used for a 19-year interval, and the rainfall was 20 mm or more for 

determining the heavy rainfall. To investigate rainfall, daily rainfall data from TRMM were used 

for the 19-year period. Using the above data, frequency of occurrence of heavy rainfall in Iran 

was investigated in seasonal and annual scale. The findings of the research indicate that the major 

heavy rainfall of the country occurs in two main areas, including the southern basin of the Caspian 

Sea and the mountainous axis of the Zagros Mountains in the west of the country. 
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 مقدمه - 0

 .وجود داردن آامکان وقوع تمامی مناطق اقلیمی جهان است که در  یمیاقل یها دهیپد نیاز مهم تر یکی نیبارش سنگ

، در مناطق اقلیمی مختلف متفاوت است، به طوریکه نمی توان آستانه نیبارش سنگرای میزان آستانۀ در نظر گرفته شده ب

ی ژگیو به تواند یم ،بودن ریدر صورت تکرار و فراگ یمیاقل دهیپد ین. ای معینی را برای تمامی مناطق جهان معرفی نمود

 .دهدقرار  ریتحت تاث میرمستقیو غ میرا به طورمستق یانسان ریو غ یو جوامع انسانغالب اقلیمی یک منطقه بدل گشته 
_____________________________________________________________________________________ 

  :01952352179  عباس مفیدینویسنده مسئول مکاتبات 
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تنوع اقلیمی ایران سبب گردیده تا وقوع بارش در این سرزمین، هم از منظر توزیع زمانی و هم از جهت تنوع مکانی بسیار 

متفاوت ظاهر گردد. در واقع، یکی از مظاهر برجسته تنوع اقلیمی ایران، وجود رژیم های بارشی متفاوت در این گستره 

ی است. در این میان، وقوع بارش های سنگین و تنوع زمانی و مکانی آن، خود از مظاهر تنوع اقلیمی ایران قلمداد سرزمین

 می گردد.

در تحقیقات سال های اخیر، بارش های سنگین یکی از مظاهر پدیده گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی ناشی از آن 

 عمدتاً بخش کوچکی از  نیسنگهای (. بارش 3092؛ ترنبرث و فاسالو، 9111من و همکاران،  سیگرودانسته شده اند )

 یجانی)علگردد  یب محسوب مآ نیتام یبع اصلااز منیادشده  دهیپدوجود،  نیما با اتشکیل می دهند، ارا  یبارشهای روز

می گردند. از آن بارش های سنگین هرساله در اقصاء نقاط جهان سبب بروز سیل و خسارات زیادی (. 3007و همکاران، 

هنگفتی را در پرجمعبت شهر  یمالجانی و خسارات ، 3005 هیژوئ 38میلی متر در روز  111 باران به میزان بارشجمله، 

در ایران نیز به کرات شاهد وقوع بارش های (. 3008و همکاران ، )کومری( برجای گذاشته است بمبئشبه قاره هند )شهر 

 و ی)رمضاناشیم. از بارش های سیل آسای سواحل خزری در فصل پاییز گرفتهسنگین در اقصاء نقاط کشور می ب

( و بارش های سنگین زمستانه 9210تا بارش های سنگین و رگباری تابستانه در جنوب شرق)لشکری، (9211همکاران،

همگی  (،9215، تا بارش های همرفتی شدید بهاره در شمال غرب )آزرم، (9281و همکاران، ی)محمددر جنوب غرب 

 ش زایبار یهاامانه ورود سحکایت از تنوع زمانی و مکانی بالای بارش های سنگین در ایران زمین دارند. در این راستا، 

و  نیسنگ های وقوع بارش یاصل لیتواند از دلادر ترازهای میانی وردسپهر می  قیعم اریبس ای ناوههمراه با  یا ترانهیمد

علیرغم مطالعات متعددی که در رابطه با وقوع (. 9212و همکاران، ی)اکبراشد مناطق غربی کشور بدر  نیسنگ مهین

، یک تحلیل فضایی از نحوه توزیع زمانی و از مطالعات کی چیهبارش های سنگین در کشور به انجام رسیده است، هنوز 

وه نحبه مطالعه عی دارد بر این اساس، پژوهش حاضر س. ارائه ننموده است رانیا یدر محدوده  نیسنگهای بارش ی مکان

بپردازد. برای نیل به این هدف از داده های بارش سنجنده ماهواره  رانیادر  نیسنگ های بارشپراکنش زمانی و مکانی 

TRMM  مناطق ی،ستگاهیا ینسبت به داده هااستفاده شده است. داده های یادشده این امکان را فراهم می آورند که 

اطق مرزی و بیابان ها به نحو مطلوب تری مورد بررسی قرار گیرند. با بهره گیری از نتایج ، مناهادری ی، داخلنکوهستا

چنین تحقیقاتی در فرآیند برنامه ریزی، می توان مانع از بروز خسارات ناشی از بارش های سنگین در مناطق مختلف 

 کشور شد. 
  

 روش تحقیق داده ها و -0
 ویژگی های منطقه موردمطالعه-0-0

 

 
     ایران-منطقه ی مورد مطالعه-0کل ش

 

 هیو بر پا (9)شکل  مربع وسعت لومترکی 9،818،915با  انهیو در منطقه خاورم ایآس یدر جنوب غرب یکشور رانیا
 ،افغانستانی 9،582،171 ،یرانای 78،988،833ت که شامل اس تجمعی نفر 71،138،370 یدارا 9215سال  یسرشمار
. در باشدمی نشده اظهار 905،080کشورها و  رسای 30،811 ،یا هیترک 792 ،کستانیپا 91،230 ،عراقی 21،523
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 .است 9215آبان ماه یی در انتها یزمان سرشمار انیآمار مربوط به پا نیتوجه کرد که ا دیبا رانیا تیخصوص جمع
ل حسوب می شود که قابآن م یعیطب یها تیاز واقع سالیب و خشکآاست که کمبود  یبه گونه ا رانیا یمیاقلموقعیت 

 یمیاقل هدیپد نیو ارزش ا تیاست که اهم لهئمس نیا دیمو رانیدر ا نیبارش سنگ ، .باتوجه به مطالب فوقتامل می باشد
منطقه ی موردمطالعه باتوجه به مطالب مذکور موردتوجه و بررسی   کرده است. شتریبدر میان سایر پدیده ها اقلیمی  را

 قرار گرفت. 
 هاو روش پژوهشداده  -3-3

به منظور بررسی زمانی و مکانی وقوع بارش های سنگین در گستره ایران زمین، از داده های بارش روزانه سنجنده 

TRMM  ( استفاده شد. این داده ها، همانطوری 9118-3098ساله ) 91درجه و برای یک دوره  0,35با تفکیک افقی

ویژه ای را برای سرزمین های پهناوری چون ایران که دارای توپوگرافی  که در بخش قبلی نیز اشاره شد، می توانند ارزش

پیچیده ای بوده و در عین حال، توسط دریاها و دریاچه های متعدد محصور گردیده و از طرفی دارای وسعت قابل ملاحظه 

میری و همکاران  ای از سرزمین های خشک، بیابانی و کوهستان های مرتفع می باشند، داشته باشند. مضاف بر این،

با داده های ایستگاهی، کیفیت این داده ها را خوب و کاملا قابل قبول ارزیابی  TRMM(، در مقایسه داده های 9215)

روزانه بارش  یاداده ه ،نوکسیل طیدر مح CDOابتدا با استفاده از برنامه نمودند. برای بررسی بارش های سنگین، 

با معیار قرار سپس شد.  لیساله تبد 91بارش ماهانه و سالانه و زمانی  سریبه  TRMMشبکه بندی شده سنجنده 

میلی متر )از شاخص های معرفی شده جهت بررسی تغییرات اقلیمی(، میزان فراوانی وقوع بارش  30دادن مقدار آستانه 

میزان فراوانی فصلی  روز محاسبه گردید. همچنین برای تعیین 8110میلی متر و بیشتر برای هر شبکه و برای تعداد  30

وقوع بارش های سنگین برای هریک از فصول نیز محاسبات فوق به انجام رسید. بدین ترتیب، فراوانی مطلق وقوع بارش 

های سنگین برای تمامی شبکه های تشکیل دهنده ایران در مقیاس سالانه و فصلی محاسبه شد و به شکل نقشه های 

گردید. علاوه بر این، برای آن که سهم هر یک از فصول از مقادیر کلی بارش  فراوانی وقوع بارش های سنگین ترسیم

 سنگین سالانه مشخص گردد، نقشه های فصلی درصد بارش های سنگین نیز تهیه و ترسیم شد.  
 

 نتایج و بحث    -6

از  کیهم هر س نیو همچن یسالانه، فصل عیشامل: توز رانیا نیسنگ یبارش ها یها یژگیبخش از پژوهش و نیدر ا

 خواهدگرفت. قرار لیو تحل هیو تجز یمورد بررس نیسنگ یوقوع بارش ها یکل فراوان زانیفصول از م

 فراوانی وقوع بارش های سنگین در مقیاس سالانه -6-0

 30ساله مبین آن است که، بارش های سنگین برابر و بیشتر از  91بررسی فراوانی وقوع بارش های سنگین برای دوره 

متر دارای دو منطقه بیشینه در گستره جغرافیایی ایران زمین می باشد. نخستین منطقه، حوضچه جنوبی دریای  میلی

مورد بالغ می گردد.  280خزر و سواحل جنوبی این دریا می باشد که فراوانی مطلق بارش های سنگین در مرکز آن به 

ه وقوع بارش های سنگین در منطقه خزری مربوط به الف و برخلاف تصور موجود، بیشین-9در واقع، با توجه به شکل

بخش جنوبی دریای خزر و یا به عبارتی حوضچه جنوبی آن است. این در حالی است که، در تحقیقات گذشته، بیشینه 

ب مقادیر -9وقوع بارش ها با استفاده از داده های ایستگاهی، مربوط به سواحل جنوبی دریا دانسته شده است. شکل 

نشان می دهد. همانطوری که در شکل مشاهده  TRMMساله  91رش را برای ایران با بهره گیری از داده های متوسط با

می گردد، منطقه بیشینه بارش خزری با منطقه بیشینه فراوانی وقوع بارش های سنگین در حوضچه جنوبی دریای خزر 

ان را فراهم نموده است تا تصویری دقیقی از این امک TRMMکاملا انطباق دارد. به سخنی دیگر، داده های سنجنده 

توزیع فضایی بارش های منطقه خزری ارائه گردد. تصویری که برای سالیان متمادی، به جهت استفاده از داده های 

ایستگاهی به گونه دیگری در ذهن پژوهشگران تصویرگردیده بود. علاوه بر منطقه بیشینه خزری، دومین منطقه با بیشینه 

از جنوب غرب به سمت شمال غرب می باشد. نکته قابل ذکر در رابطه  رش های سنگین، محور رشته کوه زاگرسوقوع با

الف، فراوانی مطلق -9با منطقه دوم، فراوانی بالای وقوع بارش های سنگین در مرزهای غربی کشور است. با توجه شکل

کرمانشاه و کردستان به اندازه بخش میانی و مرتفع  وقوع بارش های سنگین در مرزهای ایران و عراق در غرب دو استان
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به دست آمده است و در  TRMMزاگرس می باشد. نتیجه ای که به واسطه بهره گیری از داده های بارش سنجنده 

مطالعات قبلی که با داده های ایستگاهی به انجام رسیده است، قابل مشاهده نبوده است. بررسی فراوانی وقوع بارش های 

الف(، بیانگر آن است که، توزیع جغرافیایی بارش های سنگین در ایران زمین، بیش از هر عاملی به -9ن)شکل سنگی

 دریای خزر و رشته کوه زاگرس وابسته است.

 
مقادیر متوسط درازمدت (.  سمت چپ، 9118-3098ساله ) 91فراوانی مطلق وقوع بارش سنگین برای دوره سمت راست،  -0شکل

  TRMMساله  91با استفاده از داده های بارش ایران 
 

 فراوانی وقوع بارش های سنگین در مقیاس فصلی -6-0

بررسی فراوانی مطلق وقوع بارش های سنگین در فصل زمستان مبین آن است که، الگوی کلی وقوع بارش های سنگین 

الف( با -9ن سالانه کشور )شکل کشور، از فصل زمستان تبعیت می کند. انطباق بالای الگوی فضایی بارش های سنگی

ارش ب( تأیید کننده این نظر است. همچون الگوی سالانه، در زمستان، بالاترین فراوانی وقوع 3الگوی فصل زمستان )شکل 

حوضچه جنوبی دریای خزر ثبت گردیده است. در این رابطه، بیشینه فراوانی وقوع بارش های ها در ارتفاعات زاگرس و 

 (. 3مورد می رسد )شکل 910میانی به بیش از سنگین در زاگرس 

 
 (.9118-3098ساله ) 91( برای دوره DJFفراوانی مطلق بارش سنگین در فصل زمستان )-0شکل 

(. 2در قیاس با فصل زمستان، میزان وقوع بارش های سنگین در فصل بهار بطور قابل ملاحظه کاهش می یابد )شکل

لگوی ا ر فصل بهار، الگوی فضایی وقوع بارش های سنگین بهاره بسیار شبیه بهعلیرغم کاهش وقوع بارش های سنگین د

زمستانه است. به عبارتی دیگر، مناطق دارای بالاترین میزان وقوع بارش ها در این فصل منطبق برکانون های بارش های 

 70رش ها در این فصل به حدود مقایسه نمایید(. بالاترین فراوانی وقوع با 3را با شکل  2سنگین زمستانی هستند )شکل 

 مورد می رسد.   80تا 
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 (.9118-3098ساله ) 91( برای دوره MAM) بهارفراوانی مطلق بارش سنگین در فصل -6شکل 

برخلاف فصول زمستان و بهار، در فصل تابستان به جز محدوده کوچکی در سواحل جنوبی دریای خزر، سایر مناطق ایران 
ساله تجربه ننموده اند. در این فصل تنها سواحل جنوبی دریای خزر تعداد معدودی  91وره بارش سنگینی را در طی د

(. بررسی وضعیت بارش های سنگین در فصل پائیز مبین شکل گیری یک 1بارش سنگین را تجربه نموده است )شکل
سال، بارش های سنگین نشان می دهد، در این زمان از  5الگوی بسیار متفاوت در این فصل است. همانطوری که شکل

حوضچه جنوبی دریای خزر به طور مشخص و برجسته ای افزایش یافته اند. اگرچه در طول این فصل، دامنه های غربی 
ساله تجربه نموده اند، اما فراوانی مطلق  91مورد در دوره  30تا  90رشته کوه زاگرس بارش های سنگینی را به میزان 

مورد بالغ می گردد. این الگوی فضایی از  980جنوبی دریای خزر در این فصل به  وقوع بارش های سنگین در حوضچه
بارش های سنگین به خوبی تفاوت رژیم بارشی سواحل جنوبی دریای خزر و بطور کلی منطقه خزری را در قیاس با سایر 

 مناطق اقلیمی ایران به نمایش می گذارد. 

 
 (.9118-3098ساله ) 91( برای دوره JJAبستان )فراوانی مطلق بارش سنگین در فصل تا-4شکل 

 تعیین سهم فصول مختلف از بارش های سنگین -6-6

پس از بررسی فراوانی وقوع بارش های سنگین در مقیاس فصلی، در این بخش سهم درصدی هریک از فصول از فراوانی 

مشاهده می گردد، عمده بارش  8کل بارش های سنگین در مقیاس سالانه مشخص خواهد شد.  همانطوری که در شکل 

درجه  22های سنگین کشور در فصل زمستان بوقوع می پیوندد. با این وجود، تمامی مناطق واقع در پایین تر از عرض 

درصد از بارش های سنگین سالانه خود را در فصل زمستان تجربه می کنند. در این رابطه، اگرچه تعداد  70بیش از 

 80نگین در مرکز و شرق کشور بسیار کم است، اما از نظر درصد سهم، فصل زمستان بیش از فراوانی وقوع بارش های س

الف(. نکته جالب، مناطق واقع در -8درصد کل بارش های سنگین این مناطق را به خود اختصاص داده است )شکل 
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 نمایند. این در حالی استمنتهی الیه شمال غرب،کمترین میزان بارش های سنگین خود را در فصل زمستان دریافت می 

-8درصد از فراوانی کل بالغ می گردد )شکل  80که، درصد سهم بارش های سنگین این منطقه در فصل بهار به حدود 

ب(. در مقام مقایسه بین فصول، تنها منطقه خزری بخش قابل توجهی از بارش های سنگین خود را در فصل پاییز دریافت 

درصد بالغ می گردد. درصد  80سهم این فصل در حوضچه جنوبی دریای خزر به حدود د(. بیشینه -8می نمایم )شکل 

سهم فصل تابستان از بارش سنگین سالانه، به استثنای محدوده های کوچکی در منتهی الیه جنوب شرق کشور کمتر از 

 درصد از فراوانی کل سالانه است.  30

 
 (.9118-3098ساله ) 91( برای دوره SONپائیز )فراوانی مطلق بارش سنگین در فصل -9شکل         

 
(. به ترتیب از راست به چپ و از 9118-3098ساله ) 91سهم هر یک از فصول از فراوانی کل بارش های سنگین درطی دوره  درصد-3شکل

 بالا به پایین: فصول زمستان، بهار، تابستان و پاییز. 

گین مبین آن است که، فصل زمستان در بسیاری از نقاط ایران واقع در مروری بر نقشه های درصد سهم فصلی بارش سن

درصد از بارش سنگین را دربرمی گیرد، این در حالی است که در این فصل نیمه جنوب  10یا  20نیمه شمالی کشور، 

 درصد از بارش های سنگین ایران در نیمه جنوبی کشور است. 70بیش از حدود 
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 نتیجه گیری و جمع بندی -4

یافته های تحقیق حاضر بیانگر آن است که عمده بارش های سنگین کشور در دو منطقه اصلی، شامل حوضچه جنوبی 

دریای خزر و محور کوهستانی زاگرس در غرب کشور فرو می ریزند. در مقام مقایسه، بالاترین میزان وقوع بارش های 

فصول پائیزف زمستان و بهار در این منطقه فرو می  سنگین کشور متعلق به حوضچه جنوبی دریای خزر است که در طی

ریزد. نتایج این تحقیق برای نخستین بار نشان داد که بیشینه بارش های سنگین کشور نه در محدوده سرزمینی، بلکه 

تصویر جدیدی از  TRMMدر حوضچه جنوبی دریای خزر فرو می ریزد. در حقیقت، بکارگیری داده بارش سنجنده 

وقوع بارش در گستره ایران زمین را نشان داده است. تصویر جدید یادشده، علاوه بر کانون بیشینه حوضچه  الگوی فضایی

جنوبی دریای خزر، مبین تعداد بسیار بالای وقوع بارش های سنگین در منتهی الیه غرب کشور در محدوده مرز ایران و 

اف بر این، یافته های تحقیق حاضر بر نقش برجسته عراق در محدوده غرب استان های کرمانشاه و کردستان است. مض

 دریای خزر و رشته کوه زاگرس در توزیع فضایی وقوع بارش های سنگین در ایران حکایت دارد. 

همچنین، نتایج تحقیق حاضرف مبین ان است که درصد سهم بارش های سنگین زمستانه از میزان کل بارش ها، در 

دصد  70بالغ می گردد، این در حالی است، برای نیمه جنوبی کشور این میزان بیش از و بیشتر  10تمام کشور به قریب 

بارش های سالانه است. در تمامی مناطق کشور تنها سواحل و حوضچه جنوبی دریای خزر است که میزان فراوانی بارش 

 درصد بالغ می گردد.   80های سنگین پاییزه در آن به 

 

 منابع -9
(، مطالعه اقلیم شناختی بارش های همرفتی در شمال غرب ایران، رساله دکتری آب و هواشناسی، دانشگاه 9215آزرم،کامل، ) -

 تبریز.

 و نیسنگ مهیمنجر به وقوع بارش های ن دارییو شاخص های ناپا یکینوپتیالگوهای س لیتحل، (9212و همکاران )ی،ز.، اکبر -

 کشور. یدر استان لرستان،سازمان هواشناس نیسنگ
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