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 يها نهاده و آبي گندم براي مصرفي آب و شيميايي كود ةنهاد دو همچنين، دارد؛ توليد ميانگين
 دارند توليد ميانگين بر افزايشي اثر ديم گندم براي كار نيروي و آلات ماشين سم، شيميايي، كود
 كـود  ةنهـاد  دو و دارد افزايـي  مخـاطره  اثـر  محصـول  دو هـر  بـراي  مصـرفي  سـم  اين، بر افزون و

 اثــر ديــم گنــدم بــراي كــار نيــروي و بــذر و آبــي گنــدم بــراي آلات ماشــين و شــيميايي
 افـزايش  و ديـم  و آبـي  گنـدم  توليـد  مخـاطرة  كـاهش  بـراي  ،بنـابراين  دارنـد.  كاهندگي مخاطره
 زمـان  در مخـاطره  ةكاهنـد  هاي نهاده از كه شودمي توصيه راهبردي، محصول اين توليد ميانگين
  .شود گيري بهره درستي به و مناسب

  
  .گندم پاپ، و جاست مدل توليد، تابع ،مخاطره :ها كليدواژه

 D21,D24,D81:JEL :بندي طبقه

  
  قدمهم

   كنـوني  عصـر  مشـكلات  تـرين مهـم  از غـذا  بـه  روزافزون نياز و جهان جمعيت افزايش
ــوده ــن از و ب ــش رو، اي ــاورزي بخ ــه ،كش ــوان ب ــأمين عن ــد ت ــلي ةكنن ــاي اص ــذايي، نيازه    غ

   اســـت بـــوده مشـــكل ايـــن كـــردن برطـــرف بـــراي هـــايي راه جـــويو جســـت در همـــواره
)Hamraz et al., 2010; Dashti et al., 2013(. هاي فعاليت ترين ازپرمخاطره يكي ،كشاورزيهمه  بااين 

 از .)Ghorbani et al., 2009; Osaki and Batalha, 2014; Hardaker et al., 2015( اسـت  اقتصـادي 
 عـدم  رفـع  در كشـاورزان  رفتـار  بر مؤثر و مستمر مهم، عاملي عنوان به ريسك) همان ا(ي مخاطره
 در حتميـت  عـدم  و مخـاطره  ).Hamraz et al., 2010( است شده ياد سنتي كشاورزي از تعادل

 شـرايط  از ناشـي  تنهـا  نـه  بخـش،  ناي ـ هـاي ويژگـي  تـرين  مهـم  از مؤلفـه  دو قالب در ،كشاورزي
 زمينـة  در دولت هايسياست و فني ايهنوآوري بازار، شرايط قيمت، از بلكه ،است هواييو آب

 مصـرف  از استفاده ميزان بين ).Ghorbani and Jafari, 2009( پذيردمي تأثير هانهاده از استفاده
 بـر  توليـد  ةمخـاطر  كـه  گونـه  همان ،يعني است؛ برقرار طرفه دو ايرابطه مخاطره سطح و هانهاده
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 توليـد  مخـاطره  و توليـد  ميزان بر نحوي به هم ها نهاده تخصيص دارد. تأثير ها نهاده مصرف ميزان
   ).Dashti et al., 2013( است گذار اثر محصول

 همكــاران و رول همچنــين، و )Dillon and Anderson, 1971( آندرســون و ديلــون
)Roll et al., 2006( محصـولات  دتولي نوسان بر مؤثر عوامل ترين مهم از يكي كه باورند اين بر 

   از اسـتفاده  و اسـت  جديـد  هـاي نهـاده  ويـژه  بـه  مختلـف  هـاي نهـاده  از اسـتفاده  يزانم كشاورزي
   همزمـان  طـور  هب ـ امـا  ،ودش ـمـي  كشـاورزي  واحـدهاي  وري بهـره  افـزايش  موجـب  هـا نهـاده  اين

   شــودمــي نيــز بيشــتر حتميــت عــدم و مخــاطره ،نتيجــه در و توليــد هــاي نوســان افــزايش باعــث
)Ehsan et al., 2008; Mortazavi et al., 2012; Tiedemann and Latacz-Lohmann, 2013(. 

 هنگـام  كـه  رسـد مـي  نظـر  ة توليد، منطقي بـه مخاطر در مصرفي يها نهاده اثر به توجه با ،بنابراين
 مـد  نيز توليد (واريانس) مخاطره بر هادر ميانگين توليد، اثر آن تأثيرة توليد، علاوه بر رابط بررسي

  گيرد. قرار نظر
 جاست و پاپ توسط شده پاية مدل ارائه برمخاطرة توليد  بررسي با مرتبط مطالعات بيشتر

)Jast and Pope, 1979 (توابـع  در مخـاطره  ورود ،پـاپ  و جاسـت بـه بـاور    است. شدهنهاده  بنا 
 نشـان  يبرا لازم انعطاف بايد توليد تابع كه حالي در شود،مي محدوديت ايجاد باعث معمولي توليد
 اثـر  بتـوان  تـا  باشـد  داشـته  جداگانـه  طـور  بـه  را توليـد  تصادفي و قطعي مؤلفة در هانهاده تأثير دادن

 و توليـد  ميـانگين  بر مؤثر هاينهاده تعيين ةدربار بسيار هايپژوهش تاكنون د.بررسي كر را مخاطره
 انجـام  پـاپ  و جاسـت  ديپيشـنها  روش و يافته تعميم تصادفي توليد تابع روش از استفاده با مخاطره

 و كـار  نيـروي  در فيليپـين،  كه دادند نشان Villano et al., (2005( ويلانو و همكاران است. شده
 نتـايج  نـد. دار بـرنج  محصـول  توليـد  مخـاطره  بـر  منفي اثر ها كش علف و مثبت اثر شيميايي كود

 در )Ligeon et al., 2013( لـيجن و همكـاران   سـوي  از زمينـي بـادام  توليـد  مخاطره تابع برآورد
 كـود  و بـذر  مقـادير  مثبت ةرابط بيانگر ،يافته تعميم تصادفي توليد تابع روش از استفاده با ،بلغارستان
)، بـا  Gardebroek et al., 2010( همكـاران  و كگـاردبرو  بـود.  توليـد  مخاطره با مصرفي فسفاته

 محصــولات در ليــدتو مخــاطره بررســي بــه هــاي پانــل،اســتفاده از روش جاســت و پــاپ و داده
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 كـود  ةنهـاد  كـه  داد نشـان  مطالعـه  ايـن  نتايج پرداختند. هلند كشور در غيرارگانيك و ارگانيك
 باعـث  غيرارگانيـك  محصـولات  در و مخـاطره  افزايش باعث ارگانيك محصولات در شيميايي
 افـزايش  باعـث  محصـول  نـوع  دو هـر  در كـار  نيـروي  ةنهـاد  همچنـين،  شود؛مي مخاطره كاهش
هاي پانـل و روش  )، با استفاده از دادهPoudel et al., 2014پودل و همكاران ( شود.يم مخاطره

را  نپـال  در گندم و ذرت برنج، توليد ميانگين بر اقليمي متغيرهاي تأثير پيشنهادي جاست و پاپ،
 توليـد  افزايش و ذرت توليد ميانگين كاهش باعث دما افزايش كه و نتيجه گرفتند دندكر بررسي
 كومـار و همكـاران   دهـد. مـي  افـزايش  را ذرت و بـرنج  توليد مخاطره همچنين، و شودمي گندم

)Kumar et al., 2015،( بـه  ،پـاپ  و جاسـت  روش و يافته تعميم تصادفي توليد تابع از استفاده با 
 در نيشـكر  محصـول  توليد مخاطره و توليد ميانگين بر غيراقليمي و اقليمي متغيرهاي تأثير بررسي
 فصـل  در بارنـدگي  و دمـا  حـداقل  و حداكثر كه داد نشان مطالعه اين نتايج .ندپرداخت دهن كشور
 بارنـدگي  فصـل  در دمـا  حـداقل  ميانگين همچنين، ند؛دار دار معني تأثير توليد مخاطره بر تابستان
 و جاسـت  روش از اسـتفاده  بـا  )،Moshi, 2017( موشي دارد. نيشكر توليد ميانگين رب منفي تأثير
 مختلـف  گيدبارن هايالگو در آن از ناشي هايمخاطره و زراعي هايفناوري انتخابثير تأ ،پاپ
 كـود  متغيرهـاي  ،بارنـدگي  الگـوي  هـر  در كـه  گيـري كـرد   و نتيجـه  بررسي را تانزانيا كشور در

 همچنـين،  دهند؛مي افزايش را ذرت توليد و كاهش را توليد مخاطره شده اصلاح بذر و شيميايي
سـاركر   است. شده توليد مخاطره كاهش باعث خاك و آب حفاظت ،كم رندگيبا با مناطق در

 توليـد  تـابع  حالـت  دو در پاپ و جاست روش از استفاده با )،Sarker et al., 2017(و همكاران 
 محصـول  توليـد  مخـاطره  و توليـد  ميانگين بر اقليمي متغيرهاي تأثير بررسي به ،دو درجه و خطي
عملكـرد   افـزايش  باعـث  دما حداكثر كه داد نشان مطالعه اين نتايج پرداختند. در بنگلادش برنج

 شـده  دو درجـه  توليـد  تابع در محصولاين  عملكرد كاهش و محصول برنج در تابع توليد خطي
ة احسـان و  مطالع ـ دارنـد.  يدتول مخاطره برافزايشي  تأثير دما حداكثر و بارندگي همچنين، ؛است

 نيـروي  منفـي  اثـر  و شيميايي كود و كشت زير سطح مثبت راث )Ehsan et al., 2008همكاران (
 نشـان  را دزفـول  شهرستان در فرنگيگوجه محصول توليد مخاطره بر بذر و شيميايي سموم كار،
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 و ازته كود، Ghorbani and Jafari, 2009( مطالعة قرباني و جعفري نتايج بر پاية همچنين، داد.
دشـتي و   شـود. مـي  رضـوي  خراسـان  اسـتان  در گنـدم  توليـد  مخاطره كاهش سبب مصرفي آب

 آب ةنهاد دو كه ندداد نشان ،پاپ و جاست روش از استفاده با ،)Dashti et al., 2013( همكاران
 محصـول  توليد ةمخاطر و توليد ميانگين بر منفي اثر شيميايي كود و مثبت اثر كار نيروي و مصرفي

 اثـر  بررسـي  بـراي  ،مطالعـات ايـن   اكثر در كه هددمي نشان يادشده مطالعات مروري بر دارند. پياز
    است. شده استفاده پاپ و جاست روش از ،توليد ميانگين و مخاطره بر توليد هاينهاده

 ،ايـران  مـردم  غـذايي  سبد مهم عنصر همچنين، و كشاورزي مهم محصول عنوان به گندم
 بخـش  دو در هـا  ايـت حم ايـن  است.  بوده دولت حمايت و توجه مورد مختلف اشكال به همواره
 تضـميني  قيمـت  و اييارانـه  هـاي  نهـاده  توزيـع  اي،يارانـه  اعتبارات پرداخت قالب در ستانده ونهاده 

 ).Ghorbani and Jafari, 2009( است داشته ضعف و شدت اخير هايسال در كه صورت گرفته،
   محصـــولات كشـــاورزي،  توليـــد هـــاي نهـــاده بخـــش در مـــؤثر هـــايسياســـت البتـــه
   گذارنـــدمـــي اثـــر نيـــز محصـــولات ايـــن توليـــد مخـــاطره بـــر ،توليـــد ســـطح ربـــ عـــلاوه

)Golkaran Moghaddam, 2015; Hamraz et al., 2010.( شـناخت  و بررسـي  ،رو ايـن  از 
 هـا  سياسـت  ايـن  تـر  مناسب گيري جهت به توليد ةمخاطر و توليد بر مصرفي يها نهاده اثر صحيح

   كرد. خواهد كمك گلستان استان چونهم كشاورزي مستعد هاي استان براي ويژه هب
 اسـت.  گنـدم  محصـول  توليـد  و كشت زير سطح نظر از كشور برتر هاياستان از گلستان

 و هكتـار  226970 و 172187 بـا  برابر ،ترتيب به ،استان اين در ديم و آبي گندم كشت زير سطح
 1394 سـال  در تـن  516760 بـا  برابـر  ديـم  گنـدم  توليـد  و تـن  527952 آبـي  گنـدم  توليد مقدار

 از گندم كشت كهاي  گونه ، به)Ministry of Agriculture - Jahad, 2015( است شده گزارش
 كشـاورزان  بيشتر درآمد و آيدمي شمار به گلستان استان كشاورزان زراعي هايفعاليت ترين مهم
 ههمـوار  اسـتان  در محصول اين كشت سوي ديگر، از است. وابسته محصول اين كشت به استان
ايـن   توليـد  هـاي  نهـاده  از ناشـي  هـاي  مخـاطره  ويـژه  بـه  كـه  اسـت،  بوده ها مخاطره انواع با همراه

 بر مصرفي يها نهاده اثر بررسي ،بنابراين د.باش گذارتأثير كشاورزان درآمد بر تواندمي محصول
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 وليـدي ت هـاي  نهـاده  از صـحيح  اسـتفاده  در كشاورزان به تواندمي توليد مخاطره و توليد ميانگين
 و جاسـت  بـداعي ا روش از اسـتفاده  بـا  است شده سعي ة حاضر،مطالع رو، در از اين كند. كمك
 دو توليـد  مخـاطره  و ميـانگين  بـر  توليـدي  يهـا  نهاده تأثير ،يافته تعميم تصادفي توليد تابع و پاپ

   گيرد. قرار مقايسه و بررسي مورد گلستان استان شرق در ديم و آبي گندم محصول
  

  هاروش و مواد
 )Jast and Pope, 1979( جاست و پـاپ  مدل از ،توليد مخاطره با مرتبط مطالعات بيشتر در
 تصـادفي  توليـد  تـابع  بـراي  را فـرض  هشت خود ةمطالع در اين دو پژوهشگر است. شده استفاده
 ممكـن  توليـد  مخـاطره  بـر  نهاده يك اثر كهاين از است عبارت هافرض اين از يكي دند.كر ارائه
 مخـاطره  افـزايش  باعـث  تواننـد مـي  هـا نهـاده  سـخن،  ديگـر  به باشد؛ صفر يا و منفي ثبت،م است

 نداشته آن بر يتأثير اينكه يا ،شوند توليد كاهنده) ةمخاطر( مخاطره كاهش يا فزاينده) ةمخاطر(
 بخـش  دو از پـاپ  و جاسـت  نظر مورد تابعي شكل ).Roll et al., 2006( خنثي) ةمخاطر( باشند
 بخـش  و توليـد  ميـانگين  شـامل  آن قطعـي  بخـش  اسـت.  شـده  تشـكيل  تصـادفي  و )(قطعي معين

 تـابع  عمـومي  فـرم  ).Poudel et al., 2014( اسـت  توليد (واريانس) مخاطره معرف آن تصادفي
  است: زير صورت به پاپ و جاست توليد

)1(  ( ),i iy f x  
 

)2(  1/2 ( ) 0, ( ) 1( , ) ( , ) ;i iy E Vf x h x a       
) ،آن در كه , )if x  قطعي ةمؤلف، 

1/2( , )ih x 
 ناهمسـاني  قسـمت   ،تـابع  تصادفي ةمؤلف 

 هاي نهاده بردار x،(كيلوگرم) گندم توليد ميزان y،صفر ميانگين با توليد) مخاطره( واريانس
 از اسـتفاده  ميزان )،روز -(نفر كار نيروي (كيلوگرم)، شيميايي كود (كيلوگرم)، بذر شامل توليد

ــار)، در (ســاعت آلات ماشــين ــر) شــيميايي ســموم هكت ــراي مصــرفي آب و (ليت ــدم ب ــي گن  آب
 بايـد  كـه  اسـت  مـدل  توضـيحي  ايمتغيره ـ بـراي  رگرسيون ضرايب و (مترمكعب) بوده،
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 در .اسـت 2 واريانس و صفر ميانگين با معادله قطعي بخش تصادفي خطاي  و ؛شوند برآورد

توليـد  ميـانگين  روي تواننـد  مي مدل توضيحي متغيرهاي ،)2رابطه ( ( ) ( , )i iE y f x  و 

ــانس ــد واري ــد مخــاطره( تولي ) تولي
2( ( ) ( ) ( , )i iVar y Var h x a     ــأثير ــد، ت  بگذارن

  داشته باشيم: اگر كه صورت يندب

 
0

h

x



      

  داشته باشيم: اگر و ة توليد شود؛مخاطر افزايش باعث تواندمي نهاده مصرف

 
0

h

x



      

  ).Kim and Pang, 2009( شود توليد ةمخاطر كاهش باعث تواند مي نهاده مصرف
 روش دو از تـوان مـي  ،پـاپ  و جاسـت  مـدل  و يافتـه  تعمـيم  تصـادفي  توليد تابع برآورد براي

 صـورت  در كه ،كرد استفاده 2نمايي درست حداكثر و 1پذير امكان ةيافت تعميم دوم هاي توان كمترين
 ةيافتــ تعمــيم دوم يهــا تــوان كمتــرين روش ،توليــد مخــاطره بررســي و ناهمســاني واريــانس وجــود
)، Carew et al., 2009( كـرو و همكـاران   مطالعـات  در دارد. بيشتري كاربرد )FGLS( پذير امكان

براي برآورد مدل جاست  )،Kumar et al., 2015(كومار و همكاران  و )Cabas, 2010كاباس (
 كـه  مـاني ز نمونـه،  تعـداد  كـوچكي  صـورت  در همچنين، است؛ شده  استفاده روش اين از و پاپ،
 ).Poudel et al., 2014( اسـت  تـر  مناسب نمايي درست حداكثر روش ،هستند زماني سري ها داده
  است. شده برآورد FGLS روش از استفاده با مرحله سه در پاپ و جاست مدلة حاضر نيز مطالع در

 تــابع ضــرايب ،3معمــولي مربعــات حــداقل روش و )3رابطــه ( از اســتفاده بــا :اول مرحلــه

 توليد ينميانگ ( , )if x  انتخـاب  و اول ةمرحل ـ در توليـد  تـابع  بـرآورد  از پـس  شود.مي برآورد 

                                                                                                                                                   
1. Feasible Generalized Least Square (FGLS)  
2. Maximum Likelihood (ML) 
3. Ordinary Least Squares (OLS) 
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 وجـود  شـود. مـي  انجام توليد مخاطره وجود كشف براي ناهمساني واريانس آزمون تابع، فرم بهترين
 مدل در اهمسانين واريانس وجود ،واقع در است. مخاطره وجود بر دليلي مدل در ناهمساني واريانس

 Roll et al., 2006; Dashti( اسـت  توضـيحي  متغيرهاي از تابعي تصادفي، مؤلفة كه دهدمي نشان

et al., 2013.( كـه  ،شـود  مـي  استفاده وايت آزمون از ،الگو در واريانس ناهمساني بررسي براي 
 تـابع  خـلال ا اجـزاي  در واريـانس  ناهمسـاني  وجـود  از حكايت آزمون اين آماره بودن دار معني
  دارد. توليد

)3(  1/2( , ) h ( , )i i iy f x x     
 بـرآورد  را توليـد  مخـاطره  تـابع  تـوان مـي  ،مخاطره وجود به بردن پي از پس :دوم مرحله

 محاسـبه  )4( رابطـه  طريـق  از اول ةمرحل ـ برآوردي تابع اخلال جزء ابتدا كه صورت ين، بدكرد
  شود:مي

)4(  ( , )i iy f x   
 ،يعنــي توليــد تــابع تصــادفي مؤلفــه ،)OLS( معمــولي مربعــات حــداقل روش بــه ،ســپس

1/2 ( , )ih x شود:مي برآورد صورت زير به  
)5(  2

0 1 1ln ln ... lnn nx x e        
  .است توليد مخاطره بر ها نهاده اثر نوع مبين  ضرايبكه در آن، 

 مرحلـه  در انسي ـوار يناهمسـان  مشـكل  كـردن  برطرف ، برايرحلهم نيا در :سوم مرحله
 بـه  دوبـاره  )3رابطـه (  آن، دنبال به و ليتبد يوزن يرهايمتغ به وزن با ةياول يرهايمتغ يتمام اول،
  .شود يم برآورد يوزن مربعات حداقل روش

 آزادشـهر،  هـاي  شهرسـتان  ،گلسـتان  اسـتان  شـرق  كاران گندم اطلاعات آوري جمع براي
 مـورد  نمونـه  حجـم  همچنـين،  شـدند.  انتخـاب  كـار  گنـدم  13082 بـا  دشت مينو كاووس و دگنب

 نيـاز  مـورد  اطلاعات ر اساس آن،ب ه كهشد تعيين تصادفي گيري نمونه روش از استفاده با بررسي
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پرسشـنامه مربـوط    96( پرسشنامه طريق از 1394-95 زراعي سال در اين منطقه كارگندم 221 از
  است. شده آوري جمع پرسشنامه مربوط به گندم ديم) 125بي و به محصول گندم آ

  
  بحث و نتايج

 بـا  .اسـت  دهآم 1 جدول در ديم و آبي گندم محصول دو توليد و ها نهاده مقدار ميانگين
 بوده هكتار در تن 2/3و  8/3 با برابر ترتيب، و ديم، به آبي گندم عملكرد جدول، مقادير به توجه
 اسـت.  آمـده   دسـت  بـه  1394 سال در استان عملكرد از بيش محصول دو ره براياين مقادير  كه

 و شـده  گـزارش  آبي گندم از بيش ديم گندم براي سم و بذر يها نهاده از استفاده ميانگين مقدار
 ،اسـت  بـوده  ديم گندم از بيش آبي گندم در آلات ماشين و كار نيروي شيميايي، كود يها نهاده
 اسـتفاده  توان بـه  مي آبي را محصول در آلات ماشين و كار نيروي يها نهاده بودن بيشتر دليل كه
  د.نسبت دا محصول آبياري براي نهاده دو اين از

 مطالعه مورد نمونه در ديم و آبي گندم يها ستاده و ها نهاده متوسط - 1 جدول

  متوسط  ادهستنهاده / 
  گندم ديم  گندم آبي

  21/3  84/3 هكتار)در(تنعملكرد
  20/205  14/202 )هكتاردريلوگرم(كبذر
  00/217  4/295 هكتار)در(كيلوگرمشيمياييكودهاي
  10/3  81/2 هكتار)در(كيلوگرممصرفيسموم

  19/8  38/11  هكتار) در (ساعت آلات ماشين
  37/3  45/4 هكتار)درروز-(نفركارنيروي

  7/20  3/27 (هكتار)كشتزيرسطح
    71/1666  تار)هك در (مترمكعب مصرفي آب

   تحقيق هاييافته مأخذ:
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 متغيرهـاي  بـين  خطـي  هـم  تشخيص براي 1واريانس تورم عامل آزمون ة حاضر،مطالع در
 وجود توليد يها نهاده بين خطي هم، )2 جدول( آن نتايج به توجه با كه دنجام شا الگو توضيحي
  .بود ده از كمتر لمحصو دو هر در مختلف متغيرهاي براي شاخص اين مقدار زيرا نداشت،

 مدل متغيرهاي خطي هم آزمون - 2 جدول

  )VIF( عامل تورم واريانس  متغير
  گندم ديم  گندم آبي

 07/1 10/1 بذر

  13/1  25/1  شيميايي كود
  43/5 08/1 مصرفي سموم
  17/2  24/1  آلات ماشين
  48/6  02/1  كار نيروي
  - 09/1 مصرفي آب

   تحقيق هاييافته مأخذ:
 توليـد  تـابع  فـرم  دوبـرآورد   ،ديـم  و آبي گندم محصول دو براي نخست، ،حاضر مطالعه در

 محصول براي ،تداخل آزمون از استفاده با ،سپس و صورت گرفت 3ترانسندنتال و 2داگلاس - كاب
  ).3 (جدول شد انتخاب ترانسندنتال تابعي فرم ديم گندم براي و داگلاس كاب تابعي فرم آبي گندم

   مطالعه در استفاده مورد ابعيت هاي فرم -  3 جدول
  تابعي فرم تداخلآزمونآماره محصول

  داگلاس كاب  52/7  آبي گندم
  ترانسندنتال 50/50* ديم گندم

     درصد يك سطح در داري معني *
   تحقيق هاييافته مأخذ:

 تـابع  قطعـي  مؤلفـه  و )OLS( معمـولي  مربعات حداقل روش از استفاده با ،اول مرحله در
 داگـلاس  -كـاب  توليـد  تابع برآورد نتايج د.ش برآورد ديم و آبي گندم محصول دو يبرا توليد

                                                                                                                                                   
1. Variance Inflation Factor (VIF) 
2. Cobb-Douglas production function 
3. transcendental 
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 سـه  ،آبـي  گنـدم  محصـول  براي ،جدول اطلاعات به توجه با است. دهآم 4 جدول در آبي گندم
 بـين  در نـد و دار دار رابطة مثبت و معنـي  توليد ميانگين با مصرفي آب و شيميايي كود بذر، متغير
 بـر  تـأثير  بـالاترين  ،نتيجـه  در و )74/0( كشـش  بيشترين داراي بذر ةنهاد ،دار معني متغيرهاي اين

 ميـانگين  ،بـذر  از اسـتفاده  ميـزان  در درصـدي   ده افزايش با كهاي  گونه است، به آبي گندم توليد
 بـا  مصـرفي  آب متغيرهـاي  بـذر،  نهـاده  از بعد يافت. خواهد افزايش درصد 4/7 آبي گندم توليد
 محصـول  ايـن  توليـد  ميـانگين  بـر  را تـأثير  بيشـترين  10/0 كشش با يمياييش كود و 14/0 كشش
 توليـد  ميانگين ها،آن درصدي  ده افزايش با كه است اي گونه به نهاده دو اين تأثير ،واقع در دارند.
 توليـدي  ةنهـاد  دو همچنـين،  يافـت.  خواهـد  افـزايش  درصـد  0/1 و 4/1 ،ترتيـب  بـه  ،آبـي  گندم
 كـاهش  باعـث  مصـرفي  سـم  ةنهـاد  و افـزايش  باعـث  ،علامت نظر از ،كار نيروي و آلات ماشين
   ندارند. آبي گندم توليد ميانگين بر دار معني تأثير ،آماري نظر از اما ؛شوندمي توليد ميانگين
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 اول مرحله - ديم گندم و آبي گندم توليد تابع قطعي مؤلفة برآورد - 4 جدول

  گندم آبي
  tمقدار   انحراف معيار  ضريب  متغير
  23/6*  42/0  65/2  ثابت ضريب
  45/8*  087/0  74/0  بذر لگاريتم

  44/2**  41/0 10/0 شيمياييكود لگاريتم
  -36/1  036/0  -049/0  مصرفي سموم لگاريتم
  82/0  080/0  066/0  آلات ماشين لگاريتم
  76/3*  037/0 14/0 مصرفيآب لگاريتم
  69/0  046/0  031/0  كار نيروي لگاريتم

=21/3***  وايت آزمون آماره
2  

*47/337F=  95/0=R-2  

  گندم ديم
  tمقدار   انحراف معيار  ضريب  متغير
  57/2**  87/0  24/2  ثابت ضريب
  05/5*  21/0 07/1 بذرلگاريتم

  -70/0  12/0  -087/0  شيميايي كود لگاريتم
  -51/0  18/0  -092/0  مصرفي سموم لگاريتم
  33/2**  086/0 20/0 آلاتماشين لگاريتم
  48/0  11/0  053/0  كار نيروي لگاريتم

  -70/2*  00003/0 -0001/0 بذر
  53/1*  00002/0 0004/0 شيميايي كود
  80/1*  002/0  004/0  مصرفي سموم
  -78/3*  0003/0 -001/0 آلاتماشين
  09/0  0007/0 00006/0 كارنيروي

=41/24*  وايت آزمون آماره
2  

*54/145F=  90/0=R-2  

   درصد ده سطح در داري معني *** درصد، پنج سطح در داري معني** درصد، يك سطح در داري معني *
   تحقيق هاييافته مأخذ:
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) بيانگر توانـايي زيـاد مـدل بـراي توضـيح و بـرازش متغيـر        2Rدو ( بالا بودن ميزان كي
تغير وابستهاز طريـق متغيرهـاي توضـيحي    درصد از تغييرات م 95وابسته است. به ديگر سخن، 

شود. اثر دو نهادة بذر و كود شـيميايي  دار) توضيح داده مي واردشده در الگو (متغيرهاي معني
) Torkamani and Ghorbani, 1997در مطالعة حاضر نيز همچون مطالعة تركماني و قرباني (

ترتيـب، برابـر بـا     كود شيميايي، بـه است؛ اما در مطالعة آنها، ضرايب كشش براي دو نهادة بذر و 
بوده، كه البته مفادير اين ضرايب در مطالعـة حاضـر بيشـتر اسـت. همچنـين، تـأثير        08/0و  34/0

) Hamraz et al., 2010( نهاده آب مصرفي در مطالعة حاضر همچون مطالعة همراز و همكاران
نهـاده آب مصـرفي   براي محصول گندم آبي است؛ اما در مطالعة آنها، ضـريب كشـش بـراي    

آمـده بـراي ايـن نهـاده در مطالعـة حاضـر        دست دست آمده، كه البته ضريب كشش به به 05/0
  بيشتر است. 
 آزمـون  اين ةآمار مقدار ؛شد بررسي وايت آزمون با ناهمساني واريانس وجود ،ادامه در

 در ناهمسـاني  واريـانس  وجـود  ةدهند نشان و دار معني درصد پنج سطح در كه بوده 21/3 با برابر
 بعـد  مرحله در را آبي گندم توليد مخاطره تابع توانمي ،نتيجه در است. توليد تابع اخلال اجزاي
    كرد. برآورد

 آن نتـايج  كه شد برآورد ترانسندنتال تابعي فرم ،اول مرحله در ،ديم گندم محصول براي
 متغيرهـاي  ،ديـم  مگنـد  محصـول  براي ،جدولاين  اطلاعات به توجه با است. دهآم 4 جدول در

 آزمـون  آمـاره  مقـدار  دهنـد؛ و مـي  نشان را توليد تغييرات درصد نود مجموع در الگو توضيحي
 توليـد  تابع اخلال اجزاي در ناهمساني واريانس وجود ةدهند  نشان كه ،شده 41/24 با برابر وايت
 را ديـم  گندم دتولي مخاطره تابع ،آبي گندم محصول همچون توانمي ،ادامه در ،نتيجه در است.
 است. دهمآ ديم گندم محصول براي توليد تابع جزئي هاي كشش ،5 جدول در د.كر برآورد نيز
 ديـم  گنـدم  توليـد  ميـانگين  بر مثبت تأثير داراي توليد يها نهاده تمامي ،جدول مقادير به توجه با

 ميـانگين  بر تأثير بيشترين و كشش مقدار بالاترين داراي شيميايي كود ،ها نهاده اين بين در .است
 توليـد  مقـدار  ،نهـاده  ايـن  از اسـتفاده  ميـزان  در درصدي  ده افزايش با كهاي  گونه ، بهاست توليد
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 كـارگيري  بـه  در درصدي  ده افزايش با شيميايي، كود ةنهاد از بعد يابد.مي افزايش درصد 2/14
 توليـد  مقـدار  هـا  نهاده از مكدا هر براي ،ترتيب به ،آلات ماشين و كار نيروي سم، بذر، يها نهاده
   يابد.مي افزايش درصد 29/0 و 5/0 ،3/1 ، 1/7 ميزان به

 تـوان مـي  ديـم  و آبي گندم محصول دو هر براي شده  محاسبه توليد هاي كشش مقايسه با
 توليـد  بـر  دار معنـي  و مثبت تأثير محصول دو هر براي شيميايي كود و بذر يها نهاده كه دريافت
 گنـدم  توليـد  ميـانگين  بـر  دار معنـي  و مثبت تأثير سم ةنهاد شوند. مي توليد زايشاف باعث و دارند
  .معني) است لحاظ آماري بي منفي (و به آبي گندم توليد بر سم مصرفي تأثير اما ،دارد ديم

  اول مرحله - ديم گندم محصول توليد تابع هاي كشش - 5 جدول
 كشش نهاده
  71/0  بذر

 42/1 شيمياييكود
  13/0  سم
 029/0 آلاتماشين
 054/0 كارنيروي

   تحقيق هاييافته مأخذ:
 بـا  ،توليـد)  (واريـانس  توليد تصادفي مؤلفة و هانهاده ميان رابطهبرآورد  دوم مرحله نتايج

 تصـادفي  ةمؤلف ـ بـه  مربـوط  اطلاعـات  است. شده ارائه 6 جدول در )،5ه (رابط برآورد از استفاده
 مخـاطره  بـر  دارمعنـي  تـأثير  كار نيروي و آلات ماشين شيميايي، كود يها نهاده كه دهدمي نشان
 نشـان  آلات ماشـين  و شـيميايي  كـود  ةنهـاد  دو به مربوط ضرايب علامت دارند. آبي گندم توليد
 ايـن  كـه  ،يابدمي كاهش آبي گندم توليد مخاطره ،نهاده دو اين از استفاده افزايش با كه دهدمي

 تـأثير  و داد نسـبت  شـيميايي  كـود  طريـق  از گيـاهي  هـاي نيـاز  كـافي  تأمين به توانمي را كاهش
 ادوات موقـع  بـه  و صـحيح  كارگيري به از ناشي توانمي را توليد مخاطره كاهش در آلات ماشين

   دانست. آبي گندم محصول توليد يندآفر طول در كشاورزي
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  دوم لهمرح – ديم و آبي گندم توليد ةمخاطر بر مؤثر عوامل برآورد نتايج - 6 جدول

بي
م آ

ند
گ

  

  tمقدار   انحراف معيار  ضريب  متغير
  -44/0  13/4 -80/1 ضريب ثابت
  00/1  85/0  85/0  لگاريتم بذر

  -86/1***  40/0 -75/0 لگاريتم كود شيميايي
  51/0  35/0 17/0 لگاريتم سموم مصرفي

  -95/1***  78/0  -52/1  آلات لگاريتم ماشين
  -32/0  36/0 -11/0 لگاريتم آب مصرفي
  24/2***  35/0 00/1 لگاريتم نيروي كار

  **46/2F = 14/0  =2R  

يم
م د

ند
گ

1  

  tمقدار   انحراف معيار  ضريب  متغير
  

  -99/2*  66/0 -0/2 لگاريتم بذر
  90/1*  60/0 15/1 لگاريتم كود شيميايي
  72/1***  64/0  10/1  لگاريتم سموم مصرفي

  15/1  43/0 49/0 آلاتلگاريتم ماشين
  -60/1  53/0  -86/0  لگاريتم نيروي كار

  78/2*  0001/0  0004/0  بذر
  -80/1*  0001/0 -0002/0 كود شيميايي
  -57/1  011/0  -0018/0  سموم مصرفي

  -17/1  001/0 -002/0 آلاتماشين
  94/1**  003/0 007/0 نيروي كار

  *87/8F=  69/0  =2R  
    از مبدا بهترين نتايج را داشت.به جهت تصريح مناسب، فرم بدون عرض-1  

   درصد ده سطح در داري معني *** درصد، پنج سطح در داري معني** درصد، يك سطح در داري معني *
   تحقيق هاييافته مأخذ:

 دهـد  مـي  نشـان  آلات ماشـين  و شيميايي كود هاينهاده براي آمده دست به كشش همچنين،
 و 5/7 ميـزان  بـه  ترتيـب،  ، بـه توليـد  مخـاطره  ،نهـاده  دو ينا از استفاده در درصدي  ده افزايش با كه
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 توليـد  مخـاطره  بـر  دارمعنـي  و مثبـت  تأثير كار نيروي ةنهاد ،طرفي از يابد.مي كاهش درصد 2/15
 بـه  توليـد  مخاطره كار، نيروي كارگيري به در درصدي ده افزايش با كهاي  گونه ، بهدارد آبي گندم
 زراعـي  عمليـات  كمتـر  كيفيـت  از ناشي تواندمي موضوع اين كه ،يابدمي افزايش درصدده  ميزان
 ،مصـرفي  سـم  و مصـرفي  بـذر  ةنهاد دو باشد. آلات ماشين با مقايسه در كارنيروي  توسط شده ارائه

 آب نهـاده  اثـر  دارنـد.  توليـد  بـر  افزايـي  مخـاطره  اثـر  اما ،دارندن دار معني تأثير آماري نظر از گرچه
 مقدار دارد. توليد بر كاهندگي مخاطره تأثير اين نهاده و نيست دارمعني ريآما لحاظ به نيز مصرفي
 گنـدم  توليد واريانس درصدچهارده  تنها توليد يها نهاده كه دهدمي نشان الگو براي تعيين ضريب
 و وهـوايي  آب شـرايط  جملـه  از ديگري عوامل تأثير تواندمي آن دليل كه ،دهندمي توضيح را آبي
 غيرقابـل  عوامـل  ،توليـد  ينـد آفر در سـخن،  ديگر  به باشد. توليد خاي نوسان بر هاهادهن مصرف زمان
 توليـد  مخاطره بر آلات ماشين نهاده تأثير مقايسه دارند. توليد مخاطره ايجاد در بيشتري نقش كنترل

بـرخلاف   كه دهدمي نشان )Hamraz et al., 2010( مطالعة همراز و همكاران با حاضر مطالعه در
مطالعـة   در نهاده اين براي كشش مقدار در مطالعة حاضر، توليد مخاطره بر آلات ماشين منفي ثرا

 بـر  آلات اشـين م اثـر  و آمـد  دسـت  هب ـ 1/0 بـا  برابـر  )Hamraz et al., 2010همراز و همكـاران ( 
 مطالعـه  در توليـد  مخـاطره  بـر  كـار  نيـروي  نهاده تأثير مقايسههمچنين،  د.مثبت بو توليد مخاطره

دشتي  و )Hamraz et al., 2010همراز و همكاران ( مطالعات با آبي گندم محصول براي ضرحا
 مطالعـه  در توليـد  مخاطره بر نيروي كار اثر كه دهدمي نشان) Dashti et al., 2013و همكاران (

مطالعـة همـراز و    در كـار  نيـروي  نهـاده  بـراي  كشـش  مقدار و است 00/1 با برابر و مثبت حاضر
ة دشـتي و  مطالع ـ در همچنـين،  و آمـده  دسـت  هب ـ 1/0 با برابر )Hamraz et al., 2010همكاران (
 آمـده  دسـت  هب ـ 77/0 با برابر كشش مقدار پياز محصول براي)، Dashti et al., 2013همكاران (

 مثبـت  ، تأثير اين نهـاده بـر مخـاطره توليـد    حاضر مطالعه همچون مطالعه دو هر در ؛ و بنابراين،است
 گنـدم  محصول براي حاضر مطالعه در توليد مخاطره بر شيميايي كود نهاده تأثير قايسهم است.بوده 
 حاضـر  مطالعـه  در توليـد  مخـاطره  بـر  كود شيميايي اثر كه دهدمي نشان پيشين مطالعاتاين  با آبي

)، Ghorbani and Jafari, 2009( قربـاني و جعفـري   مطالعـات  در و بـوده  75/0 بـا  برابـر  و منفـي 
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)، Gardebroek et al., 2010(گاردبروك و همكاران  و )Dashti et al., 2013( كاراندشتي و هم
 كـه  ،آمـده  دسـت  هب ـ -31/0 و -46/0 ،-74/0 بـا  برابـر  ،ترتيـب  بـه  ه،نهاد اين براي مقدار كشش

 البتـه  و اسـت  توليـد  مخاطره بر منفي كود شيميايي تأثير دهندة نشان همچون نتيجة مطالعة حاضر
 در كـه  حـالي  در اسـت،  مطالعـات  سـاير  از بيشـتر  حاضـر  مطالعـه  در آمده دست هب كشش مقدار
 مخـاطره  بـر  شيميايي كود نهاده اثر )،Guttormsen and Roll, 2014ة گوتومسن و رول (مطالع
  است. دهوب 31/0 با برابر آن كشش مقدار و مثبت توليد

 تصـادفي  مؤلفـة  و هـا هنهـاد  ميـان  رابطه ،يعني دوم مرحله نتايج ،ديم گندم محصول براي
 ارائـه  7 جـدول  در توليـد  مخـاطره  تـابع  جزئي هاي كشش و 6 جدول در توليد) (واريانس توليد
 ،اول مرحلـه  بـه  نسـبت  و بـوده  درصـد  69 بـا  برابـر  شـده  تعـديل  تعيـين  ضريب مقدار .است شده

 گـذار تأثير متغيرهـاي  نبـود  بـه  توانمي را آن پايين مقدار كه ،است آمده دست به كمتر يبرآورد
 و كـار  نيروي ةنهاد دو )،7 جدول( آمده دست به هاي كشش به توجه با داد. نسبت الگو در ديگر
 ةنهاد از استفاده در درصدي  ده افزايش با و شوندمي ديم گندم توليد مخاطره كاهش باعث بذر
 در درصـدي   ده افـزايش  بـا  همچنـين،  يابـد؛ مـي  كـاهش  درصـد  9/5 توليـد  مخاطره مقدار ،بذر
هـاي   در زمـين  كـه از آنجـا   يابـد. مـي  كاهش درصد 9/2 توليد مخاطره ،كار نيروي كارگيري به

 ،نتيجـه  در شـود، مي كشت آبي گندم از بيشتر ديم گندم دار در منطقة شرق استان گلستان، شيب
 كـاهش  باعـث  و دارد دار شـيب  اراضـي  در ويـژه به محصول برداشت در مهمي نقش كار نيروي
 آلات ماشـين  و مصـرفي  سـم  شـيميايي،  كـود  يهـا  نهـاده  شـود. مـي  محصـول  اين دتولي مخاطره

 زمـان  و مناسـب  روش با آشنايي عدم آن علت كه ،شوند توليد مخاطره افزايش باعث توانند مي
 كـود  يهـا  نهـاده  كـارگيري  بـه  در درصـدي   ده افـزايش  بـا  و سـت ها نهـاده  ايـن  مصرف مناسب

 هـا،  كارگيري هـر كـدام از ايـن نهـاده     خاطره توليد براي به، مقدار مآلات ماشين و سم شيميايي،
 افـزايش  در گـذاري تأثير و كشـش  بيشـترين  يابـد. مـي  افزايش درصد 4/1 و 9/9 ،9/3 ،ترتيب به

   .است سم ةنهاد به مربوط ديم گندم توليد مخاطره
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 كـه  دريافت توان مي ديم و آبي گندم محصول دو براي آمده دست به هاي كشش مقايسه از
 ايـن افـزايش   اگرچـه  شـود، مـي  توليـد  مخاطره افزايش باعث محصول دو هر در مصرفي سم نهاده
 و شـيميايي  كـود  ةنهـاد  دو همچنـين،  .اسـت  معنـي  بـي  آمـاري  لحـاظ  بـه  آبي گندم محصول براي
 باعـث  ديـم  گنـدم  محصـول  بـراي  امـا  ،دارنـد  كاهنـدگي  مخـاطره  اثـر  آبـي  گندم در آلات ماشين
 در آلات ماشـين  و شـيميايي  كـود  استفادة صـحيح از  ندةده نشان كه ،شوندمي توليد افزايي مخاطره
 اثـر  آبـي  گنـدم  بـراي  كـار  نيـروي  و بـذر  ةنهـاد  دو همچنـين،  .اسـت  آبي گندم براي مناسب زمان

؛ شـوند مي توليد مخاطره كاهش باعث ديم گندم محصول براي كهحالي  در ،دارند افزايي مخاطره
 توليـد  مخـاطره  كـاهش  و توليـد  ميـانگين  افـزايش  باعـث  بذر و نيروي كار كهرو، از آنجا  و از اين
  .است آبي گندم بيش از ديم گندم توليد بر اين دونهاده گذاريتأثير شوند،مي ديم گندم

  ديم گندم توليد مخاطره تابع هاي كشش - 7 جدول
  كشش  نهاده
  -59/0 بذر

 39/0 شيمياييكود
  99/0  سم
 14/0 آلاتماشين
  -29/0  كار ينيرو

   تحقيق هاييافته مأخذ:
 دهش ـ بـرآورد  ،واريانس ناهمساني حذف از پس ،توليد تابع قطعي ةمؤلف سوم، مرحله در

 يهـا  نهـاده  بـين  در كـه  دهـد مـي  نشـان  مرحلـه  ايـن  نتـايج  است. دهآم 8 جدول در آن نتايج كه
 بيشترين از ترتيب به فيمصر آب و بذر شيميايي، كود ،آلات ماشين يها نهاده ،الگو در واردشده

 ده افـزايش  بـا  كـه اي  گونـه  ، بـه نـد برخوردار توليـد  ميـانگين  بـر  دار معنـي  و مثبت كشش و تأثير
 9/1 و 5/3 ،8/4 ،6/7 ترتيـب  بـه  توليـد  ميانگين ،ها نهاده اين از كدام هر كارگيري به در درصدي 

 ميـانگين  بـر  دار معنـي  و منفـي  تـأثير  كار نيروي و سم ةنهاد دو ،طرفي از يابد.مي افزايش درصد
 اين از استفاده در درصدي  ده افزايش اب كه دهدمي نشان متغيرها اين ضرايب مقدار دارند. توليد
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 يابد.مي كاهش درصد 7/1 و 8/3 سم و كار نيروي براي ترتيب به توليد ميانگين مقدار ،نهاده دو
 مطالعـه  در بـرآورد  سـوم  مرحلـه  در دتولي ـ ميـانگين  بـر  آبي گندم محصول براي بذر نهاده تأثير

 بـا  آبـي  گنـدم  محصول براي )Ghorbani and Jafari, 2009ة قرباني و جعفري (مطالع با حاضر
 بـا  پيـاز  محصـول  بـراي  )Dashti et al., 2013مطالعة دشتي و همكاران ( و 38/0 كشش ضريب
 در بـذر  ةادنه ـ بـراي  آمـده  دسـت  هب كشش ضريب مقدارالبته  ؛است همسو 15/0 كشش ضريب
 ايـن  در شـيميايي  كـود  نهاده تأثير است. مطالعة دوم از بيشتر ة اول ومطالع از كمترة حاضر مطالع
) Ghorbani and Jafari, 2009مطالعة قربـاني و جعفـري (   با حاضر مطالعه در برآورد از مرحله

 كشـش  ضـريب  مقـدار البتـه   و اسـت  همسـو  18/0 براي محصول گندم آبـي بـا ضـريب كشـش    
 نيـروي  نهـاده  تأثير همچنين، است. بيشتر حاضر ةمطالع در شيميايي كود ةنهاد براي آمده دست هب

 بـراي  )Hamraz et al., 2010ة همـراز و همكـاران (  مطالع ـ در بـرآورد  از مرحلـه  ايـن  در كـار 
 آب نهـاده  تـأثير  اسـت.  همسـو  حاضـر  مطالعـه  بـا  -06/0 كشـش  ضـريب  بـا  آبي گندم محصول
 بـا  حاضـر  مطالعـه  در بـرآورد  سـوم  مرحله در توليد ميانگين بر آبي دمگن محصول براي مصرفي
احسان و همكاران  ،11/0 كشش ضريب با )Hamraz et al., 2010همراز و همكاران ( اتمطالع

)Ehsan et al., 2008( دشتي و همكـاران   و فرنگي گوجه محصول براي 25/1 كشش ضريب با
)Dashti et al., 2013( مقـدار  ؛ البتـه اسـت  همسـو  071/0 كشـش  ضـريب  با پياز محصول رايب 

ة احسـان و همكـاران   مطالع از تركم حاضر ةمطالع در نهاده اين براي آمده دست هب كشش ضريب
)Ehsan et al., 2008( است.ة ديگر مطالع دو از بيشتر و  

 نتيجـه  تـوان  مـي  آبـي  گنـدم  محصـول  بـراي  سـوم  و دوم احلمر برآورد نتايج مقايسه از
 مخـاطره  و توليـد  ميـانگين  بـر  كـار  نيروي و شيميايي كود ،آلات ماشين يها نهاده اثر كه گرفت
 ميـانگين  افـزايش  بـا  شـيميايي  وكـود  آلات ماشـين  نهـاده  دو سـخن،  ديگراست؛ به  همسو توليد
 باعـث  توليـد  مخـاطره  افـزايش  بـا  كـار  نيروي ةنهاد اما ،دهندمي كاهش را توليد مخاطره توليد،
   شود.مي ليدتو ميانگين كاهش
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  سوم مرحله - ديم و آبي گندم توليد تابع قطعي مؤلفة بر مؤثر عوامل برآورد نتايج - 8 جدول

بي
م آ

ند
گ

  

  tمقدار  انحراف معيار ضريب متغير
  50/6*  40/1 13/9 ضريب ثابت
  71/2*  13/0 35/0 لگاريتم بذر

  82/9*  04/0 48/0 لگاريتم كود شيميايي
  -21/5*  03/0 -17/0 لگاريتم سموم مصرفي

  48/4*  17/0 76/0 آلاتلگاريتم ماشين
  36/7*  02/0 19/0 لگاريتم آب مصرفي
  -93/6*  05/0 -38/0 لگاريتم نيروي كار

  * 69/4290 F= 99/0=R-2  

يم
م د

ند
گ

  

  tمقدار  انحراف معيار ضريب متغير
  26/2**  45/1 30/3 ضريب ثابت
  86/14*  11/0 75/1 لگاريتم بذر

  -88/2*  131/0 -37/0 گاريتم كود شيمياييل
  -74/3*  100/0 -37/0 لگاريتم سموم مصرفي

  91/0  074/0 06/0 آلاتماشينلگاريتم
  28/2**  009/0 022/0 لگاريتم نيروي كار

  -78/6*  00003/0 -0002/0 بذر
  91/3*  00002/0 0001/0 كود شيميايي
  09/4*  002/0 009/0 سموم مصرفي

  -23/2*  0003/0 -0006/0 آلاتماشين
  -44/3*  00003/0 -0001/0 نيروي كار

  *02/6131F=  99/0=R-2  
   درصد ده سطح در داري معني *** درصد، پنج سطح در داري معني** درصد، يك سطح در داري معني *

   تحقيق هاييافته مأخذ:
از حذف ناهمسـاني   براي محصول گندم ديم در مرحله سوم، مؤلفة قطعي تابع توليد پس

آمـده   9هاي مربـوط بـه آن در جـدول     و كشش 8واريانس برآورد شده كه نتايج آن در جدول 
انـد؛ و بـا توجـه بـه      دار شـده شود، همه متغيرها از لحاظ آماري معنـي  كه ملاحظه مي است. چنان

اي كـه بـا    هگون ـ ، تأثير متغيرهاي بذر، سم و نيروي كار بر ميانگين توليد مثبت است، بـه 9جدول 
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هـا، مقـدار توليـد بـراي بـذر، سـم و نيـروي كـار،          درصدي در هر كدام از اين نهـاده  افزايش ده 
يابد. بيشترين تأثير را نهادة بذر بـر ميـانگين توليـد    درصد افزايش مي 1/0و  3/1، 4/10ترتيب،  به

دار بـر   ي و معنـي آلات تأثير منف ـ گندم ديم دارد. از سوي ديگر، دو نهادة كود شيميايي و ماشين
آلات بـر ميـانگين توليـد بيشـتر اسـت،       ميانگين توليد دارند. از بـين ايـن دو نهـاده، تـأثير ماشـين     

درصـد   3/0درصدي در اسـتفاده از آن باعـث كـاهش توليـد بـه ميـزان        اي كه افزايش ده گونه به
 01/0ن توليـد  كارگيري نهادة كود شيميايي، مقـدار ميـانگي   درصدي به  خواهد شد. با افزايش ده

هـاي   دهندة تأثير كمتر آن بر ميانگين توليد نسبت به سـاير نهـاده   يابد، كه نشاندرصد كاهش مي
درصـد تغييـرات در توليـد گنـدم ديـم را       99توليد است. متغيرهاي توضيحي الگو، در مجموع، 

  دهند.توضيح مي
ر مطالعـه حاضـر بـا    تأثير نهاده بذر بر توليد محصول گندم ديـم در مرحلـه سـوم بـرآورد د    

) بـراي محصـول گنـدم آبـي بـا ضـريب       Ghorbani and Jafari, 2009مطالعة قرباني و جعفـري ( 
) بـراي محصـول پيـاز بـا ضـريب      Dashti et al., 2013و مطالعة دشـتي و همكـاران (   38/0كشش 
ر آمده براي نهادة بذر در مطالعه حاض دست همسو است؛ و البته مقدار ضريب كشش به 15/0كشش 

بيشتر از دو مطالعه يادشده است. تأثير نهاده كود شيميايي براي محصول گندم ديم در اين مرحلـه از  
) بـا  Torkamani and Ghorbani, 1997( برآورد در مطالعه حاضر با مطالعات تركمـاني و قربـاني  

بـراي   - 85/0با ضريب كشش ) Ehsan et al., 2008، احسان و همكاران (-13/0ضريب كشش 
بـراي   - 16/0) با ضريب كشـش  Dashti et al., 2013فرنگي و دشتي و همكاران ( ول گوجهمحص

آمـده بـراي ايـن نهـاده در مطالعـه       دسـت  محصول پياز همسو است؛ و البته مقدار ضريب كشش بـه 
بـا مطالعـات تركمـاني و     حاضر كمتر از سه مطالعه يادشده است. همچنين، تأثير نهادة نيـروي كـار  

قربــاني و جعفــري  ،030/0) بــا ضــريب كشــش Torkamani and Ghorbani, 1997( قربــاني
)Ghorbani and Jafari, 2009(  بـراي محصـول گنـدم آبـي، احسـان و       081/0با ضريب كشش

دشـتي و  فرنگـي و   براي محصول گوجه 22/1) با ضريب كشش Ehsan et al., 2008همكاران (
  براي محصول پياز همسو است. 082/0با ضريب كشش  )Dashti et al., 2013همكاران (
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 نتيجـه  تـوان  مـي  ديـم  گنـدم  محصـول  بـراي  سـوم  و دوم احـل مر برآورد نتايج مقايسه از
اي  گونـه  اسـت، بـه   همسو آلات ماشين و شيميايي كود كار، نيروي بذر، يها نهاده اثر كه گرفت

 بـر  كاهنـدگي  مخـاطره  تأثير توليد از ميانگين مقدار افزايش ،كار نيروي و بذر ةنهاد دو براي كه
 توليـد  مخـاطره  افـزايش  با آلات ماشين و شيميايي كود ةنهاد دو كه حالي در ،دارندبرخور توليد
   شوند.مي ديم گندم توليد ميانگين كاهش باعث

 ةنهاد كه توان دريافت يم ديم و آبي گندم محصول دو براي سوم مرحله نتايج مقايسه از
 بـر  هـا  نهـاده  سـاير  دارد؛ تـأثير  توليـد  ميـانگين  بر دار معني و تمثب تأثير محصول دو هر براي بذر

 گنـدم  توليد در آلات ماشين و شيميايي كود كهاي  گونه متفاوت است، به ديم و آبي گندم توليد
 نهاده دو اين از حد از بيش ةاستفاد ديم گندم محصول براي كه حالي در دارند، مثبت تأثير آبي
 توليـد  بـر  افزايشـي  اثـر  ديـم  گندم براي سم و كار نيروي همچنين، شود.مي توليد كاهش باعث
 توليـد  كـاهش  باعـث  نهـاده  دو ايـن  از حـد  از بـيش  ةاستفاد آبي گندم براي كه حالي در ،دارند
 محصـول  براي دار معني داراي تأثير يها نهاده در الگوي مطالعة حاضر، ،كلي حالت در د.شو مي

 محصـول  ايـن  توليـد  مخـاطره  كـاهش  باعـث  و دارنـد  توليـد  ميـانگين  بـر  مثبت تأثير آبي گندم
 افـزايش  باعـث  ديـم  گنـدم  محصـول  بـراي  دار هاي داراي تـأثير معنـي   شوند؛ همچنين، نهاده مي

 توليـد  مخـاطره  از بيش توليد ميانگين بر هاآن تأثير البته و شوندمي توليد ميانگين و توليد مخاطره
   است. ديم گندم

  سوم مرحله توليد تابع در هانهاده جزئي يها كشش مقادير - 9 جدول
  كشش  نهاده
 04/1 بذر

  -001/0  شيميايي كود
 13/0 سم
  -034/0  آلات ماشين
 013/0 كارنيروي

   تحقيق هاييافته مأخذ:
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  ها پيشنهاد و گيري نتيجه
 محصـول  دو توليـد  ميـانگين  و مخـاطره  بـر  هـا نهاده تأثير بررسي هدف با ،ة حاضرمطالع

 دوم هـاي  توان كمترين اي مرحله سه روش از استفاده با ،گلستان استان شرق در ديم و يآب گندم
كـه   داد نشان مطالعه نتايج گرفت. صورت پاپ و جاست مدل و )FGLS( پذير امكان ةيافت تعميم
 هنهـاد  اثـر ايـن   همچنـين،  دارد؛ توليد ميانگين بر دار معني و مثبت تأثير محصول دو هر براي بذر
 و آبـي  گنـدم  محصـول  دو هـر  در توليـد  شيميايي كود .است كاهندگي مخاطره ديم ندمگ براي
است،  كاهندگي مخاطره آبي گندم براي نهاده اين اثر همچنين، ؛دارددار معني و مثبت تأثير ديم
 آلات ماشـين  داد. نسـبت  شيميايي كود طريق از گياهي هاينياز كافي تأمين به توانمي را آن كه

 موقـع بـه  و صـحيح  كـارگيري به همچنين، و دارد توليد ميانگين بر مثبت اثر محصول ود هر براي
 آب دهد.مي كاهش را محصول اين توليد مخاطره آبي گندم توليد يندفرآ در كشاورزي ادوات
 نيروي دارد. توليد مخاطره بر كاهشي اثر و توليد ميانگين بر افزايشي اثر آبي گندم براي مصرفي

 از ناشـي  مكـن اسـت  م موضوع اين ؛دارد آبي گندم توليد مخاطره بر دارمعني و ثبتم تأثير كار
 بـا  تـوان مـي  كـه  ،باشـد  منطقـه  در كـار ي نيـرو  توسـط  شـده  ارائـه  زراعـي  عمليات كمتر كيفيت

 كـاهش  آبـي  گنـدم  بـراي  را توليد مخاطره حدودي تا متخصص و ماهر كار نيروي كارگيري به
 كشـت  منطقـه  در دار شـيب  هاي زمين در آبي گندم از بيش ديم مگند كهاز آنجا  همچنين، داد.
 باعـث  و دارداهميـت   دار شيب اراضي در ويژهبه محصول برداشت در كار نيروينقش  شود،مي

 دو هـر  بـراي  مصـرفي  سـم  شـود. مـي  توليـد  ميـانگين  افزايش و ديم گندم توليد مخاطره كاهش
 و كمتر مصرف ،نهاده اين تأثير به توجه با كه ،ددار افزايي مخاطره اثر ديم و آبي گندم محصول

 صحيح طور به مخاطره ةكاهند هاي نهاده از استفاده با توانمي همچنين، شود.مي توصيه آن ةبهين
 بررسـي  ،سـرانجام  .سـت كا منطقـه  در ديـم  و آبـي  گنـدم  توليد مخاطرات ، ازمناسب زمان در و

 در جديـد  يهـا  نهـاده  تـأثير  شناسايي نيز و توليد خاطرهم و توليد ميانگين بر ها نهاده تأثير ةهرسال
 اصــلي هــدف افــزايش توليــد و كــاهش مخــاطره توليــد را كــه همانــا  توانــد مــي توليــد ينــدآفر
   باشد. داشته پي در ،ستها نهاده كارگيري به
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