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روش ترکیبی استحصال آب باران و پساب بی ضرر خانگی جهت تامین بخشی از 

 آب مورد نیاز شهری )مطالعه موردی: مشهذ(
  ،*1هحوذ سقی دػشَساًی

  .irdastorani@um.ac* ًَيؼٌذُ هؼئَل: 

 های کلیذی واژه  چکیذه

ٍاقغ دس هٌبعق خلَكب ثشای ؿْشّبی ثضسگ ٍ دش خوؼیز  هَسد ًیبصسبهیي آة اهشٍصُ 

ثِ يک چبلؾ ثضسگ هذيشيشی دس ايي هٌبعق سجذيل ؿذُ اػز. دس خـک ٍ ًیوِ خـک 

چٌیي ؿشايغی افضايؾ ثْشُ ٍسی آة دس ايٌگًَِ ؿْشّب ٍ ًیض فشاّن کشدى هٌبثغ خذيذ 

هیشَاًذ ساّکبسّبيی خْز کوک ثِ حل ايي هؼضل ثبؿذ. دس ايي خلَف  سبهیي آة

اػشحلبل آة ثبساى اص ػغَح ػبيق خبًگی ّوچَى دـز ثبهْب ٍ ًیض اػشفبدُ اص دؼبثْبی ثی 

ضشس خبًگی ٍ ثبصچشخبًی دؼبثْب ٍ فبضلاثْبی سَلیذی ٍ اػشفبدُ هدذد اص آًْب خْز 

سَخْی دس کبّؾ سقبضب دس هٌبعق ؿْشی ًیبصّبی غیشؿشة خبًگی هیشَاًذ سبثیش قبثل 

داؿشِ ثبؿذ.  دس سحقیق حبضش سٍؽ سشکیجی اػشحلبل آة ثبساى ٍ دؼبة ثی ضشس خبًگی 

خْز سبهیي ثخـی اص آة هَسد ًیبص خبًَاس دس ؿشايظ هـْذ هَسد ثشسػی قشاس گشفشِ اػز. 

خیْبی دغ اص ًلت سدْیضار ٍ ساُ اًذاصی ػیؼشن دس يک هٌضل هؼکًَی ٍسٍديْب ٍ خشٍ

ػیؼشن دس يک دٍسُ هٌبػت صهبًی هَسد اًذاصُ گیشی قشاس گشفز. دغ اص سدضيِ ٍ سحلیل 

دسكذ ثشای دـز ثبم  57دادُ ّبی ثذػز آهذُ هـخق ؿذ کِ ضشيت سٍاًبة حذٍد 

دسكذ آة هَسد ًیبص خبًَاس قبثل سبهیي اص  74سب  04هیشَاًذ هذ ًظش قشاس گیشد ٍ حذٍد 

بًة    عشيق ايي ػیؼشن هی ثبؿذ. اٍ خَد س کل ػذمٍ  ايي سٍؽ سشکیجی ثب داؿشي دؼبة ثی ضشس هـ

گی آة قبثل  ویـ  ّ ٍ  يک خشيبى ً وَدُ بٌعق سا ثشعشف حبكل اص ثبسًذگی دس سبثؼشبى دس ايي ه

ًٍذاى دس ثکبسگیشی ايي سٍؽ   يَق ؿْش ػؼٍِ  سـ ن هی کٌذ. الجشِ خْز سَ اػشحلبل دس ػیؼشن فشاّ

 ٍ يَقی  ٌّگی، سـ یًبص هی ثبؿذ.يک ػشی اقذاهبر فش ًَگزاسی هَسد   قبً
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 مقذمه  -1

هؼئلِ کوجَد آة ثِ ٍيظُ دس هٌبعق خـک ٍ ًیوِ خـک 

ايشاى سٍص ثِ سٍص خذی سش هیـَد. ايي هؼئلِ ثِ ٍيظُ دس ساثغِ 

ثبؿذ  ثب سبهیي آة ؿشة کِ ثبيؼشی کیفیز قبثل قجَلی داؿشِ

ٍ خلَكب ثشای ؿْشّبی ثضسگ ٍ دش خوؼیز ثِ يک چبلؾ 

ثضسگ هذيشيشی دس ايي هٌبعق سجذيل ؿذُ اػز. دس چٌیي 

ؿشايغی افضايؾ ثْشُ ٍسی آة دس ايٌگًَِ ؿْشّب ٍ ًیض 

فشاّن کشدى هٌبثغ خذيذ سبهیي آة هیشَاًذ ساّکبسّبيی 

خْز کوک ثِ حل ايي هؼضل ثبؿذ. دس ايي خلَف 

اى اص ػغَح ػبيق خبًگی ّوچَى دـز اػشحلبل آة ثبس

ثبهْب ٍ ًیض اػشفبدُ اص دؼبثْبی ثی ضشس خبًگی ٍ ثبصچشخبًی 

دؼبثْب ٍ فبضلاثْبی سَلیذی ٍ اػشفبدُ هدذد اص آًْب خْز 

ًیبصّبی غیشؿشة خبًگی هیشَاًذ سبثیش قبثل سَخْی دس 

ّش چٌذ دس کبّؾ سقبضب دس هٌبعق ؿْشی داؿشِ ثبؿذ. 

اػشحلبل آة ثبساى ٍ دؼبة خلَف سٍؿْبی سشکیجی 

خلَكب ثشای هٌبعق خـک کِ داسای دٍسُ عَلاًی ثذٍى 

ثشسػی  ثبسؽ اػز فؼبلیشْبی صيبدی كَسر ًگشفشِ ٍلی

ّبی هشؼذدی دس خلَف اسصيبثی اػشحلبل آة ثبساى اص 

دس هٌبعق هخشلف دًیب  ػغَح کن ًفَردزيش ٍ ًفَرًبدزيش

     ثبؿذ:كَسر گشفشِ کِ ثشخی اص آًْب ثِ ؿشح صيش هی 

 دس ؿذُ اًدبم هخشلف هغبلؼبر( 2891)آؿشثي ٍ ثَيشص

 ثبساى آة اػشحلبل خلَف دس 2894 سب 2854 ّبیػبل

-صهیي دس ثشسػی ايي اػبع ثش. اًذدادُ قشاس ثشسػی هَسد سا

 ضشيت ثبؿذ، ؿذُ كبف ّبآى ػغَح کِ عجیؼی ّبی

 09 دبسافیي ثب دَؿیذُ ػغَح دسكذ، 57 سب 17 ثیي سٍاًبة

 17 اص آػفبلز ػغَح ٍ دسكذ 97 هیبًگیي ٍ دسكذ 84 سب

 خَاّذ دسكذ 87 سب 97 هیبًگیي ٍ دسكذ 84 اص ثیؾ سب

 خـک ًیوِ هٌبعق دس( 2889) ّوکبساى ٍ ثَد. هبسسیٌض

 سا سٍاًبة ثش هَثش ػَاهل ٍ سَلیذ یًحَُ اػذبًیب ایهذيششاًِ

-الؼول ػکغ ثب خبک گشٍُ دٍ اص کَچک، ّبیحَضِ دس

 ٍ اهیشس. اًذکشدُ ثشسػی هشفبٍر ٍلَطيکیّیذس ّبی

 ٍ هشخلخل هحیظ ًفَر هیضاى سٍی ثش ًیض( 1440) ّوکبساى

 لايؼیوشش اص اػشفبدُ ثب سٍاًبة ضشيت ّوچٌیي ٍ آػفبلز

 ًـبى هشخلخل هحیظ ثشای سحقیق ايي ًشیدِ. اًذکشدُ کبس

 سٍاًبة ثِ سجذيل دسكذ ثبسًذگی 21 کِ اػز آى دٌّذُ

اػز  ؿذُ سجخیش دسكذ 11 ٍ کشدُ َرًف دسكذ 79 ؿذُ،

 دسكذ ثبسًذگی سجذيل ثِ 50 آػفبلز ثشای دسحبلیکِ

 اػز. ؿذُ سجخیش دسكذ 17 ٍ ًفَر دسكذ 1 سٍاًبة،

 ًَع دٍ ثشای سا سٍاًبة ضشيت( 1441) ّوکبساى ٍ دسيلیي

 هلبلح اص ؿذُ دَؿیذُ ٍ آػفبلز ثب ؿذُ دَؿیذُ دبسکیٌگ

 ٍاقؼِ 8 ثشسػی ايي دس. اًذدادُ قشاس ثشسػی هَسد هشخلخل

 ثشای سٍاًبة ضشيت کِ گشفشِ قشاس ثشسػی هَسد ثبسًذگی

 دس. اػز ثَدُ هشغیش دسكذ 11 سب 4 اص هشخلخل هحیظ

 دسكذ 85 سب 57 اص آػفبلز ثشای سٍاًبة ضشيت کِحبلی

 سًٍذيبثی( 1448)ّوکبساى ٍ اػکبد اػز. کشدُ سغییش

 دس شیؿْ یحَصُ يک دس سا ثبسًذگی اص ًبؿی خشيبى

 سٍاًبة ثشآٍسد. اًذدادُ اًدبم آهشيکب دس غشثی ٍيشيدیٌبی

 ٍ آة اػشحلبل ثشای. اػز ؿذُ اًدبم SCS سٍؽ اػبع ثش

 سحقیق ايي دس کِ ؿذُ عشاحی ّبيیثشکِ ًیض سٍاًبة رخیشُ

 قشاس ثشسػی هَسد ؿْشی ػیلاة دیک کبّؾ دس ّبآى سبثیش

 هَسد دس سا دظٍّـی( 1421هًَشبلشَ ) ٍ سٍػشبد. اػز گشفشِ

 ّبیثبمدـز سٍاًبة اص اػشفبدُ ثب ثبساى آة آٍسیخوغ

 اًدبم هؼکًَی هٌبعق سَالز ّبیسبًک فلؾ ثشای ؿْشی

 هٌغقِ، ثبسًذگی آهبس اص اػشفبدُ ثب دظٍّؾ ايي. دادًذ

 ؿْش چْبس ثشای سقبضب هیضاى ٍ خوؼیز ّب،ثبم کل هؼبحز

 ّبییلسحل ٍ سدضيِ  اص حبكل ًشبيح. ؿذ اًدبم آهشيکب

 دس دسكذ 80 سب 74 سَاًذهی سٍؽ ايي کِ داد ًـبى آهبسی

 خَد کِ کٌذ کوک ؿشة آة هلشف هیضاى کبّؾ

 هیضاى ٍ ػقف هؼبحز هٌغقِ، دس ثبسؽ الگَی ثِ ثؼشگی

( دشبًؼیل اػشحلبل 1421داسد. ايویشض ٍ ّوکبساى)  سقبضب

آة سا ثش اػبع يک هذل ثیلاى سٍصاًِ ثشای خٌَة غشثی 
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اًذ. حدن سٍاًبة ثش اػبع د هغبلؼِ قشاس دادًُیدشيِ هَس

ثبسًذگی سٍصاًِ ٍ ػغَح ًفَر ًبدزيش ٍ ضشيت سٍاًبة کِ 

دسكذ فشم ؿذُ، ثشآٍسد گشديذُ اػز.  97دس ايٌدب 

 کیفیز ٍ کویز اسصيبثی ثِ( 2595) ّوکبساى ٍ ػؼذالذيي

 دس ّبػبخشوبى ثبم ػغَح اص آٍسیخوغ قبثل ثبساى آة

 گشگبى عجیؼی هٌبثغ ٍ کـبٍسصی ػلَم داًـگبُ ّبیدشديغ

 داًـگبُ ّبیدشديغ دس آة ثیلاى سحلیل ٍ سدضيِ. دشداخشٌذ

 قبثل عَس ثِ ثبساى آة اص اػشفبدُ ٍ آٍسیخوغ کِ داد ًـبى

 فـبس اص سَاًذهی ػبل خـک ّبیهبُ دس حشی ایهلاحظِ

 ثشسػی ًشبيح. ثکبّذ ؿْشی ؿیشيي آة هٌجغ هلشف

 ثِ سشدقیق سَخِ لضٍم هیکشٍثی ٍ یبيیؿیو کیفیز دبساهششّبی

 ًـبى سا ؿشة اػشفبدُ كَسر دس آة احشوبلی ّبیآلَدگی

ثِ ثشسػی سبثیش دبساهشش  (2584)ّوکبساى ٍ ػجبػی .دّذهی

آػشبًِ ؿشٍع سٍاًبة ثش سٍی ػغَح آثگیش ؿْشی دس ؿْش 

 ثبسؽ آػشبًِ کِ هـْذ دشداخشٌذ. ًشبيح ايي ثشسػی ًـبى داد

 هیلی 9 اص ثیـشش ؿذر ثب هشش هیلی 1/1 ًبةسٍا ؿشٍع ثشای

 ثِ( 2581) ّوکبساى ٍ ػجبػی .ثبؿذ هی ػبػز ثش هشش

 آثخیض ّبیحَصُ دس ثبساى آة اػشحلبل دشبًؼیل ثشسػی

دس ايي دظٍّؾ کِ دس ؿْش هـْذ اًدبم  . دشداخشٌذ  ؿْشی

 آة ػبصیرخیشُ ٍ آٍسیخوغ ؿذ، ػغح هَسدًظش ثشای

ی ّبی هحذٍدُخیبثبى آػفبلز ٍ دبسکیٌگ هحَعِ ثبساى،

کِ ضشيت  داد ًـبى ًشبيح. ؿذ گشفشِ ًظش هَسد هغبلؼِ دس

سٍاًبة دس ٍقبيغ هٌدش ثِ ثبسًذگی ثِ عَس هشَػظ ثشای فلل 

ثشای فلل  ٍ 78/4، ثشای فلل دبيیض 71/4ثْبس

( 2585) ّوکبساى ٍ ػبثذصادُ .ثبؿذهی 14/4صهؼشبى

 فضبی ًیبص هَسد آة سبهیي هقبيؼِ ػٌَاى سحز سا دظٍّـی

 هخشلف ّبیاقلین دس ثبساى اػشحلبلی آة ثب خبًگی ػجض

 هشفبٍر اقلین دٍ دس هٌغقِ دٍ سحقیق ايي دس. دادًذ اًدبم

-ػقف ٍػیلِ ثِ ثبسؽ آة رخیشُ سٍؽ کبسايی هغبلؼِ ثشای

 آة هقذاس داد ًـبى ًشبيح. ؿذًذ اًشخبة حلجی ّبی

 آثی ًیبص بهلک عَس ثِ سَاًذًوی ثبم دـز اص ؿذُ اػشحلبل

 ايي اص اػشفبدُ ٍ کٌذ سبهیي خبًِ خٌت صهیي قغؼِ دس سا گیبُ

 دس ٍ دّذهی سا ثْششی ًشیدِ ساهؼش ػبحلی ؿْش دس سٍؽ

 .ًیؼز كشفِ ثِ هقشٍى ثبسؽ کوجَد ثِ سَخِ ثب ثیشخٌذ

 سبثیش ثشسػی ثِ( 2585) ّوکبساى ٍ حؼیٌی ػغبسصادُ

 ثبمدـز ػغَح اص ثبساى آة اػشحلبل ثش سٍاًبة ضشيت

 كَسر خبم سشثز هْش هؼکي حَصُ دس هغبلؼِ ايي. دشداخشٌذ

. ؿذ دَؿبًذُ ايضٍگبم ػبيق ثب ّب ثبمدـز ػغح ٍ گشفز

. ؿذ ثشآٍسد 8/4 ثبمدـز ّبیػبيق دس سٍاًبة ضشيت هقذاس

 ّب ثبمدـز ػغَح هحبػجِ ٍ هٌغقِ کل ثبسؽ اص اػشفبدُ ثب

 کل ثشای ؿذُ اػشحلبل آة هقذاس کِ داد ًـبى ًشبيح

دْلَاًی ٍ ّوکبساى  .اػز هکؼت هشش 557545ؿْش

دشبًؼیل اػشحلبل آة ثبساى اص دـز ثبم سا دس دٍ ( 2587)

ؿشايظ اقلیوی هخشلف )هـْذ ٍ ًَس هبصًذساى( هَسد ثشسػی 

ثش اػبع ًشبيح ايي سحقیق ضشيت سٍاًبة دس . قشاس دادًذ

 فلل ثشای هشَػظ ٍقبيغ ثبسًذگی هٌدش ثِ سٍاًبة ثِ عَس

 دس صهؼشبى فلل ثشای ،57/4 ًَس ٍ 11/4 هـْذ دس دبيیض

 11/4 هـْذ دس ثْبس فلل ثشای ٍ 51/4 ًَس ٍ 18/4 هـْذ

 ؿْش دس سٍاًبة ظَْس آػشبًِ احشوبل ثبؿذ.هی 18/4 ًَس ٍ

اًذاصُ گیشی  هششهیلی 5/4 هـْذ ؿْش دس ٍ هششهیلی 5/4 ًَس

 شؿْ دس ؿذُ سَلیذ سٍاًبة هشَػظ هقذاس ثیـششييؿذ ٍ 

 دبيیض فلل ثِ هشثَط ًَس ؿْش دس ٍ ثْبس فلل ثِ هشثَط هـْذ

 .ثَد

دس اػشحلبل آة ثبساى اص ػغَح ػبيق دـز ثبهْب دس هٌبعق 

خـک ٍ ًیوِ خـک هـکل اكلی ػلاٍُ ثش هیضاى کن 

ثبسًذگی، سَصيغ ًبهٌبػت آى دس عَل ػبل ٍ ًجَد ثبسؽ دس 

کِ دٍسُ ًؼجشب عَلاًی ػبل ثخلَف دس فلل سبثؼشبى اػز 

اص قضب دس ايي فلل ًیبص ثِ آة ّن ثیـشش اػز. ثش ايي اػبع 

ػؼی گشديذُ سب ايي هـکل ثب يک سٍؽ سحقیق حبضش دس 

سشکیجی اػشحلبل آة ثبساى ٍ دؼبة ثی ضشس خبًگی حل 
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سا هیشَاى ثِ ؿشح صيش گشدد. لزا اّذاف سحقیق حبضش 

 خلاكِ ًوَد:

اسصيبثی دقیق کویز آة قبثل اػشحلبل دس عَل  •

 ٍ ثِ سفکیک فلل ٍ هبُ. ػبل

اسصيبثی کیفیز آة قبثل اػشحلبل سکیک هبُ ٍ  •

 فلل ٍ ػبل.

سؼییي ػْن ّشيک اص دٍ هٌجغ اػشحلبل آة )آة  •

ثبساى دـز ثبم ٍ دؼبة ثی ضشس( ثِ سکیک هبُ ٍ 

 فلل ٍ ػبل.

سؼییي ػْن آة اػشحلبل ؿذُ ثب ايي هذل دس کل  •

 آة هلشفی خبًَاس ثِ سفکیک هبُ ٍ فلل ٍ ػبل.

صيبثی اقشلبدی دشٍطُ اػشحلبل آة ثِ سٍؽ اس •

 اخشا ؿذُ دس ايي دشٍطُ.

 مواد و روش ها -2

 محل تحقیق و نصب تجهیزات:

هحل سحقیق يک ثب ٍاحذ هؼکًَی ٍاقغ دس ثَلَاس ٍکیل آثبد 

خـک ثب ثبسؽ هشَػظ  ٍ ػشد اقلین داسای کِ هـْذ اػز

هیلی هشش ٍ دهبی هشَػظ ػبلاًِ حذٍد  109ػبلاًِ حذٍد 

دسخِ ػبًشی گشاد هی ثبؿذ. سدْیضار هَسد ًیبص اص خولِ  21

ػیؼشن خوغ آٍسی، اًشقبل، رخیشُ، دوذبط ٍ اػشفبدُ دس 

ًَع ٍ هَقؼیز ايي  2ػبخشوبى هَسد ًظش ًلت ؿذ کِ ؿکل 

ًلت  سدْیضار سدْیضار سا ثِ كَسر ؿوبسیک ًـبى هیذّذ. 

، هٌجغ لیششی 0555ؿذُ ؿبهل ػیؼشن لَلِ کـی اًشقبل، هٌجغ رخیشُ 

لیششی، کٌشَس اًذاصُ گیشی،  155لیششی، هخضى لای گیش  055سٌظین 

يک  ثِ ٍػیلِیضاى ثبسًذگی ًیض هدوخ ٍ ؿیشآلار هشثَعِ هی ثبؿذ. 

 ذ.ياًذاصُ گشد دس عَل دٍسُ هَسد ًظش ثبساى ػٌح ػبدُ دس دـز ثبم

 

 

. ؿکل ؿوبسیک ػخشوبى هحل سحقیق ٍ سدْیضار 1ؿکل 

 شحلبل آة ثبساى ٍ دؼبة سویض.ًلت ؿذُ دس آى خْز اػ

 

 : ورودیهای سیستم

  هشش هشثغ  165آة ثبساى اص دـز ثبم ثِ هؼبحز حذٍد

 ثب دَؿؾ ػغحی هَصائیک.

  دؼبة ثی ضشس حبكل اص ػیٌک دٍم آؿذضخبًِ )ايي

ػیٌک غیش اص ػیٌک  اكلی ثَدُ ٍ دس آى فقظ 

ؿؼشـَّبی ثذٍى ًیبص ثِ هَاد ؿَيٌذُ ّوچَى هیَُ، 

 ػجضی ٍ ... اًدبم هیـَد(.

 

 :خروجیهای سیستم

 .خشٍخی دـز ثبم خْز فضبی ػجض دـز ثبم 

 .خشٍخی دـز ثبم خْز آة هَسد ًیبص کَلشّب 

 َط ثِ سبهیي آة فلاؽ سبًک دػشـَيی ّب خشٍخی هشث

 )دٍ ػذد دػشـَيی(.
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  ُخشٍخی دبسکیٌگ )خْز ؿؼشـَی دبسکیٌگ ٍ سا

 دلِ(

  ٍ ثبغچِ ٍ خشٍخی حیبط )خْز آثیبسی فضبی ػجض

  ؿؼشـَی حیبط(.

نتایج و بحث -9  

دغ اص ًلت سدْیضار ٍ ساُ اًذاصی ػیؼشن، ٍسٍديْب ٍ 

هَسد خشٍخیْبی ػیؼشن دس يک دٍسُ هٌبػت صهبًی 

اًذاصُ گیشی قشاس گشفز. دغ اص سدضيِ ٍ سحلیل دادُ 

ّبی ثذػز آهذُ هـخق ؿذ کِ ضشيت سٍاًبة 

دسكذ ثشای دـز ثبم هیشَاًذ هذ ًظش قشاس  57حذٍد 

حدن آة اػشحلبل ؿذُ دس ن گیشد. اص عشيق ايي ػیؼش

هشش هکؼت ثَدُ  04حذٍد  2587-81آثی عَل ػبل 

هشش  21ثبم ٍ  هشش هکؼت اص عشيق ثبساى دـز 19کِ 

هکؼت اص عشيق ػیٌک دٍم آؿذضخبًِ سبهیي گشديذُ 

دسكذ آة هَسد ًیبص  74سب  04اػز. ايي حدن حذٍد 

خبًَاس چْبس ًفشی ػبکي دس ايي هٌضل هؼکًَی سا 

الجشِ ايي سحقیق ٌَّص دبيبى ًیبفشِ ٍ  فشاّن هی ًوبيذ.

هَضَع ثشسػی اقشلبدی عشح دس حبل اًدبم اػز. ّش 

هیشَاًذ ثغَس هَثشی ًیبص ثِ آة دس چٌذ ايي سٍؽ 

هٌبعق ؿْشی سا کبّؾ دّذ ٍلی اخشلبف يبساًِ قبثل 

سَخِ ثِ آة ٍ دس ًشیدِ غیش ٍاقؼی ثَدى آة ؿْشی دس 

کـَس اًگیضُ چٌذاًی ثشای اخشای ايي ػیؼشن دس هشدم 

ثشسػی ّبی ّوبًگًَِ کِ رکش ؿذ ايدبد ًوی کٌذ. 

ؽ سشکیجی اٍلیِ ًـبى هیذّذ کِ خوغ آٍسی آة ثِ سٍ

)آة ثبساى ٍ دؼبة سویض خبًگی( دس يک هٌغقِ ًیوِ 

دسكذ آة هَسد  74سب  04خـک هثل هـْذ حذاقل 

ايي سٍؽ ًیبص يک خبًَاس هشَػظ سا فشاّن هی کٌذ. 

بًة  اٍ خَد س سشکیجی ثب داؿشي دؼبة ثی ضشس هـکل ػذمٍ 

 ٍ بٌعق سا ثشعشفً وَدُ  حبكل اص ثبسًذگی دس سبثؼشبى دس ايي ه

ن هی  يک خشيبى گی آة قبثل اػشحلبل دس ػیؼشن فشاّ ّویـ

ًٍذاى دس ثکبسگیشی ايي  يَق ؿْش ػؼٍِ  سـ کٌذ. الجشِ خْز سَ

ًَگزاسی  يَقیٍ  قبً ٌّگی، سـ سٍؽ  يک ػشی اقذاهبر فش

یًبص هی ثبؿذ. ه دس ايي خلَف ثِ ًظش هیشػذ هَاسد َسد 

 صيش ضشٍسی اػز: 

دس خلَف سَػؼِ اػشحلبل آة ثبساى دس هٌبعق  •

ّن ثِ ٍضغ قَاًیي ٍ ػیبػشْبی هٌبػت  هؼکًَی

ًیبص هی ثبؿذ ٍ ّن ثِ ثشًبهِ ای هٌؼدن دس خلَف 

 آگبّی ثخـی هشدم دس ساثغِ ثب هضايبی ثیـوبس آى. 

ايدبد کویشِ ای اص ًوبيٌذگبى ٍصاسر ًیشٍ )آة  •

هٌغقِ ای(، هحیظ صيؼز، ٍصاسر ثْذاؿز، 

ؿْشداسيْب، خْبد کـبٍسصی ثِ ّوشاُ ًوبيٌذگبى ٍ 

يي هحلی خْز ػیبػشگزاسی دس ايي هؼشوذ

 خلَف ضشٍسی ثِ ًظش هیشػذ. 

دس ساثغؼِ ثب ايي ػیؼشوْب، لاصم اػز ػلاٍُ ثش   •

ثشسػی هیضاى ًیبص ثِ اػشحلبل آة ثبساى دس ّش 

هٌغقِ، ثشعشف کشدى هَاًغ، سَػؼِ سدْیضار لاصم، 

سَػؼِ عشحْبی ًَآٍساًِ، ٍاقؼی کشدى ًشخ آة ٍ 

 ش قشاس گیشد.ايدبد هـَقْبی لاصم هذ ًظ

دـشَاًِ حقَقی خْز اػشحلبل آة ثبساى ثب  •

ّوکبسی ػبصهبًْبی هشسجظ اص خولِ ٍصاسر ًیشٍ 

)ؿشکشْبی ػْبهی آة هٌغقِ ای(، ؿْشداسيْب، 

ػبصهبى حفبظز هحیظ صيؼز، ٍصاسر 

خْبدکـبٍسصی ٍ ٍصاسر ثْذاؿز سذٍيي ٍ سٌظین 

 گشدد.

آهَصؽ ٍ سشٍيح هقَلِ اػشحلبل آة ثبساى دس  •

بهؼِ، دس سػبًِ ّب، دس کشت دسػی، دس ثبفز خ

قبلت کبسگبّْبی آهَصؿی ٍ ًیض سَػظ گشٍّْبی 

داٍعلت خْز سشٍيح هَضَع دس خبهؼِ ضشٍسی 

 اػز.

سخفیف دس دشداخز قجَم آة ثب سَخِ ثِ هیضاى  •

اػشفبدُ اص آة ثبساى ٍ دؼبة خبًگی، اسائِ 
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سدْیضار يبساًِ ای خْز اػشحلبل آة ثبساى، 

ٍاًِ ّبی ػبخشوبًی دس حبلشی سخفیف دس كذٍس دش

کِ هکبًیضم اػشحلبل آة ثبساى دس ًقـِ ٍ عشح 

دس ًظش گشفشِ ؿذُ ثبؿذ هیشَاًذ اص خولِ هـَقْب 

 دس ايي صهیٌِ ثبؿذ. 

ثشسػی دقیق ػلوی دس ثخـْبی هخشلف کـَس دس  -

خلَف هیضاى آة قبثل اػشحلبل دس هٌبعق 

هؼکًَی )ثب سَخِ ثِ اقلین هٌبعق هخشلف( ٍ 

دسكذ آة هَسد ًیبص هٌبعق هؼکًَی کِ  هحبػجِ

هقذاس هیشَاى اص آة ثبساى سبهیي ًوَد. ثذيْی اػز 

آّثی کِ هیشَاى اص ايي عشيق خوغ آٍسی کشد ثِ 

کِ  چْبس ػبهل هیضاى ثبسًذگی، ٍػؼز دـز ثبم

آة اص آى خوغ آٍسی هیـَد، ًَع ػبيق دـز ثبم 

ٍ صاٍيِ ثشخَسد قغشار ثبساى ثب ػغح دـز ثبم 

لاصم ثِ رکش اػز کِ يک ايٌچ  داسد.ثؼشگی 

ثبسًذگی سٍی يک دـز ثبم ثِ ٍػؼز حذٍد 

لیشش آة هی  1044هشش هشثغ سَلیذ حذٍد  214

 ًوبيذ. 
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Today, water supply especially for large cities with high population located in 

arid and semiarid areas is a big challenge for the managing these areas. In such a 

condition, increasing water use efficiency and also providing new sources of 

water can be the ways to help solving this problem. Harvesting rainwater from 

impermeable areas like roofs and also using clean waste water and also recycled 

residential sewages for non-drinking needs of the householders can considerably 

decrease water demand in urbanized areas. Present research evaluates the 

combined method of rainwater harvesting and clean residential waste water to 

provide a part of required water for the householders in Mashhad. After 

preparation of the required equipment and establishing the system in a residential 

house, inputs and outputs were measured for a reasonable time period. Analysis 

and the obtained data showed that the average run off coefficient for the roof 

catchment is about 75% and about 40 to 50 percent of the required water of the 

householder can be provided by this system. In this method, existence of clean 

waste water around the year solves the problem of run off shortage from rainfall 

during the summer causing a harvestable flow in the system over the year. For 

developing the system and encouraging citizens for using this system a series of 

cultural and legislation actions are required.      
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