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 چکيده

ی دو عدد فازی روش کر است. شده برای مقایسه های شناختهفازی ارایه نشده است. از جمله روش هایعدد ینون روش فراگیری برای مقایسهتا ک

تا با انجام  کنیمپیشنهاد میی کر را روش بهبود یافتهیک  این جا ،است. از این رو LRپیچیده بر روی اعداد فازی  یمحاسبات مستلزمروش کر 

ی دو سپس با ساده کردن فرمول به دست آمده برای مقایسه .کردرا با هم مقایسه   LRدو عدد فازی  بتوان تری کوتاهتر و در زمانساده یمحاسبات

ی دو عدد فازی مثلثی را هایی از فرمول مقایسهویژگی سپس،آوریم. ی دو عدد فازی مثلثی بدست میفرمول مستقیمی برای مقایسه LRعدد فازی 

 سازی است.های بهینهسرانجام، از کاربردهای مهم فرمول پیشنهادی به کاربردن آن در الگوریتم کنیم.بیان می

 .اعداد فازی، تابع رتبه بندی ،نامساوی کر :كليدي واژه هاي

 

  مقدمه -1

معرفهی ی اعهداد فهازی های متفاوتی برای مقایسهه. روش(]4-6[) های مختلف داردی دو عدد فازی نقش محاسباتی مهمی در الگوریتمقایسهم

برای مرتب سازی   ]1[  2. آداموکردند سه روش برای مرتب سازی اعداد فازی بر اساس روش رتبه بندی ارایه ]8[  1ونگ و کر ،ازجمله .ندشده ا

  .به کار گرفتبرای مرتب سازی اعداد فازی  را های رتبه بندیشرو ]9[  3. یاگرکردبرش استفاده  -اعداد فازی از 

 - استفاده از اصل گسترش و یا با   ،نخست .ی دو عدد فازی استبرای مقایسه های شناخته شده یکی از روش  ]2[ کر استفاده از نامساوی

خواهیم می این جا، . گیردصورت میمقایسه   ]2[  4متر هامینگ استفاده ازو سپس با  دشومحاسبه می فازی برای دو عددفازی  سیممکما برش

ی دو عهدد دهیم که برای مقایسهمینشان  ، در ادامه .از دیدگاه پیچیدگی محاسباتی بهبود دهیم LRدو عدد فازی  یرا برای مقایسهروش کر 

دو عهدد فهازی ی سپس فرمولی برای مقایسه ، ودر مقایسه با روش کر اصلی نیست برای دو عدد فازی سیممکی مابه محاسبه نیازی LRفازی 

 فرمول را بیان کنیم.  آنهایی از دهیم و ویژگیمیمثلثی ارایه 

 

 هاي مقدماتیتعریف -2
 کنیم. میای از روش کر  را بیان مقدماتی در مورد عدد فازی و خلاصه ییهاتعریف این جا،

                                                                 

1 Wang and Kerre 

2 Adamo 

3 Yager 

4 Hamming Distance 
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 :سه ویژگی زیر را داشته باشد باید دست کم ،به عنوان یک عدد فازی بر  Aی فازی یک مجموعه   ]7[   .زي()عدد فا 1تعریف       

1. 1( )
A

x   برای دقیقا یکx r  1و( )
A

x  ی براx r. 

 دار است.کران Aی فازی گاه مجموعهتکیه .2

 ی بسته است.یک بازه Aی فازی برش مجموعه-هر  .3

 را با تابع عضویت  Aفازی ی یک مجموعه   ]7[   .(LR)عدد فازي 2 تعریف       

( ), ,

( )

( ), ,
A

a x
L x a

x
x a

R x a









 
 



 

، x,1و برای  1 )L(  ،)1(Lاست،  ],1 [به از  ی(  تابعی نا افزایشR)به طور مشابه  L ،که در آن نامندمی LRیک عدد فازی 

1( )L x  این عدد را با .( , , )A a   در نمایش عدد فازی  یمده نشان می .LR، a مقدار میانی، و  به ترتیب پهنای چپ و

 .دنشونامیده می Aراست  

aرا با سه عدد حقیقی  Aیک عدد فازی مثلثی    ]7[  )عدد فازی مثلثی(. 3 تعریف      b c  ی دهند که بازهنشان می[ , ]a b  را   

xی این عدد و پایه a و این عدد را به صورت گویندرا راس عدد فازی می( / / )A a b c  عدد حقیقی  یک. دهندنشان میa  به صورت

( / / )A a a a  شودیداده منمایش. 

 :کنندرا  به صورت زیر تعریف می Nو  Mمتر هامینگ بین دو عدد فازی   ]7[ . )متر هامينگ( 4تعریف       

( , ) | ( ) ( ) | .d M N M x N x dx




  

 كر       ي دو عدد فازي با استفاده از نامساويمقایسه 1.1          

 :( برای دو عدد فازی مثلثی با استفاده اصل گسترش به صورت زیر تعریف شده استmaxفازی ) سیممکما ، ]2[ در          

max( , )( ) sup{min( ( ), ( )) | max( , )}.M N z M x N y z x y  

Mگوییم  ،براساس روش کر     N اگر  تنها  اگر و 

( ,max) ( ,max),d N d M 

, و متر هامینگ است d(.,.) ،که در  آن      شود.به صورت مشابه تعریف می 

 روش كر بهبود یافته -3

ای را بیان آید. ما ابتدا نتیجهمم دو عدد فازی با استفاده از اصل گسترش بدست میسیکما ،کر بهبود یافته به عنوان ] 3 [پیشنهادی ما در روش  

فازی  سیممکی مابا به کارگیری این فرمول مستقیم برای محاسبه  ،شودفازی می سیممکی ماکنیم که منجر به فرمول مستقیمی برای محاسبهمی
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 ی دو عدد فازیمقایسه به منظورنامساوی کر بهبود یافته  فرمول به دست آمده برایز با استفاده ا ،سپس کنیم. روش کر بهبود یافته را بیان می

LR، کنیم.ی دو عدد فازی مثلثی بیان میبرای مقایسه را فرمولی 

 :کنیمرا به صورت زیر تعریف می zEو   zw .  5 تعریف       

{ | },

{( , ) | , , max( , )}.

z

z z

w w w z

E x y x y w z x y

 

  
 

)  فرض کنید. 1 لم        / / )LRM a b c و ' ' '( / / )LRN a b c  دو عدد فازیLR  برای هر  ،در این صورت .هستندz داریم:  

max(min( ( ), ( ))) max( ( ), ( )), ( , ) .zM x N y M z N z x y E   

)  فرض کنید.  1 قضيه       / / )LRM a b c و ' ' '( / / )LRN a b c  دو عدد فازیLR  و  هستند'b b. داریم ،در این صورت: 

'

'

'

( ),

max( , )( ) max( ( ), ( )),

min( ( ), ( )),

N z b z b

M N z M z N z z b

M z N z z b

  


 




 

) فرض کنید. 6 تعریف       / / )LRM a b c و ' ' '( / / )LRN a b c  دو عدد فازیLR  و  هستندmax( , )O M N،  (.,.)r  را

 :کنیممیبه صورت زیر تعریف 

( , ) ( , ) ( , ).r M N d M O d N O  

)اگر  ،درنامساوی کرتوجه داریم که       , ) ( , ) 0d M O d N O  ،گاه آنM N  اگر و ( , ) ( , ) 0d M O d N O  ، گاه آن

M N .اگر  ،بنابراین( , ) 0r M N  ، گاه نآM N ، در غیر این صورت،M N. 

)توان ی زیر میبا استفاده از قصیه اکنون،    , )r M N  ی بدون محاسبهراO به دست آورد. 

)  فرض کنید. 2 قضيه        / / )LRM a b c و ' ' '( / / )LRN a b c  دو عدد فازیLR  و  هستند'b b،در این صورت .  

(1       ).

''

' '

max( , )

min( , )

( , ) ( ( ) ( )) | ( ) ( ) | ( ( ) ( ))
c cb b

ba a b

r M N M z N z dz M z N z dz N z M z dz        

 آید:در می( به صورت زیر 1فرمول )، 3با استفاده از تعریف        

   (2.  )

''

' '

max( , )

min( , )

( , ) ( ( ) ( )) | ( ) ( ) | ( ( ) ( ))
c cb b

L L R L R R

ba a b

r M N M z N z dz M z N z dz N z M z dz        
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)اگر      / / )M a b c و ' ' '( / / )N a b c عبارت  ، (2) . در فرمولردساده ک را (2فرمول ) توانمی گاه آن ،مثلثی باشند دو عدد فازی
'

| ( ) ( ) |
b

R L

b

M z N z dz ی اشتراکبا استفاده از نقطهRM  و LN  از آن جا که .شودتر میهساد M و N مثلثی هستند دو عدد فازی، 

x ی اشتراکنقطهRM  و LN  شودنوشته میبه صورت زیر: 

' '

' '
.

( ) ( )

bc ba
x

c b b a




  
 

]ی بر روی بازه تابعی کاهشی RMچون  , ]b c  وLN ی تابعی افزایشی بر روی بازه' '[ , ]a b به صورت زیر را  (2فرمول ) توانمی ،هستند

 نوشت:

'

''

'

min( , )

max( , )

( , ) ( ( ) ( )) | ( ) ( ) |

| ( ) ( ) | ( ( ) ( )) .

b x

L L R L

ba a

c cb

L R R R

x b

r M N M z N z dz M z N z dz

N z M z dz N z M z dz

    

  

 

 

 

) فرض کنید. 1 نتيجه      / / )M a b c و ' ' '( / / )N a b c  اگر هستند مثلثی دو عدد فازی .'c a ،گاهآن 

.
' '( ) ( )

( , )
2 2

c a c a
r M N

 
  

) فرض کنید. 2 نتيجه     / / )M a b c و ' ' '( / / )N a b c  اگر هستند مثلثی عدد فازی دو .'b b ، گاهآن 

.
' '( ) ( )

( , )
2 2

c a c a
r M N

 
  

) فرض کنید. 3 نتيجه      / / )M a b c و ' ' '( / / )N a b c  اگر هستند مثلثی دو عدد فازی .'b b  و( ) ( )R Ly M x N x  ، 

 ،گاهآن

(3                                          )   
' '

'( ) ( )
( , ) ( ).

2 2

c a c a
r M N y c a

 
      

 هاي نامساوي كر بهبود یافتهویژگی  3.1

 ثابت کرد:توان را می ی زیرهاویژگی (3)برای فرمول  

)اگر  .1 / / )M a b c و ' ' '( / / )N a b c کهبه طوری مثلثی  باشندی دو عدد فاز'b b  و ، گاه آن( , ) ( , )r M N r M N  . 

)اگر  .2 / / )M a b c و ' ' '( / / )N a b c  کهبه طوری مثلثی  باشنددو عدد فازی'b b، گاهآن ( , ) ( , )r M N r N M  . 

)اگر  .3 / / )M a b c و ' ' '( / / )N a b c  کهبه طوری مثلثی  باشنددو عدد فازی'b b، گاهآن 
0

( , ) lim (0, )r M N r N M


 ،  که در

0آن،  ( / 0/ )  . 
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 نتيجه گيري -4

دو عدد فازی  توانبود. با استفاده از این فرمول میتر ساده یمحاسباتکه از نظر  کردیمی اعداد فازی ارایه برای مقایسه را د یافتهکر بهبو نامساوی یک

LR ی اعهداد فهازی ی دو عدد فازی مثلثی با استفاده از فرمهول مقایسههبرای مقایسه ایسپس فرمول ساده. ردبا هم مقایسه ک تریدر زمان کوتاه را

LR را بیان کردیم.آن هایی از به دست آوردیم و ویژگی 

 مراجع -5
[1]  J. M., Adamo, (1980) Fuzzy decision trees, Fuzzy Sets and Systems, 4, 207-219. 

[2] J. J., Buckely and L. J., Jowers,  (2007) Monte Carlo Method in Fuzzy Optimization, Studies in Fuzziness and Soft Computing. 

[3]  R. Ghanbari, K. Ghorbani-Moghadam and N. Mahdavi-Amiri, Solving fuzzy number linear programs using modified Kerre's 

method and time variant multi-objectie particle swarm optimization, submitted. 

[4]  N., Mahdavi-Amiri and S. H., Nasseri, (2007) Duality results and a dual simplex method for linear programming problems with 

trapezoidal fuzzy variables,  Fuzzy Sets and Systems, 158, 1961–1978. 

[5]  N., Mahdavi-Amiri, S. H., Nasseri and A., Yazdani,  (2009) Fuzzy primal simplex algorithm for solving fuzzy linear 

programming   problems, Iranian Journal of Operations Research, 1, 68-84. 

[6]  N., Mahdavi-Amiri and S. H., Nasseri, (2006) Duality in fuzzy number linear programming by use of certain linear ranking 

function, Applied Mathematics and Computation, 180, 206-216. 

[7]  H. T., Nguyen and E. A., Walker, (2000) A First Course in Fuzzy Logic, Chapman & Hall.

[8]  X., Wang and E. E., Kerre, (1996) , On the classification and the dependencies of the ordering methods, Fuzzy logic foundations 

and industrial applications,  International Series in Intelligent Technologies, 8, 73-90. 

 [9]  R. R., Yager, (1980)  On choosing between fuzzy subsets, Kybernetes, 9, 151-154.  


