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 چكيده

وك هـاي بلـدر قالب طرح گلداني آزمايشي ، قرمز پنيرك منظور بررسي اثر تنش خشكي بر برخي صفات مورفولوژيك گياهبه
تنش يمارهاي تاجرا شد.  1396سال مشهد در  فردوسيدانشگاه تحقيقاتي گلخانه تكرار در  پنج وتصادفي با چهار تيمار  كامل

رحلـه از م بودند كـه بر اساس منحني رطوبتي خاك گلدان هادرصد ظرفيت زراعي  25و  50، 75، (شاهد) 100 شامل خشكي
سطح ، وزن خشك ريشهكاهش معني دار  نتايج حاصل نشان داد كه تنش خشكي باعث .نداعمال شداستقرار تا مرحله گلدهي 

ه، حجـم ريشـ صـفاتافـزايش يافـت. دار معنيريشه گياه به شكل سطح شد، ولي  شاخسارهو وزن خشك برگ، ارتفاع بوته 
وزن خشـك  بيشترينتحت تأثير معني دار تنش خشكي قرار نگرفتند. نيز  طول ريشه پنيرك قرمزمجموع ميانگين قطر ريشه و 

اخسـاره وزن خشـك شو  سـانتي متـر) 80/37ارتفاع بوته (سانتي مترمربع)،  13/113سطح برگ (گرم در بوته)،  82/7ريشه (
 27/48، ر بوتهدگرم  38/1به ترتيب با  هابود و كمترين آن(شاهد بدون تنش)  FC 100%گرم در بوته) مربوط به تيمار  65/10(

طح ريشـه بـا سبر خلاف صفات مذكور، بود.  FC 25%مربوط به تيمار گرم در بوته  27/1و سانتي متر  40/17 سانتي مترمربع،
طح ظرفيـت زراعـي، سـ %25و  %50، %75كاهش محتواي آب خاك افزايش نشان داد، به طوريكه با افزايش تنش خشكي تـا 

   ظرفيت زراعي) افزايش يافت.  %100نسبت به تيمار شاهد ( %5/79و  %5/43، %9/24ريشه پنيرك قرمز به ترتيب 
  شاخسارهخشك وزن زراعي، ظرفيتسطح برگ، سطح ريشه،  ،قرمز پنيرككليدي:  كلمات 

  
  مقدمه

لـف خشكي بر جنبه هاي مخت. تنش خشكي به علت اتلاف بيش از حد آب يا كاهش جذب و يا وجود هر دو مورد مي باشد
وليـد مـاده گياه تأثير گذاشته و موجب كاهش و به تأخير انداختن جوانه زني، كاهش رشد اندام هاي هـوايي و كـاهش ت رشد

 ياديز يهازارشگ. دهد قرار ريتأث تحت را اهيگ رشد و سميمتابول يهاجنبه از ياريبس توانديم يرطوبت خشك مي گردد. تنش
 در رييـتغ اهـان،يگ يكيولـوژيزيف ينـدهايفرآ شدن مختل با رابطه در ديشد يهاتنش تا نوبت چند از آب مبودك ريتأث بر يمبن

 يهاكننـده ميتنظ كاهش و نيپرول تجمع ها،ميآنز تيفعال و هانيپروتئ ساختمان در رييتغ تروژن،ين و هادراتيربوهك سميمتابول
 لكشـ و رتفـاعا برگ، اهچه،يگ بذر، در يكيمورفولوژ راتييتغ به منجر تينها در يكيولوژيزيف راتييتغ نيا. دارد وجود رشد

هاي دهند كه به دليل سازگاريهاي مختلف گياهي از نظر مقاومت به خشكي دامنه وسيعي را نشان ميگونه ).5( شونديم اهيگ
باشد. عوامل مورفولوژيك مانند تغيير در سطح بـرگ، سـطح و حجـم تـاج شناسي و بيوشيميايي آنها ميفيزيولوژيكي، ريخت

توانند بر ميزان مقاومـت راكم ريشه در واحد حجم خاك ميو يا وزن تاج پوشش، ارتفاع، قطر، ت زيست تودهپوشش، وزن كل 
) Malvaceaeدارويـي از خـانواده ختمـي (گياهي ) .Malva sylvestris L(پنيرك قرمز  .گياه به تنش خشكي نقش داشته باشند

هاي پنيـرك بـراي در طـب گيـاهي از انـدام .)3( منشأ آن اروپاي جنوبي و آسياي جنوب غرب و شمال آفريقا است كهاست 
اگزمـا،  گي،يـدبرزخـم درمان  يبرا آن يهاگلدرمان سرفه، التهاب غشاهاي مخاطي، التهابات پوستي، دل درد و گلودرد و از 

  ). 4شود (ي استفاده ميمشكلات گوارش يت وونشه، برعفونت كرد يهازخم



 

 ٢

 تـنش طيشرا درآن  يكيلوژمورفو پاسخ هاي خصوص به و مختلف يها جنبه از اهيگ نيا رشد يها يژگيو شناخت ن،يبنابرا
 ريتـأث تتح قرمز پنيرك اهيگ يكمورفولوژ راتييتغ يبررس منظور به حاضر پژوهشل، يدل نيهم به. حائز اهميت است كيخش
  .جرا شدا كنترل شدهدر شرايط  كيخش تنش

  
 هامواد و روش

دانشـگاه  يقـاتيدر گلخانه تحق 1396رار در سال كتچهار تيمار و پنج  با يتصادف بلوك هاي كاملق به صورت طرح ين تحقيا
د درصـ 25و  50 ،75 ،100سـطح  ( چهـاردر  كيش شـامل تـنش خشـيمورد آزمـا يهاتيمارمشهد به اجرا در آمد.  يفردوس
و بـرگ ت در مرحلـه ديـكوكوپ يمخصوص نشاء محتو يها ينيدر س هسبز شد پنيرك قرمز) بودند. ابتدا بذور يت زراعيظرف
دند. شـمنتقـل خاك مزرعـه، خـاكبرگ و ماسـه  2:1:1به نسبت  كلوگرم خاكي 8ش يبا گنجا يكيپلاست ي، به گلدان هايقيحق

 17تـا  15دمـاي ( يكيساعت تار 8گراد) و  يدرجه سانت 27تا  25 ي(دما ييساعت روشنا 16ط يگلدان ها در گلخانه در شرا
ش كـاز زه ه خروج آبكانجام گرفت  يلكبه ش ياريروز، آب 30در دوره استقرار به مدت شدند.  يگراد) نگهدار يدرجه سانت

طوبـت هـر (بدون تنش) قـرار داشـتند. ر يت زراعيت ظرفيق همواره گلدان ها در وضعين طريبد و ت بوديگلدان ها قابل رؤ
ن، يبنـابرا .آمد بار) به دست -33/0عادل پتانسيل ، مFC =%  32گرم ( 32ش برابر ين آزمايگرم از خاك مورد استفاده در ا 100
قصـان نب ين ترتيد و بديآن ها مشخص گرد يت رطوبتيصبح، وضع 9گلدان ها در ساعت  يردن روزانه تمامكله وزن يبه وس
د مـار مـوريبه ت بستهرطوبت مورد نياز با اضافه نمودن مقدار آب لازم به صورت روزانه و رساندن آن ها به ها گلدان  يرطوبت
  .)2( . اضافه وزن گياهان نيز ثابت در نظر گرفته شدجبران گرديدنظر 

رتفاع اشامل ظرفيت زراعي)  %100در زمان گلدهي گلدان هاي شاهد (هاي مورفولوژيك مورد بررسي در اين پژوهش ويژگي
 وزن خشـك)، T∆متوسط قطر ريشه، مجموع طول ريشه، سطح ريشه (توسط دستگاه اسكنر ريشه شـركت ، ريشهگياه، حجم 

 01/0 يوتـراز با نيتوز و ساعت 48 مدت به گراد يسانت درجه 75 يدما آون در ها نمونه كردن خشك باريشه و شاخساره (
 MINITAB-13 افـزار نـرم از اسـتفاده بـا هـا داده يآمار هيتجز .) بودندT∆شركت  LAM(توسط دستگاه  سطح برگ ) وگرم

  .دگرفتن قرار سهيمقا مورد درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون از استفاده با زين ها داده نيانگيم. گرفت صورت
 

  نتايج و بحث
د كـه اثـر تـنش نشـان داپنيرك قرمز هاي مورفولوژيكي اندام هوايي هاي مربوط به ويژگينتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

سطح صفت  و بر و وزن خشك اندام هوايي در سطح يك درصدسطح برگ، ارتفاع بوته ، صفات وزن خشك ريشهخشكي بر 
رمـز تحـت . در صورتي كه حجم ريشه، ميانگين قطر ريشه و طول ريشه پنيـرك قدار بودمعني درصد پنجدر سطح ريشه گياه 

  ).1 (جدول تندتأثير معني دار تنش خشكي قرار نگرف

  قرمز پنيرك در گياه شده گيري مرفولوژيك اندازه صفات مربعات نيانگيم و آزادي درجه تغيير، منابع - 1 جدول

  منابع تغيير
  درجه
  آزادي

 حجم 
  ريشه

ميانگين
  قطر ريشه

 طول
  ريشه

 وزن خشك
  ريشه

  سطح 
 ريشه

  سطح
  برگ

  ارتفاع بوته
  وزن خشك
  شاخساره

ns 318.75  ns 0.01   14247466.15  4  تكرار
ns 

ns 1.20  5676837.48
*  

ns 144.70 29.57  1.81  

ns 608.33  ns 0.01   56916712.81  3  تنش خشكي
ns 

** 38.17   4009800.37
*  

 3690.73
** 

 380.85
**  

** 76.00  

  1.92  23.81 140.48  1190510.01 0.83 24384300.51 0.02  189.58  12  خطا
  22.83  17.33 13.94  29.77 19.01 38.54 23.62  31.20  ضريب تغييرات (%)

nsباشد.مي 01/0و  05/0دار در سطوح احتمال دار و تأثير معني، * و ** به ترتيب نشان دهنده تأثير غير معني  



 

 ٣

  
شه، سطح وزن خشك ريدار صفات ، افزايش تنش خشكي منجر به كاهش معنيمقايسه ميانگين از دست آمدهاساس نتايج به بر

وزن ين بيشـتر ).2معني دار سطح ريشه را بدنبال داشـت (جـدول  و وزن خشك شاخساره شد، ولي افزايش ارتفاع بوتهبرگ، 
گـرم در  38/1( FC 25%گرم در بوته) بود و كمترين آن مربوط به تيمـار  FC 100% )82/7خشك ريشه مربوط به تيمار شاهد 

 ،%2/17ظرفيت زراعي، منجر به كاهش معني دار سطح بـرگ بـه ترتيـب  %25و  %50، %75 تاافزايش تنش خشكي ) بود. بوته
طح درصد ظرفيـت زراعـي از نظـر سـ 50و  75ظرفيت زراعي) شد. تنش هاي  %100نسبت به تيمار شاهد ( %3/57و  7/24%

بود كه اخـتلاف  )رسانتي مت FC 100% )80/37 ارتفاع گياه مربوط به تيماربرگ بوته در يك گروه آماري قرار گرفتند. بيشترين 
گرفتنـد.  در رتبـه هـاي بعـدي قـرار FCدرصد  25و  50سانتي متر) نداشت، تيمارهاي  FC 75% )80/31معني داري با تيمار 

 08/7( FC 75% تـنش خشـكي)، مربوط به گرم در بوته 65/10وزن خشك شاخساره بعد از تيمار شاهد بدون تنش (بيشترين 
 FCط به تيمار كمترين آن مربوگرم در بوته) نشان نداد و  30/5( FC 50%كه اختلاف آماري با تنش خشكي گرم در بوته) بود 

حتـواي آب مكه در جايگاه پايين تر قرار گرفت. بر خلاف صفات مذكور، سطح ريشه با كاهش  گرم در بوته) بود 27/1( 25%
رمـز بـه ظرفيت زراعي، سطح ريشـه پنيـرك ق %25و  %50، %75فزايش تنش خشكي تا خاك افزايش نشان داد، به طوريكه با ا

   ).2جدول (ظرفيت زراعي) كاهش يافت  %100نسبت به تيمار شاهد ( %5/79و  %5/43، %9/24ترتيب 
  

  خشكي تنش تأثير تحت پنيرك قرمز صفات مورفولوژيك مقايسه ميانگين -2 جدول
  سطوح تنش 

  )FC %(خشكي 
  وزن خشك

  )g/pريشه (
  سطح ريشه

)2mm( 

  سطح برگ
)2cm (  

  ارتفاع بوته
)cm(  

  وزن خشك
  )g/pشاخساره (

25   * d 1.38 4802.29 a c 48.27 17.40 c  1.27 c  
50  c 3.97  3840.90 ab 85.19 b b 25.60  b 5.30  

75  5.96 b 3343.70 ab 93.62 b 31.80 ab  7.08 b  
100 (control)  7.82 a 2675.92 b 113.13 a 37.80 a 10.65 a 

  ).P≥05/0داري با يكديگر ندارند (اختلاف معني LSD* در هر ستون، ميانگين هاي حداقل با يك حرف مشترك، بر اساس آزمون 

  
به اين نتيجـه  ).Thymus vulgaris L() نيز در بررسي اثر تنش خشكي بر صفات مورفولوژيك در آويشن 1بابايي و همكاران (

دار و كاهشي بر پارامترهاي رشدي و عملكرد اندام رويشي از جمله ارتفاع و سطح برگ گياه خشكي اثر معنيرسيدند كه تنش 
 .Leptochloa  fusca L( ) بر روي گياه كالارگراس2ج حاصل از پژوهش حاج محمدنيا قالي باف و سلاح ورزي (ينتا داشت.

Kunth ظرفيـت  %25مـار ياسـته شـد و در تكشه ها به طور معني داري ير ك، وزن خشكيش تنش خشيه با افزاك) نشان داد
اين نتايج نشان مي دهد كه رفتار ريشـه گيـاه متـأثر از تـنش  گرم در بوته به حداقل مقدار خود رسيد. 59/0ن يانگيزراعي با م

وده و در اعمـاق كـه رطوبتي خاك بوده و با افزايش تنش رطوبتي به عنوان يك عامل محدود كننده، ريشه به دنبال رطوبـت بـ
  .ين سطح ريشه افرايش مي يابدارب، بنار است توسعه بيشتري پيدا مي كندترطوبت بيش
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Abstract 
In order to study the effect of drought stress on some morphological properties of common mallow, a 
pot experiment based on randomized complete block design with 4 treatments and 5 replications was 
conducted at Research Greenhouse of Ferdowsi University of Mashhad in 2017. The treatments were 
drought stress 100 (control), 75, 50 and 25 percent of field capacity (FC) based on soil humidity curve 
from establishment stage to flowering stage. The results showed that drought stress decreased 
significantly root dry weight, leaf area, plant height, and shoot dry weight, but root area was increased 
significantly. Root volume, mean of root diameter, and total of root length were not significant. The 
highest root dry weight (7.82 g/p), leaf area (113.13 cm2), plant height (37.80 cm), and shoot dry 
weight (10.65 g/p) were found in without stress (100% FC), so that, the lowest values these traits (1.38 
g/p, 48.27 cm2, 17.40 cm, and 1.27 g/p, respectively) were found in severe drought (25% FC). In 
contrast to the these traits, root area was increased with decreasing soil water content, as increasing at 
drought stress to values 75%, 50%, and 25% FC, compare to control (100% FC), decreased root area 
of common mallow 24.9%, 43.5%, and 79.5%, respectively. 
Keywords: common mallow, field capacity, leaf area, root area, shoot dry weight    


