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  چكيده
 پژوهشي ،آب وريبهره و مرفولوژيكي خصوصيات چغندرقند از نظر عملكرد شكر، ارقام پاييزه و بهاره كشت مقايسهمنظور به
 5 هاي اصلي آزمايش شـاملتپلا شد. انجام 1395-96 زراعي در سال مشهد يفردوس دانشگاه يقاتيتحق -مزرعه آموزشي در

؛ (فلـورس رقم چغندرقنـد 4مهرماه) و پلات هاي فرعي شامل  20مهر؛  5شهريور؛  20خرداد؛  31؛ ارديبهشت 1تاريخ كشت (
FlORES جاكا؛ ،JACA؛ ، شكوفاSHOKOOFA (SBSI 034) وايكو؛ ،VICO .تاريخ كشت پس از وقوع سـرما  آخرين) بودند

آب  وريبهـرهو  مرفولـوژيكيخصوصـيات عملكرد شكر، شت بر اتاريخ كاز بين رفت و حذف شد. نتايج نشان داد كه  كاملاً
ت بـه سـاير ) چغندرقند در اين آزمايش نسـب01/02/1395( بهارهكشت اولين به طوري كه . داري داشتمعنيچغندرقند تأثير 

 گزن خشك بـرو ،)p/2cm 3451(سطح برگ  )،ton/ha 67/5عملكرد شكر ( ي از بيشتريندارمعنيشت به طور اتاريخ هاي ك
)g/p 12/51(زن خشك ريشه )، وg/p 50/113( قطر طوقه و )cm/p 83/9( ارتفـاع، و از كمترين ) سـاقهcm/p 0 وريرهبهـ) و 

درصـد  37ميـانگين بـا ) 05/07/1395در صورتي كه تاريخ كشت پاييزه ( ،برخوردار بود )3kg/m 47/0آب در عملكرد شكر (
 بهنيز  كي وايكوبلژيرقم . آب را نشان داد وريبهرهبيشترين شت بهاره، اكهاي صرفه جويي در آب آبياري در مقايسه با تاريخ 

زن كمتـرين واز ، و آب در عملكـرد ريشـه وريبهـرهو بيشترين سطح برگ، وزن خشك برگ، قطر طوقه از داري معنيشكل 
هـدف ا بـدر مجمـوع  .جاكا در جايگاه بعدي قرار گرفتفرانسوي و پس از آن رقم  برخوردار شدساقه  ارتفاعو خشك ساقه 

ه سـاقه روي ببيشتر و مقاومت  تاريخ هاي كشت بهارهعملكرد شكر مشابه با با  وايكو رقمپاييزه كشت  ،آب وريبهرهافزايش 
  شود.     ميدر منطقه مشهد توصيه 

  

  ساقه گل دهنده، عملكرد شكر. تاريخ كشت، چغندرقند، آب،  وريبهرهكلمات كليدي: 
  

   مقدمه
 ردكعمل از مترك وضوح به هك باشد يم تاركه در شهير تن 35 حدود رانيا ييهوا و آب طيشرا در چغندرقند ردكعمل نيانگيم

 در راندمان نيا هك يحال در ،است تاركه در تن 2/3 زين شورك در ديسف ركش ديتول راندمان. است اهيگ نيا حصول قابل بالقوه
 يهانهيزم همه در گسترده قاتيتحق انجام به ازين موجود خلاء ردنك پر جهت. باشديم تاركه در تن 96/7 آلمان شورك

 آفات، يقيتلف تيريمد ،يطيمح يهاتنش ،يزراع به و ينژاد به قاتيتحق ،يزراع يهاستميس تيريمد ،ياراض استعداد يابيارز
 استان مناطق از يبرخ در ).4( دارد وجود آب و ودك مصرف تيريمد ،ياقتصاد يهايبررس هرز، يهاعلف و هايماريب

 تعداد در اهيگ نيا شتك هك است شده باعث غلات آخر فصل يهاياريآب با چغندرقند اشتك خيتار تداخل و يآب مك خراسان
 نيا در). 2( باشد داشته اهشك تاركه در تن 20 تا شهير ردكعمل و فتديب ريتأخ به غلات از آب گرفتن تا مزارع از ياديز

 ياريآب از اجتناب و زمستان و زييپا فصول يهايبارندگ از استفاده و اهيگ رشد در ازيامت ليدل به چغندرقند زهييپا شتك ط،يشرا
 به را آن وانتيم هك يعامل نيترمهم. باشديم چغندرقند ديتول شيافزا يارهاكراه از يكي ،تابستان كخش اريبس يهوا در

 نزولات از نهيبه استفاده رد،ك يمعرف بهاره شتك به نسبت چغندرقند زهييپا شتك يبرتر و تياولو يبرا بارز يشاخص عنوان
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قات انجام شده يج تحقينتا .)1( باشد مي زهييپا چغندرقند زراعت در آب مصرف يبالا يارايك و رشد دوره طول در يآسمان
اشت ك از شتريب لوگرم)كيگرم در 08/1( زهييشت پاك ارز دركد سايتول مصرف آب در ياياركه ك ا نشان داديتاليجنوب ا در

 خصوصيات ،شكر عملكردبررسي با توجه به مطالب مذكور، اين پژوهش با هدف . )5( لوگرم) بودكي گرم در 84/0( بهاره
  در مشهد اجرا شد. چغندرقند  ارقام پاييزه و بهاره در كشت آب وريبهره و مرفولوژيكي

  
  هامواد و روش
 يقاتيتحقزرعه م در تكرار سهكامل تصادفي با بلوك هاي ) در قالب طرح 4x5(كرتهاي خرد شده صورت بهاين تحقيق 

  تاريخ كشت  5 ايش شاملهاي اصلي آزمپلاتشد.  انجام 1395-96در سال  مشهد يفردوس دانشگاه يشاورزك دهكدانش
مهرماه) و  20مهر؛  5شهريور؛  20خرداد (پس از آب گرفتن از غلات)؛  31ارديبهشت (به محض حصول شرايط كشت)؛  1(

، وايكو؛ SHOKOOFA (SBSI 034)؛ ، شكوفاJACA، جاكا؛ FlORES؛ رقم چغندرقند (فلورس 4هاي فرعي شامل پلات
VICO 20متر و روي رديف سانتي 50متر بود. فاصله بين رديف كشت  8خط كشت به طول  6) بودند. هر كرت فرعي شامل 
ا مواجهه بدر  بوته در مترمربع) منظور شد. آبياري به صورت نشتي صورت گرفت. آخرين تاريخ كشت 10متر (تراكم سانتي

ت سوم و چهارم آبانماه و تاريخ هاي كش 20از بين رفت و حذف شد. برداشت تاريخ هاي كشت اول و دوم در  سرما كاملاً
شد. سطح برگ  بوته اندازه گيري 5صفات مرفولوژيكي همزمان با برداشت محصول از ميانگين تيرماه صورت گرفت.  10در 

 و اعتس 48 مدت به گراد يسانت درجه 75 يدما آون در كردن خشك با( نمونه ها وزن خشك و Licoreبه كمك دستگاه 
رت گرفت. مترمربع صو 5برآورد عملكرد محصول در هر كرت از سطحي معادل ) انجام شد. گرم 01/0 يترازو با نيتوز
ا شكر يبه ترتيب از تقسيم وزن ريشه ) syWP( آب در عملكرد شكر وريبهره) و ryWPآب در عملكرد ريشه ( وريبهره

آزمون ( ميانگين تجزيه و تحليل داده ها و مقايسهشد. محاسبه حاصل از قرائت كنتور، توليدي به حجم آب آبياري مصرفي 
LSD  افزار ) با استفاده از نرم%5در سطح احتمالMSTAT-C .انجام شد  

  
 نتايج و بحث

  و  خصوصـيات مرفولـوژيكي ،تاريخ كشت بر عملكـرد شـكرها مشخص شد كه دست آمده از تجزيه آماري دادههطبق نتايج ب
آب در عملكـرد ريشـه تحـت تـأثير  وريبهـرهداري داشـت، ولـي ارقام چغندرقند تأثير معني آب در عملكرد شكر وريبهره
) چغندرقنـد در ايـن 01/02/1395شـت بهـاره (اكتـاريخ به طوري كـه اولـين . )1(جدول تاريخ كاشت قرار نگرفت  دارمعني

 p/2cmسـطح بـرگ ( )،ton/ha 67/5عملكـرد شـكر (ي از بيشترين دارمعنيشت به طور اآزمايش نسبت به ساير تاريخ هاي ك
 ارتفـاع)، و از كمتـرين cm/p 83/9) و قطـر طوقـه (g/p 50/113)، وزن خشك ريشه (g/p 12/51)، وزن خشك برگ (3451

) برخــوردار بــود، در صــورتي كــه تــاريخ كشــت پــاييزه 3kg/m 47/0آب در عملكــرد شــكر ( وريبهــره) و cm/p 0ســاقه (
 57آب در عملكـرد ريشـه و  وريبهـرهدرصد افـزايش  20، درصد صرفه جويي در آب آبياري 37 ميانگين با) 05/07/1395(

ريشه و آب در عملكرد  وريبهرهبيشترين كشت هاي بهاره، يخ تاردر مقايسه با آب در عملكرد شكر  وريبهرهدرصد افزايش 
عملكـرد ليه صفات مورد نظر در اين آزمايش بـه اسـتثناي بر كارقام چغندرقند همچنين . )2(جدول  شكر را نشان دادعملكرد 

نسـبت بـه  وايكـوبلژيكـي رقم ). به طوري كه 1داري داشتند (جدول وري آب در عملكرد شكر تأثير معنيشكر سفيد و بهره
آب در  وريبهـره) و cm/p 45/8)، قطر طوقـه (g/p 08/40)، وزن خشك برگ (p/2cm 2255( ساير ارقام بيشترين سطح برگ

) را بخود اختصاص داد و cm/p 80/11ساقه ( ارتفاع) و g/p 92/6( )، و كمترين وزن خشك ساقه3kg/m 62/5عملكرد ريشه (
آب در  وريبهـرهو ) ton/ha 57/5( سـفيد عملكـرد شـكر لـيو ،جايگاه بعدي قرار گرفـتجاكا در فرانسوي پس از آن رقم 
كـاهش در مجموع بـا هـدف  ).2(جدول  بيشترين مقدار بود دارمعنيبدون تفاوت جاكا  ) در رقم3kg/m 65/0(عملكرد شكر 
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بـا تـاريخ هـاي كشـت بهـاره و  با عملكرد شـكر مشـابه وايكوكشت پاييزه رقم  آب، وريبهرهافزايش و آبياري مصرف آب 
  در منطقه مشهد توصيه مي شود.      ،مقاومت بيشتر به ساقه روي

 
  گيري شده در چغندرقندتجزيه واريانس (درجه آزادي و ميانگين مربعات) صفات اندازه -1جدول 

ns ،*  باشد.مي 01/0و  05/0دار در سطوح احتمال دار و تأثير معنيبه ترتيب نشان دهنده تأثير غيرمعني **و  
  

   شده در چغندرقند  يريگصفات اندازه يو رقم بر روتاريخ كشت  يمارهاياثر ت -2جدول 

  ).P≥05/0داري با يكديگر ندارند (اختلاف معني LSDدر هر ستون و هر عامل، ميانگين هاي حداقل با يك حرف مشترك بر اساس آزمون   *
  

 خراسـان اسـتان در زهييپـا شـتك يبـرا چغندرقنـد يتجارت ارقام ليپتانس يبررس در) 1( ارانكهم و يدر همين راستا، احمد
 ييمصـرف آب صـرفه جـو در درصـد 26 ،شت بهـارهكزه چغندرقند نسبت به ييشت پاكارقام، مجموع  در هك ردندك گزارش

 يتفـاوت كمصرف آب نسبت بـه مـاده خشـ يياراك همچنيند. يارز مشاهده گردكرد ساكعمل در يدرصد 40شيافزا و ديگرد
گـزارش  يلوگرم آب مصـرفكي 1 يبه ازا كگرم ماده خش 83/2 شت مقداركنوع  دو هر ين برايانگيم د و بطوريمشاهده نگرد

 7/4ه و در كشـت پـاييز 2/3) نيز كارآيي مصرف آب چغندرقند در كشـت بهـاره 3(مقدم و احمدي در آزمايش حقايقي شد. 
  كيلوگرم بر مترمكعب گزارش شد.

  

درجه منابع تغييرات
  آزادي

وزن خشك  سطح برگ
  برگ

وزن خشك
  ساقه

وزن
خشك 
  ريشه

 ساقه  ارتفاع  قطر طوقه
  گل دهنده

عملكرد 
   شكر

 آب  وريبهره
در عملكرد  

  ريشه

آب  وريبهره
در عملكرد 

  شكر
 ns 87111959. ns 20.97 ns 15.5 ns 31.8 ns 0.09 ns 0.37 ns 4.31 ns 042. ns 0.05 2 بلوك

 ns 3.83  ** 0.39 15.41 *  26987.31 **  46.37 ** 1764.2 ** 4768.151 ** .042428 **  223559664.4 ** 3 تاريخ كاشت

 0.02  1.14 1.86  6.47  0.07  66.5  5.77  .8774  418462.77 6 خطاي اول

 ns 5.50 * 3.88  ns 0.05 6885.96 ** 4.05 ** 2761.9 ** .572535 ** .39582 ** .451937608 ** 3 رقم

 تاريخ كشت

X  2383.35 **  1.43 * 2402.7 ** 4982.0 ** .86250 ** .76840941 ** 9  رقم  ns 4.81  ns 2.56  ns 0.06 

 0.03  1.18 2.19  14.97 0.08 31.4 11.88 17.73  26176.98 24 خطاي دوم

 30.13 20.79 30.48  10.62 3.54 18.26 13.65 12.87  9.09 ضريب تغييرات (%)

مارهايت   سطح برگ 
)p/2cm(  

وزن خشك
  )g/p(برگ 

وزن خشك
  )g/p(ساقه 

وزن خشك
  )g/p(ريشه 

 قطر طوقه
)cm/p(  

 ساقه  ارتفاع
  گل دهنده

)cm/p(  

عملكرد
شكر 

)ton/ha (  

 آب  وريبهره
در عملكرد  

  )3kg/m(ريشه 

آب  وريبهره
در عملكرد  

  )3kg/m(شكر 
          تاريخ كشت

01/02/1395 3450.62 a 51.12 a 0.0 c 113.52 a 9.83 a 0.0 c  5.67 a 5.06   0.47 bc 

31/03/1395 2420.92 b  36.44 b 0.0 c 96.17 b 8.98 b 0.0 c  5.17 a 4.97 0.57 b 

20/06/1395 554.85 c  19.48 c 75.42 a 84.89 c 5.45 d 99.67 a 3.19 b 4.82 0.41 c 

05/07/1395 690.42 c  23.81 c 25.55 b 103.98 b 7.05 c 46.10 b 5.42 a 6.06 0.82 a 

            رقم
FlORES 1287.30 d  23.35 c 41.00 a 99.60 b 7.07 d 65.10 a 5.24 4.40 b 0.59 

JACA 1875.29 b  32.78 b 21.68 c 117.37 a 8.06 b 22.50 c 5.57 5.57 a  0.65 

SHOKOOFA 1698.85 c 34.65 b 31.36 b 80.31 c 7.75 c 46.37 b 4.05 5.33 a 0.49 

VICO  2255.42 a 40.08 a 6.92 d 101.27 b 8.45 a 11.80 d 4.58 5.62 a 0.55  
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Abstract 
In order to comparing the effect of spring and autumn sowing dates of sugar beet (Beta vulgaris L.) cultivars on 
sugar yield, morphological characters and water productivity in Mashhad, a experiment as split plot (5*4) based 
on randomized complete block design with 3 replications were conducted at Research Farm of Ferdowsi 
University of Mashhad during 2016-17. The Factors were included: 5 sowing dates as main-plots (2016 April 20; 
2016 June 20; 2016 Sep. 10; 2016 Sep. 26; 2016 Oct. 11), and 4 sugar beet cultivars as sub-plots (FlORES; 
JACA; SBSI 034 (SHOKOFA); VICO). The last sowing date was completely destroyed after the cold 
occurrence and removed. The results showed the effect of significant sowing dates on sugar yield, morphological 
characters and water productivity. So that the first spring sowing date (2016 April 20) compare to others had 
significantly the most values sugar yield (5.67 ton/ha), leaf area (3451 cm2/p), leaf dry weight (51.12 g/p), root 
dry weight (113.50 g/p) and crown diameter (9.83 cm/p), and the lowest values stem height (0 cm/p) and WPsy 
(0.47 kg/m3). While the autumn sowing date (2016 Sep. 26) with an average of 37% saving in irrigation water 
compared to the spring dates showed the highest water productivity. VICO cultivar (Belgian) showed 
significantly the most values leaf area, leaf dry weight, crown diameter and WPry, and the lowest values stem 
dry weight and height, and was followed by JACA cultivar (French). In total, with the aim of increasing water 
productivity, autumn sowing date of VICO cultivar according to the similar sugar yield with spring sowing dates 
and higher bolting resistance are recommended in Mashhad. 
 
Keywords: sowing date, stem the flowering, sugar beet, sugar yield, water productivity. 


