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  ) در مشهد.Beta vulgaris Lارقام چغندرقند (در ريشه كشت بهاره و پاييزه بر كيفيت تأثير تاريخ 
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  چكيده
) 4x5( كرتهاي خرد شـدهصورت بهآزمايشي  ،چغندرقند ارقام ريشه كيفيت و عملكرد بر پاييزه و بهاره كشت مقايسهمنظور به

 سـال يطـ مشهد يفردوس دانشگاه يشاورزك دهكدانش يقاتيتحقمزرعه  در تكرار 3تصادفي با  كاملبلوك هاي در قالب طرح 
 20 ؛مهر 5 ؛شهريور 20 ؛خرداد 31؛ ارديبهشت 15(كشت  تاريخ 5 آزمايش شامل پلات هاي اصلي شد. انجام 1395-6 زراعي
، SHOKOFA (SBSI 034)؛ شـكوفا، JACA؛ ، جاكـاFlORES؛ رقم چغندرقند (فلـورس 4پلات هاي فرعي شامل ) و مهرماه

اريخ كشـت تكه نتايج نشان داد از بين رفت و حذف شد.  آخرين تاريخ كشت پس از وقوع سرما كاملاً ) بودند.VICOوايكو؛ 
بـه . ي داشـتدارمعنـيو مقـدار ازت تـأثير (درصد قند ناخـالص) بر تمام خصوصيات كيفي ريشه چغندرقند به استثناي عيار 

سـفيد  قنـدي از بيشـترين دارمعنـي) چغندرقند نسبت به ساير تاريخ هاي كشت به طور 05/07/1395كشت پاييزه (طوري كه 
گرم  100ر د ميلي اكي والان 49/3)، مقادير سديم (%41/2ملاس (قند )، و از كمترين %99/81) و ضريب استحصال (89/13%(

چغندرقنـد يشـه رپارامترهاي كيفيـت  كليهگرم خمير) در ريشه برخوردار بود.  100ميلي اكي والان در  01/4خمير) و پتاسيم (
ي از دارمعنـي) بـه شـكل FlORESرقـم فلـورس (به طوري كه ارقام مختلف چغندرقند قرار گرفت.  دارمعنيتحت تأثير نيز 

ديم سـ، و كمتـرين مقـدار )%35و سـاقه روي ( )%43/75ضـريب استحصـال ( ،)%27/13سفيد ( قند)، %26/17بيشترين عيار (
 دارمعنـيلاف ) در بيشتر صفات اخـتJACAو با رقم جاكا ( برخوردار بوددر ريشه گرم خمير)  100ميلي اكي والان در  71/5(

و ارقـام  تـاريخ كشـتبـين واكنش متقابل با توجه به در مجموع  را نشان داد.ساقه روي كمتري  %21رقم جاكا  حتينداشت، 
  در منطقه مشهد توصيه مي شود.      جاكا رقمپاييزه در اين پژوهش، كشت بر كيفيت ريشه چغندرقند 

  

  .عيار تاريخ كشت، چغندرقند،بولتينگ، بتالايزر، كلمات كليدي: 
  

  مقدمه
واتانول) در ي(ب يد انرژير و بطور بالقوه جهت تولكد شيمنظور توله به كپر بازده است  ياهان زراعيچغندرقند از جمله گ

 ياه زراعين گيد محصول، چهارميشت در رده پانزدهم و از نظر تولكر ياه از نظر سطح زين گيشود. ا يشت مكسراسر جهان 
شور، از كاز  يعيوسه در گستره كمهم است  ياهان زراعياز گ يكيز چغندرقند يران نيگردد. در ا يغالب جهان محسوب م

 كشور، در چغندركاري مختلف مناطق بين درشود.  يشت مكگرم خوزستان  يجان تا دشت هايآذربا يوهستانكمناطق سرد 
در نواحي . رود مي شمار به صنعت اين قطب و برتر رتبه داراي چغندرقند از شكر و قند توليد زمينه در رضوي خراسان استان

با توجه به شرايط آب و هوايي مناطق  نيز شود. در ايرانبه دو صورت بهاره و پاييزه كشت ميچغندركاري جهان چغندرقند 
شود و دوره برداشت آن از اواخر شهريور تا پايان مختلف، چغندرقند بهاره معمولاً از اوايل اسفند تا پايان ارديبهشت كشت مي

اواخر شهريور تا اوايل آذر) و برداشت آن در بهار (اواخر فروردين باشد، در حالي كه كاشت چغندرقند پاييزه در پاييز (آذر مي
). با اين حال امروزه، كشت پاييزه چغندرقند در كشورهاي مختلف دنيا در حال 3شروع و تا اواخر خرداد) انجام مي شود (

اروپا نيز مطرح شده است توسعه و يا در دست مطالعه است، تا جايي كه تفكر كشت پاييزه چغندرقند در مناطق شمال غربي 



 

 ٢

 اهميت چغندرقند پاييزه كشت شود، مي قلمداد كشاورزي كننده محدود اصلي عامل آب ايران در اينكه به توجه با ).5(
شود كه  تأمين بارندگي طريق از گياه آبي نياز از بخشي كه دارد را امكان اين چغندرقند پاييزه كشت چرا كه. مي يابد بيشتري

 منجر پاييزه چغندرقند محصول در شكر توليد خصوص در آن مصرف كارآيي افزايش و آب مصرف ميزان كاهش به نهايت در
نتايج تحقيقات در سال هاي اخير مؤيد آن است كه ميتوان چغندرقند را به عنوان يك محصول پاييزه مهم و . )4شود ( مي

استفاده از رقم هاي مقاوم به ساقه روي (بولتينگ) و  به طوري كهاثرگذار در سيستم تناوبي مناطق مستعد معرفي كرد. 
، اين ا توجه به مطالب مذكورب در حال گسترش است. كشوردر مناطقي از  ،مطالعات تكميلي ديگر كشت پاييزه چغندرقند

  اجرا شد.  مشهد در چغندرقند ارقام در ريشه كيفيت بر پاييزه و بهاره كشت بررسي تاريخ پژوهش با هدف
  

  هاروش مواد و
 يقاتيتحقرعه مز در تكرار 3كامل تصادفي با بلوك هاي ) در قالب طرح 4x5(كرتهاي خرد شده صورت بهاين تحقيق 

تاريخ كشت  5 لي آزمايش شاملپلات هاي اصشد.  انجام 1395-6 زراعي در سال مشهد يفردوس دانشگاه يشاورزك دهكدانش
مهرماه) و  20 ؛مهر 5 ؛شهريور 20 خرداد (پس از آب گرفتن از غلات)؛ 31 (به محض حصول شرايط كشت)؛ ارديبهشت 15(

، وايكو؛ SHOKOFA (SBSI 034)؛ ، شكوفاJACA، جاكا؛ FlORES؛ (فلورسرقم چغندرقند  4پلات هاي فرعي شامل 
VICO ( 20رديف روي متر و سانتي 50بين رديف كشت فاصله  متر بود. 8به طول كشت  خط 6بودند. هر كرت فرعي شامل 
ر مواجهه با دتاريخ كشت آخرين . صورت گرفت. آبياري به صورت نشتي بوته در مترمربع) منظور شد 10متر (تراكم سانتي

ت سوم و چهارم و تاريخ هاي كش آبانماه 20تاريخ هاي كشت اول و دوم در  برداشت .و حذف شد از بين رفت سرما كاملاً
ناليز آجهت مترمربع صورت گرفت.  5هر كرت از سطحي معادل در  محصولعملكرد  محاسبهصورت گرفت.  تيرماه 10در 

در سطح  LSDن (آزمو ينگميان مقايسه و زيه و تحليل داده هاجچغندرقند به آزمايشگاه بتالايزر منتقل شد. تريشه كيفي، خمير 
  .انجام شد MSTAT-C افزاربا استفاده از نرم )%5احتمال 

  
 نتايج و بحث

صيات كيفـي ريشـه چغندرقنـد بـه وتاريخ كشت بر تمام خصمشخص شد كه  ،هاتجزيه آماري داده از نتايج بدست آمدهطبق 
كيفيـت ريشـه تحـت تـأثير پارامترهاي  . همچنين كليهداشتي دارمعنيتأثير  ازتو مقدار (درصد قند ناخالص) استثناي عيار 

درصـد مـلاس، قنـد درصد نيز در واكنش متقابل تاريخ كشت و ارقام چغندرقند ارقام مختلف چغندرقند قرار گرفت.  دارمعني
اسـاس نتـايج  بر ).1(جدول شدند  دارمعني )بولتينگساقه روي (درصد و در ريشه  سديممقدار  ،سفيد، ضريب استحصالقند 
نسبت به ساير تاريخ هـاي  تحقيقچغندرقند در اين ) 05/07/1395( كشت پاييزهبه طور كلي  مقايسه ميانگين، از دست آمدهبه

، )%41/2( مـلاسقنـد ، و از كمتـرين )%99/81( و ضريب استحصال) %89/13(سفيد  قنداز بيشترين ي دارمعنيبه طور  كشت
در ريشـه گـرم خميـر)  100ميلـي اكـي والان در  01/4(و پتاسـيم گـرم خميـر)  100ميلي اكي والان در  49/3(مقادير سديم 
كشت هاي بهاره فاقد درصد ساقه روي (بولتينگ) بودند، ولي كشت پاييزه در مقايسه با كشت اواخـر تابسـتان . برخوردار بود

نيز در بين ارقام چغندرقند مورد آزمايش . )2(جدول  نشان داد) p≤0.01(درصد ساقه روي كمتري  40حدود ) 20/06/1395(
 ،)%27/13سـفيد ( قنـد)، %26/17ي از بيشترين عيـار (دارمعني) نسبت به ساير ارقام به طور FlORESفلورس ( دانماركيرقم 

در ريشـه ) گرم خمير 100ميلي اكي والان در  71/5( مقدار سديم، و كمترين )%35و ساقه روي ( )%43/75ضريب استحصال (
سـاقه  %21 جاكـا ، ضمن اينكه رقـمداشتن دارمعني) در بيشتر صفات اختلاف JACAو با رقم فرانسوي جاكا ( برخوردار بود

)، و %72/60) و ضـريب استحصـال (%53/8سـفيد ( قنـد)، %67/13در حالي كه كمتـرين عيـار ( .نشان دادنيز روي كمتري را 
 100ميلـي اكـي والان در  07/8)، سـديم (گرم خمير 100ميلي اكي والان در  13/2)، مقادير ازت (%54/4ملاس ( قند بيشترين
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) حاصل شد (جـدول VICOدر رقم بلژيكي وايكو (در ريشه ) گرم خمير 100ميلي اكي والان در  48/5پتاسيم ( و )گرم خمير
 در اين پژوهش،بر كيفيت ريشه تاريخ كشت و ارقام چغندرقند بين واكنش متقابل با توجه به مقايسه ميانگين به طور كلي ). 2

  .  مي شودپيشنهاد در مشهد  جاكا رقمپاييزه كشت 
     

  ريشه چغندرقند خميردر شده  گيرياندازهكيفي صفات  )ميانگين مربعات(درجه آزادي و تجزيه واريانس  -1 جدول

ns ،*  باشد.مي 01/0و  05/0دار در سطوح احتمال دار و تأثير معنيبه ترتيب نشان دهنده تأثير غيرمعني **و  
  

   شده در ريشه چغندرقند  يريصفات كيفي اندازه گ يو رقم بر روتاريخ كشت  يمارهاياثر ت -2جدول 

  ).P≥05/0داري با يكديگر ندارند (اختلاف معني LSDدر هر ستون و هر عامل، ميانگين هاي حداقل با يك حرف مشترك بر اساس آزمون   *
  

 نـدركاريچغ درحـوزه زهيپاي چغندرقند اشتك زمان نيتر مناسب نييتع يبرا) 2( ارانكهم و منصوري در همين راستا، اشرف
 نيبهتـر روي، قهسا به مقاوم ارقام از استفاده با خرداد 30 برداشت و مهر 5 كاشت تاريخ هكردند ك گزارش) فسا( فارس استان

 استان در زهيياپ شتك يبرا چغندرقند يتجارت ارقام ليپتانس يبررس در) 1( ارانكهم و ياحمد .است بوده منطقه نيا در ماريت
  .دارد جودو يرو ساقه درصد و ديسف قند شه،ير ردكعمل يبرا يدار يمعن اريبس اختلاف ارقام نيب هك ردندك گزارش خراسان

  

درجه   منابع تغييرات
 آزادي

  عيار
(قند 

 ناخالص)

ضريب   شكر سفيد  ملاس
  استحصال

  ازت
  

ساقه روي   پتاسيم  سديم
  (بولتينگ)

ns 2.959 ns 7.050 ns 18.848 ns 695.919  5.430 2  بلوك
ns 

 31.394
ns 

ns 2.429 ns 3.646 

ns 22.076  17.624  3  تاريخ كشت
** 

* 69.754 * 1293.615   7.045
ns  

 89.953
** 

* 7.296   14834.028
** 

 ns 8.495  144.001  2.634  7.972 0.925  2.257  1.578  5.223  6  خطاي اول

13.864  0.979 * 499.070 ** 51.912 ** 3.456 ** 32.085 **  3  رقم
** 

** 2.638 ** 978.472 

 X تاريخ كشت

ns 4.598 ** 1.040 * 9.375 * 186.936   0.468 9  رقم 
ns  

** 8.436 ns 0.223  ** 790.046 

 11.632  0.171 1.937  0.270  71.974  3.870  0.231  2.421 24  خطاي دوم

 13.76 8.66 20.98  29.60  12.29  18.26  12.75  10.27 ضريب تغييرات (%)

مارهايت   عيار 
(%)  

  ملاس
(%)  

  شكر 
  (%)سفيد 

ضريب 
  استحصال (%)

   ازت
)meq/10(  

  سديم
)meq/100(  

  پتاسيم
)meq/100(  

 بولتينگ

(%)  
         تاريخ كشت

01/02/1395 13.84  3.80 b 9.44 bc 66.15 bc 0.96  7.39 ab 4.33 bc 0.00 c 

31/03/1395 15.47  3.51 bc 11.36 ab 70.97 ab 1.64  5.68 bc 5.01 ab 0.00 c 

20/06/1395 14.36  5.35 a 8.41 c 57.06 c 2.80  9.97 a 5.77 a 66.67 a 

05/07/1395 16.90  2.41 c 13.89 a 81.99 a 1.62  3.49 c 4.01 c 25.83 b 

           رقم
FlORES 17.26 a 3.95 b 13.27 a 75.43 a 1.81 ab 5.71 b 4.59 b 35.00 a 

JACA 15.58 b 3.41 b 11.57 b 72.53 ab 1.49 b 5.93 b 4.52 b 13.75 b 

VICO 13.67 c 4.54 a 8.53 c 60.72 c 2.13 a 8.07 a 5.48 a 32.25 a 

SHOKOOFA 14.06 c 3.73 b 9.72 c 67.48 bc 1.59 b 6.83 b 4.53 b 10.83 b 
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Abstract 
In order to comparing the effect of spring and autumn sowing date on root quality of sugar beet (Beta 
vulgaris L.) cultivars in Mashhad, an experiment as split plot (5*4) based on randomized complete 
block design with 3 replications was conducted at Research Feild of Ferdowsi University of Mashhad 
during 2016-17. The Factors were included: 5 sowing dates as main-plots (2016 May 4; 2016 June 20; 
2016 Sep. 10; 2016 Sep. 26), and 4 sugar beet cultivars as sub-plots (FlORES; JACA; SBSI 034 
(SHOKOFA); VICO). The last sowing date was completely destroyed after the cold occurrence and 
removed. The results showed the effect of significant sowing dates on all traits of root quality 
exception for impure sugar and N content. So that autumn sowing date (2016 Sep. 26) compare to 
others had significantly the most values white sugar (13.89%) and extraction coefficient (81.99%), and 
the lowest values molasses sugar (2.41%), Na (3.49 meq/100g) and K (4.01 meq/100g) in root. All 
factors of root quality were affected significantly by sugar beet cultivars. So that FlORES cultivar 
showed significantly the most values impure sugar (17.26%), white sugar (13.27%), extraction 
coefficient (75.43%) and bolting (35%), and the lowest values Na (5.71 meq/100g) in root, and did not 
significant difference with JACA cultivar in more characters, even JACA was 21% bolting less 
showed. In total, according to the interaction between sowing date and sugar beet cultivar on root 
quality in this study, autumn sowing date of JACA cultivar is recommended in Mashhad. 
Keywords: Betalyzer, Bolting, Impure sugar, Sowing date, Sugar beet. 


