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 نرایهشتمین  کنگره علوم دامی ا
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وره دهلشتاین در اوایل شیرده و فراسنجه های خونی گاوهای  شکمبه ای بر روی تولید و ترکیبات شیر
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 چکیده

مختلف پروتئین خام با نسبت بهینه پروتئین تجزیه پذیر به غیر تجزیه پذیر شکمبه ای بر روی مقادیر هدف این مطالعه بررسی اثرات 

راس گاو  15در این مطالعه  تولید و ترکیبات شیر و فراسنجه های خونی در گاوهای شیری هلشتاین در اوائل دوره شیردهی بود.

تولید شیر روزانه  نمیانگین شکم زایش دو  و میانگی، روز 60 میانگین روزهای شیردهی ،کیلوگرم 580∓3ین با میانگین وزن اهلشت

درصد پروتئین خام و نسبت بهینه پروتئین تجزیه پذیر شکمبه 3/17و 3/16 ،3/15حاویتیمار کیلوگرم به طور تصادفی با سه  40

براساس نتایج  روز تغذیه شدند. 40درصد به مدت  8/36به  2/63با نسبت  )PUR(پروتئین غیر قابل تجزیه شکمبه ای به  )PDR(ای

تصحیح شده بر مبنای  شیر ماده جامد غیر چربی، درصد درصد پروتئین، ،درصد چربی مقادیر شیر تولیدی روزانه،این مطالعه 

4%(FCM) شیر تصحیح شده بر مبنای انرژی ،چربی(ECM)، ،و ماده جامد غیر چربی شیر  لاکتوز ،پروتئین مقادیر وزنی کل چربی

افزایش یافت که در همگام با افزایش میزان پروتئین خام جیره نیتروژن اوره ای شیر  غلظت. نگرفتهای آزمایشی قرار تیمار تحت تاثیر 

درصد لاکتوز شیر بین تیمار دو و سه تفاوت  میزان سلولهای سوماتیک شیر تفاوت آماری معنا داری نداشت. تیمار سه بالاترین بود.

های تیمار تحت تاثیر  در خون بتاهیدروکسی بوتیرات همچنین غلظت اسیدهای چرب غیر استریفه و(P<0.05). معنا دار داشت 

با در نظر  .(P<0.05)های دو و سه بطور معنا داری افزایش یافتتیمار در  دفعی ادرار)گرم در روز (  و نیتروژن  آزمایشی قرار نگرفت

درصد با  3/16در اوایل دوره شیردهی  برای گاوهای هلشتاین (CP)مناسب پروتئین خام مقدار  گرفتن نتایج حاصل از این پژوهش،

و  با توجه به گران بودن منابع پروتئینی جیره CPبالاتر مقادیر میباشد و نیاز به استفاده از  RUPبه  RDPرعایت کردن نسبت بهینه  

 باشد. نمی ملاحظات زیست محیطی،

 

 ، تولید و ترکیبات شیر. RDPبه  RUP، نسبت شیردهیپروتئین جیره، گاوهای اوایل مقدار : کلمات کلیدی

 

 مقدمه

در اوایل زایش  .)2009al.,.et Law( پروتئین بعنوان یک ماده مغذی نقش مهم و کنترلی در تولید شیر بویژه در اوایل زایش دارد

از طریق خوراک نبوده و برای جبران کمبود ذخیره چربی بدنی خود را آزاد می گاوهای پر تولید قادر به تامین نیاز انرژی و پروتئین 

بالاتر از مقادیر اما بکارگیری  پروتئین جیره افزایش پیدا نماید.مقدار حداکثر تولید شیر زمانی رخ میدهد که  (.(NRC2001کنند

یاجات واقعی دام موجب اتلاف منابع نیتروژنی که در خوراکهای غنی از پروتئین وجود دارند و از طرفی گرانی این منابع باعث احت

اگر پروتئین (wang et.al., 2007;Weiss et.al., 2009;D otpel et.al., 2004). کاهش بازدهی استفاده از نیتروژن خوراک می گردد

ولی اگر جیره بخوبی تنظیم رسد،  شتر مییدرصد یا ب 35 تا30 بازده پروتئین خوراک به شیر به  ،باشدجیره به درستی متعادل شده 

که باعث اتلاف پروتئین در بدن و  (.2003درصد پروتئین مصرفی یا کمتر نزول پیدا می کند)برودریک.23نشده باشد این کارایی به 

امروزه تغذیه پروتئین با توجه به اهمیت و نیاز آن در بدن در گاوهای پرتولید به  .تبدیل آن به متابولیت های مضر مانند اوره خواهد شد

که از مضرات تغذیه بالای پروتئین میتوان به تاثیر منفی بر سلامتی دام و عملکرد تولیدی و تولید ، چالشی بزرگ تبدیل شده است
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 نرایهشتمین  کنگره علوم دامی ا

افزایش  ، افزایش هزینه خوراک دام ،نیتروژن به  محیط زیست دفعافزایش  ،ن اضافیژهدر روی انرژی بدن جهت دفع نیترو ،مثلی دام

 (.2007.اسکواپ2006دریک وافزایش سطح اوره خون و حتی کاهش کیفیت پروتئین شیر را میتوان برشمرد)بر ،بار متابولیکی دام

 RUPدرصد نیاز متابولیسمی دام را جوابگو بوده و ما بقی باید از منابع 60تا  50رد نیاز گاوهای پرتولید حداکثر وپروتئین قابل تجزیه م

در گاوهای پرتولید بدلیل محدود بودن محیط شکمبه دام در سنتز پروتئین میکروبی جوابگوی نیاز دام از  (.2006تامین شود)برودریک 

نظیر گلوتن ذرت و کنجاله و دانه سویا همگی  RUPبا توجه به اینکه منابع  مقدار مناسب تغذیه شود.نیز به   RUPمنابعیک سو باید از 

بطوریکه در یک گاو  تغذیه می گردد. RUPبنابراین سهم بیشتری از منابع  ،ابع سویا محدود کننده هستندناز نظر لیزین یا متیونین م

که به خودی خود موجب افزایش سهم پروتئین در جیره  ،قابل جذب تامین گرددگرم لیزین  180گرم متیونین و 60پرتولید روزانه 

از حیث  ائی کههتیماردر  CPمناسب مقدار تعیین پژوهش بنابراین هدف از این  (.2007( و )اسکواپ 2003خواهد شد)برودریک 

اوره شیر و کاملا متوازن شده اند و اثرات آن بر روی عملکرد تولیدشیر و ترکیبات آن و فراسنجه های خون و  RDPبه  RDPنسبت 

 هلشتین در اوایل دوره شیردهی می باشد.شیرده ادرار در گاوهای 
 

 مواد و روش ها

ه مدت چهل روز انجام ب 1396تیرماه تا اوایل شهریور ماه  اخراین آزمایش در مرکز تحقیقات گاو شیری دانشگاه فردوسی مشهد در او

 شد.

 دام های آزمایشی

های شیردهی شصت و میانگین روز 2کیلوگرم با میانگین شکم زایش 580∓3با میانگین وزن  هلشتاین تعداد پانزده راس گاو شیری

ر با جیره های عص 6صبح و  6گاوها در ساعت  روز به محل اجرای طرح در جایگاه های انفرادی با پوشش لاستیکی منتقل شدند.

لم و نمک ه آب سابو در طول دوره آزمایش ند متوازن شده تغذیه شدند .گاوها قبل از ورود به جایگاه های انفرادی وزن کشی شد

 دسترسی آزاد داشتند.

 

 یآزمایشتیمار 

به  RUPن خام و نسبت درصد پروتئی 3/17شماره سه تیمار و  3/16شماره دو تیمار ، 3/15شماره یک تیمار های آزمایشی شامل تیمار 

RDP 8/36  ها با نرم افزار تیماربود.  2/63بهNRC 2001 های آزمایشی، یمار تجهت عادت پذیری گاو ها به  گردید. تنظیم و متوازن

در اختیار دام ها قرار  مخلوط اعمال ودر جیره بصورت کاملا   40به  60نسبت کنسانتره به علوفه بیست روز زمان در نظر گرفته شد. 

ه اده شددیک نشان  جدولترکیب و اجزای جیره در گرفت. گاوها ساعات هشت صبح و چهار عصر و دوازده شب شیر دوشی شدند.

 است.
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 نرایهشتمین  کنگره علوم دامی ا

  های آزمایشی ) درصد ماده خشک جیره (تیمار ترکیب مواد خوراکی -1جدول 

 3تیمار 2تیمار 1تیمار  اقلام خوراکی

 20 20 20 یونجه

 20 20 20 سیلاژ ذرت

 16 16 16 جو

 14 14 14 ذرت

 65/0 4 7 سبوس گندم

 4 4 4 تفاله چغندرقند

 25/15 8/11 9 کنجاله سویا

 1/2 2/2 2 گلوتن ذرت

 5/1 5/1 5/1 پودر ماهی

 2 2 2 فول فت سویا

 5/1 5/1 5/1 پودر چربی

 8/0 8/0 8/0 کربنات کلسیم

 9/0 9/0 9/0 مواد معدنی و ویتامینیمکمل 

 9/0 9/0 9/0 جوش شیرین

 2/0 2/0 2/0 نمک

 2/0 2/0 2/0 سلنیوم Eویتامین 

 

مل سه تیمار آزمایش و کیلوگرم که شا 40در این آزمایش پانزده راس گاو شیری اوایل شیردهی نژاد هلشتاین با میانگین تولید شیر 

درصد پودر چربی به  5/1سطح انرژی خالص شیردهی نیز با گنجانیدن  انجام گرفت.پنج تکرار در هر تیمار در قالب طرح کاملا تصادفی 

 یره تامین گردید.ج

 
 ماده خشک( %100)براساس  یآزمایش هایتیمارغلظت انرژی و مواد مغذی  -2جدول 

 3تیمار 2تیمار 1تیمار 

 انرژی خالص شیردهی

 )مگاکالری در کیلوگرم(

59/1 58/1 58/1 

 9/43 8/43 8/43 کربوهیدرات غیر فیبری

 3/17 3/16 3/15 )درصد(پروتئین خام

 4/4 3/4 2/4 چربی خام

 30 1/30 2/29 دیواره سلولی

 5/18 4/18 2/18 دیواره سلولی بدون همی سلولز

 8/0 8/0 8/0 کلسیم

 4/0 4/0 4/0 فسفر

 

 روش جمع آوری نمونه شیر

روز و هر مرحله  هفتطی سه مرحله به فاصله  جهت تعیین ترکیبات شیر در دوره نمونه گیری از شیر سه وعده دوشش روزانه گاوها

مواد جامد  لاکتوز، پروتئین، انجام شده و نمونه ها به آزمایشگاه ارسال شد و ترکیبات آن از قبیل چربی، متوالی نمونه گیری دو روز

همچنین یک نمونه شیر جهت  تعیین گردید. FOSSشرکت  B133بدون چربی و کل مواد جامد شیر توسط دستگاه میلکو اسکن مدل 

و با کیت های شرکت درمان کاو  ارسال خراسان تعیین ازت اوره ای شیر خام از سه وعده روزانه شیر گاوها اخذ و به شرکت پرتو آزمون

درجه سانتی گراد  4دور در دمای 12000بدینصورت که ابتدا با یک ترکیب اکساینده ایجاد لخته شده و طی دو مرحله سانتریفیوژ در 
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 نرایهشتمین  کنگره علوم دامی ا

ش فازهای محلول و جامد شیر کاملا جداشده و از محلول فوقانی نمونه برداشته و با کیت شرکت درمان کاو و معرف مخصوص)گزار

نانومتر کمپلکس فوق و محلول استاندارد میزان  520نشده(، یک کمپلکس آبی رنگ تشکیل و با مقایسه میزان جذب نور در طول موج 

روز ازهم از شیر روزانه دامها اخذ و جهت سنجش  هفتشش نمونه شیر از سه مرحله به فاصله ازت اوره ای شیر تخمین زده شد. 

 مرکز تحقیقات لبنی جهاد کشاورزی خراسان ارسال گردید.مایشگاه میزان سلولهای سوماتیک به آز

مختلف مقادیر ثیر تا 3در جدول مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 9ورژن   SASپژوهش با نرم افزار آماری داده های حاصل از این 

 پروتئین خام بر روی تولید و ترکیبات شیر آمده است:

 مختلف پروتئین خام بر تولید و ترکیبات شیر مقادیر اثر -3جدول

 سطح معنی داری میانگین انحراف استاندارد 17.3 16.3 15.3 پارامترآزمایشی                 تیمار

          696/0NS          0584/0 9/41             7/39 39 شیر خام )کیلوگرم(

  

           NS 787/0  039/0 5/36   03/34 06/35 چربی %4شیر تصحیح شده براساس 

         NS 804/0 0355/0 47/39 028/37 52/37 شیرتصحیح شده بر اساس انرژی

      ترکیبات شیر )درصد(:

           NS 342/0 16/0 11/3 16/3 3/3 چربی

           NS 841/0 24/0 98/2 97/2 92/2 پروتئین

 4/99𝑎 4/98𝑎 4/77𝑏 448/0 028/0          S لاکتوز

 NS          468/0 119/0 68/8 94/8 91/8 مواد جامد غیر چربی)درصد(

 NS          858/0 0252/0 3/1 23/1 29/1 چربی )کیلوگرم(

    NS       735/0 0735/0 2/1 16/1 13/1 پروتئین)کیلوگرم(

 NS          945/0                                  0092/0 2 95/1 94/1 لاکتوز)کیلوگرم(

 NS           170/0 255/0 54/13 4/12 18/12 ازت اوره ای شیر)میلی گرم در دسی لیتر(

 

 اندازه گیری فراسنجه های خونی و نیتروژن دفعی ادرار

رجه د 20نفی م و پس از جدا سازی پلاسما در دماینمونه خون سه ساعت بعد از خوراکدهی صبح از طریق وداج گردن گرفته شد 

 نوبت 6ز بصورت نقطه ای روز متوالی و در هر رو 3نمونه ادرار  منجمد و توسط آزمایشگاه دامپزشکی خراسان مورد آنالیز قرار گرفت.
فاده با استفعی دری ازت ونه های سه روز متوالی هر راس دام باهم مخلوط و جهت اندازه گیمو ن اقدام به جمع آوری ادرار گردیده شد

 4در جدول  ده شد.(، تخمین ز2001)Kuffman and st.pierreاز غلظت نیتروژن اوره ای شیر و وزن بدن گاو ها با استفاده از معادله 

      ادراری آمده است. بر فراسنجه های خونی و نیتروژن دفعی یاثر جیره های آزمایش

         

 ازت ادراری تخمین های آزمایشی بر فراسنجه های خونی وتیمار اثر -4جدول
 SEM P سهتیمار        دوتیمار       یکتیمار        های آزمایشیتیمار 

 NS 05/0  335/0         366/0          357/0          اسیدهای چرب غیراستریفه)میلی مول/لیتر(

 NS 193/0 536/0         532/0        525/0          بتا هیدروکی بوتیرات)میلی مول بر لیتر(

 156/1𝑎 180/1𝒂 221/8𝒃 65/8 S     نیتروژن دفعی ادرار)گرم در روز(          

 

 نتایج و بحث
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 نرایهشتمین  کنگره علوم دامی ا

 ،چربی%4شیر تصحیح شده برمبنای  سلولهای سوماتیک، ماده جامد شیر، ن،پروتئی درصد چربی، تولید روزانه شیر،در این آزمایش 

 های آزمایشی قرار نگرفت.تیمار کیلوگرم پروتئین و کیلوگرم لاکتوز شیر تحت تاثیر  ،،کیلوگرم چربیتصحیح شیر بر مبنای انرژی

تیمار   نیتروژن اوره ای شیر برایسطح  (P<0.05).درصد لاکتوز در تیمار سه با تیمارهای یک و دو تفاوت معنا دار داشت و کمتر بود

در اکثر مطالعات سطح پروتئین جیره تاثیر مستقیمی روی سطح  آزمایشی سوم بالاترین بود.تیمار آزمایشی اول پائین ترین و برای 

وتئین جیره پرمقدار بالا بودن  نیتروژن اوره ای خون و به تبع آن ازت اوره ای شیر بر روی گاوهای شیری مطالعه شده داشته است.

باعث کاهش کارائی پروتئین قابل متابولیسم می  قابل متابولیسم،اسیدهای آمینه در پروتئین مقدار بدون توجه به متعادل کردن 

که پروتئین و اسیدهای آمینه اضافی در بدن متابولیزه شده و سبب افزایش سطح نیتروژن اوره ای خون می  ،(2007شود)اسچواپ 

وهش با توجه به ژدر این پ. (2007)برودریک  درصد به بالا افزایش می یابد 15پروتئین جیره از مقدار افزایش  این اثرات با شوند.

نسبت این دو اسید آمینه در پروتئین  ،در جیره و رعایت نسبت صحیح متیونین به لیزین در جیره PURبه  RDPمتوازن بودن نسبت 

این اثرات تواما  .)جدول دو( شده و در نتیجه کارائی پروتئین قابل متابولیسم افزایش یافتقابل متابولیسم به سطح استاندارد نزدیک تر 

. با افزایش (2007،اسچواپ 2004)واتیکس و کارگ  که سطح نیتروژن اوره ای شیر را در گاوهای مورد مطالعه کاهش دهندتوانسته اند 

در مطالعات مختلف سطح پروتئین  (. 4)جدول روند افزایشی داشت پروتئین جیره بخصوص تیمار سه میزان دفع ازت در شیرمقدار 

 خون  و شیر و نیتروژن دفعی از طریق ادرار در گاوهای مورد مطالعه داشته استجیره تاثیر مستقیمی روی سطح نیتروژن اوره ای 

 (.2005،گوف و وو2003)داویدسون و همکاران 

هبود یافت که علت براندمان مصرف پروتئین در بدن به طور معناداری  ،درجیره RDPبه  RUPدر این مطالعه با توجه به نسبت بهینه 

غلظت اسیدهای . (2006)برودریک و همکاران  ام بودددر نیتروژن دفعی از طریق شیر  کاهشکاهش سطح نیتروژن مصرفی و مر ن اای

ه ریق ادرار بط از دفعی ولی نیتروژن های آزمایشی قرار نگرفت تیمار چرب غیر استریفه و بتا هیدروکسی بوتیرات پلاسما تحت تاثیر 

رودریک و همکاران نتایج با یافته های ب این .(P<0.05)(4)جدول یافتهای دو و سه افزایش تیمار ذیه طور معنا داری در اثر تغ

گرم افزایش  70 ،ام جیرهخافزایش پروتئین درصد 6/2 ءاین دانشمندان  به ازا همخوانی دارد.  (،2003( و لئوناردی و همکاران )2008)

ر ت ادراری ددفع از لازم بذکر است که علت افزایش میزان در میزان نیتروژن دفعی ادرار روزانه را در گاوشیری مشاهده نمودند.

بطور غالب از طریق ادرار  درصد مسیر دفع مازاد ازت در بدن دام 15پروتئینی بالاتر از مقادیر ست که در ا دو و سه در اینتیمارهای 

شد،که در پژوهش های اصلی نیتروژن از  طریق مدفوع می بادرصد مسیر دفع  15دام است ولی در جیره های با پروتئین پائین تر از 

 .حوزه زیست محیطی توجه به این نکته حائز اهمیت است
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Abstract 

The aim of this study was evaluating effects of different levels of crud protein (CP) with optimal ratio rumen 

degradable (RDP) to rumen undegradable (RUP) protein on milk yield, milk composition and blood 

parameters in early lactating dairy cows. Fifteen dairy cows with average body weight 580 ± 3 kg, days in 

milk 85 d, parity 2 and milk yield 40 kg were allocated  to a randomized design with 3 diets including 15.3, 

16.3 and 17.3 % CP and optimal ratio RDP to RUP, 63.2 to 36.8 %. Cows were fed by experimental diets for 

40 days. According to the results of this study milk yield, Fat corrected milk4%, Energy corrected milk, milk 

fat and protein and SNF percentage were not affected by the diets significantly. Also, the content of fat, 

protein, lactose and SNF based on weight of milk were not affected significantly (P>0.05). Milk urea 

nitrogen with increasing of CP in the diet, linearly increased and for diet with 17.3 % CP was higher than 

others. Somatic cell count was not affected significantly (P<0.05). Lactose percentage was different 

significant between experimental diets16/3%and 17/3%. Non Striefe faty acid and Beta hydroxy butirat acid 

were not different between diets, but urinary N excretion (g/d) with increasing of CP in diets increased 

linearly (P<0.05). Based on the current results, the best level of CP in diet for early lactating cow was 16.3 % 

with an optimal ratio of RDP to RUP 63.2 to 36.8 %. So, it is not require using high levels of CP in diet 

because of high cost of protein sources and their environmental issue.                                                                                    

Keywords: Crude protein level, Early lactating dairy cow, Rumen degradable to undegradable protein, Milk 

yield and composition. 
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