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 چكيده

باشد كه به ن گياه از طريق قلمه برگ ميروش رايج تكثير اي. باشدمي Begoniaceaاز خانواده  Begonia soli- mutataگياه برگ زينتي 
هاي نوين تكثير مانند كشت بافت دليل سرعت تكثير پايين و احتمال انتقال آلودگي از كارايي لازم برخوردار نيست. بنابراين استفاده از روش

اي و بـاززايي مختلف كشت درون شيشه باشد. در اين پژوهش اثر تركيبات هورموني در مراحلبراي اين گياه از اهميت بالايي برخوردار مي
ها بـراي دسـتيابي بـه روش بهينـه مـورد هاي مختلف ضدعفوني سطحي ريزنمونـهاين گياه مورد بررسي قرارگرفت. در آزمايش اول روش

، از تركيبـات ارزيابي قرار گرفت. در آزمايش دوم، بهترين اندازه ريزنمونه برگ بـراي بـاززايي مـورد بررسـي قرارگرفـت. در آزمـايش سـوم
 حـاويMS اي بهينه استفاده شد. در اين آزمايش از محيط كشت هورموني مختلف براي دستيابي به باززايي مستقيم و پرآوري درون شيشه

و  0(  NAAگرم در ليتر) در تركيب بـا هورمـون ميلي 1و  5/0) (TDZگرم در ليتر) و هورمون تيديازرون (ميلي 2و  BAP  )0 ،1هورمون 
گرم در ليتر) استفاده شد. نتايج نشان داد كه افزودن بنوميل و سفوتاكسيم به محيط كشت براي  كنترل آلودگي هاي ريزنمونه هـا ميلي 5/0

سانتي متر مربع بود كه بالاترين ميزان پرآوري  2در شرايط كشت بافت ضروري مي باشد. همچنين بهترين اندازه ريزنمونه اوليه برگ سايز 
 TDZهـا بـود. گرم در ليتر، مناسب ترين تيمار بـراي بـاززايي ريزنمونـهميلي 1با غلظت  BAPمود. علاوه بر اين تيمار هورموني را ايجاد ن

هاي حاصل بسيار كوچك بوده و از رشـد كنـدي ها شده بود، به دليل اينكه گياهچهعليرغم اينكه منجر به بالاترين درصد باززايي ريزنمونه
مار مناسبي براي باززايي تشخيص داده نشد. در مجموع آزمايشات اين تحقيق منجر به دستيابي بـه يـك پروتكـل بهينـه برخوردار بودند تي

 ها به منظور توليد انبوه گياه بگونيا گرديد.براي باززايي مستقيم ريزنمونه
 اندازه ريزنمونه، باززايي مستقيم، پرآوري، تكثير انبوه كلمات كليدي:

 
 مقدمه

Begonia soli-mutata هاي بگونياهاي زينتي متعلق به گونه يكي از گونهBegoniaceae هاي اخير معرفي شده وكه در سال باشدمي 

اي مايل به سرخ و قلبي شكل وكركي و داراي رگبرگ هايي به رنگ سبز روشن هاي گياه به رنگ قهوهمورد توجه قرار گرفته است. برگ
شود و به عنوان يك گياه پوششي و همچنين گياه تجاري آپارتماني برگ زينتي محسوب مي واع مهم گياهاننباشند. اين نوع بگونيا از امي

اند، ). به دليل اينكه بيشتر انواع بگونياها از طريق هيبريداسيون به وجود آمده2012شود (برنان وهمكاران،و تراريومي در دنيا استفاده مي
باشد. به اين منظور از روش تكثير رويشي اين گياهان براي دستيابي به گياه شبيه به اصل ممكن نمي رها از طريق بذبنابراين تكثير آن

پايين و احتمال انتقال آلودگي از  به دليل سرعت تكثيرباشد اما شود. قلمه برگ يكي از روش هاي رايج تكثير اين گياه مياستفاده مي
باشد هاي نوين تكثير مانند كشت بافت براي اين گياه از اهميت بالايي برخوردار مياز روش هدااستفبنابراين  كارايي لازم برخوردار نيست

، 2004(اسپينو و همكاران،  هاي بگونيا استفاده شده است. تا كنون از تكنيك كشت بافت براي ريزازديادي بسياري از گونه)1982(تاكاياما،
 MSبا استفاده از دمبرگ گياه و همچنين محيط كشت   Begonia x cheimanthaدي ايدبه عنوان مثال ريزاز ).2009همكاران،  مندي و

 Begonia). همچنين استفاده از برگ و دمبرگ گونه 1974(فونسبچ،  موفقيت آميز بوده است BAبه همراه  NAAهاي پايين حاوي غلظت

hiemalis  در ريزازديادي اين گياه در حضور هورمونNAA هدف از اين پژوهش . )1977(ولاندر، آميز بوده است  تبه تنهايي موفقي
از طريق ارزيابي فاكتورهاي مختلف موثر در باززايي اين گياه  Begonia soli-mutataدستيابي به پروتكل بهينه براي ريزازديادي گياه 

 باشد.مي
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 هامواد و روش
در  به آزمايشگاه كشت بافت پژوهشكده علوم گياهي انتقال يافت. و داي در پنج كيلومتري اطراف مشهد تهيه شگياهان بگونيا از گلخانه

روش براي ضدعفوني ريزنمونه هاي برگ بگونيا استفاده شد. مواد مورد استفاده، علاوه بر الكل و هيپوكلريت سديم، پنج آزمايش اول از 
سانتي متر مربع)  3و  2، 1زهاي مختلف ريزنمونه برگ ( ياسشامل بنوميل، سفوتاكسيم، نانوسيلور و نيترات نقره بودند. در آزمايش دوم از 

 TDZ) و 2و  BAP )0 ،1هاي مختلف تنظيم كننده رشد براي دستيابي به بالاترين ميزان پرآوري استفاده شد. در آزمايش سوم از غلظت
زايي بهينه اين گياه استفاده شد. پس از دو بار زابميلي گرم بر ليتر) براي دستيابي به  5/0و  0( NAAميلي گرم بر ليتر) همراه با  1و  5/0(

هاي پلاستيكي حاوي اي خارج شده و در ليواندار شده از محيط درون شيشههاي ريشهاي، گياهچههفته 4واكشت گياهچه ها با فواصل 
 ) براي سازگاري انتقال يافتند.1:1محيط كشت كوكوپيت: پرليت (

 
 نتايج و بحث

ها داراي آلودگي هاي باكتريايي و قارچي فراواني هستند. آزمايشات مربوط به ين تحقيق، مشخص شد كه ريزنمونها يدر آزمايشات مقدمات
درصد)  97تواند به ميزان بالايي (ها ميهاي مختلف ضدعفوني نشان داد كه استفاده از بنوميل و سفوتاكسيم در محيط كشت ريزنمونهروش

 2cm 2درصد) در اندازه برگ  90ها (كنترل نمايد. در آزمايش دوم بالاترين درصد زنده ماني ريزنمونه ارهاي باكتريايي و قارچي آلودگي
سانتي 2و  1اندازه  متفاوت بود. بسياري از محققان در تحقيقات خود 2cm3و  2cm1داري با اندازه هاي برگ مشاهده شد كه به طور معني

در آزمايش سوم ). 2010سوكومپيني وهمكاران،  1994ديادي گياهان، مناسب دانستند (باسي، زا متر مربع از سطح ريز نمونه را براي ريز
) در 66/2وكمترين ميانگين تعداد گياهچه ( TDZ   mg/l5/0) با استفاده از تيمار 66/5باززايي شده (هاي بيشترين ميانگين تعداد گياهچه

وكمترين  NAA  mg/l5/ +TDZ   mg/l1) در تيمار 22/62اد برگ (دعت بيشترين بدست آمد. NAA  mg/l5/0  +BA mg/l1تيمار 
و پس از آن در تيمار  BA  mg/l1) در تيمار 35/2مشاهده شد. بيشترين عرض برگ ( NAA  mg/l5/0در تيمار  )66/6تعداد برگ (

NAA  mg/l5/0+BA   mg/l2  ت يافت كه اين نتيجه دس هب نتواها ميهچهمشاهده شد. بر اساس مشاهدات چندين ماهه رشد گيا
ها سرعت رشدي بسيار پاييني را زيادي توليد كرد اما گياهچه گرم درليتر، تعداد گياهچهميلي 5/0با غلظت   اگرچه هورمون تيديازرون

ل انتقال به باق هاي خيلي ضعيف،ها به دليل دارا بودن ريشه) و گياهچه1شكل نشان دادند ( BAPنسبت به ساير تيمارهاي حاوي هورمون 
بهترين پيشنهاد براي   ) BAگرم در ليترميلي 1رود. تيمار هورموني (ك نبودند. در نتيجه از لحاظ تجاري تيمار مطلوبي به شمار نميخا

 گرمميلي 1لظت به غ BAحاوي  MS) به اين نتيجه دست يافتند كه محيط 2009مندي و همكاران ( .)2( شكل  باشدباززايي مستقيم مي
 NAAدر اين آزمايش نشان داده شد كه هورمون  .گرم در ليتر بهترين نتيجه باززايي را به همراه داشته استميلي NAA 1 ليتر و رد

) نيز گزارش شد كه افزايش 2006همكاران ( برروي سيتوكينين اثر آنتاگونيستي داشته است. اين مورد در پژوهش مشابه توسط نات و
) نيز به اين نتيجه دست 1977همكاران ( ولاندر و .شوداست باعث كاهش بازده باززايي مي سيتوكينين ثابت هكين در شرايطي غلظت اكس

كنند كه با نتايج يابد و ساقه و ريشه همزمان رشد ميدهي افزايش ميكم شود، شاخه BAبه هورمون  NAAيافتند كه اگر نسبت هورمون 
به دستيابي به يك پروتكل بهينه و با بازدهي بالا براي ريزازديادي گياه  اين تحقيق منجر جياد. در مجموع نتپژوهش حاضر همخواني دارن

 بگونيا گرديد.
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Abstract 

Begonia soli-mutata is one of the ornamental foliage plants which belongs to Begoniaceae family. 

Traditional propagation method of this plant is through leaf cutting which is a slow and low efficient 

method with high risk of contamination transmission. The use of the modern propagation techniques 

such as micropropagation which produce healthy and more uniform plantlet is crucial for this plant. 

Therefore, in this study, the effect of various factors for obtaining an efficient micropropagation 

protocol was investigated. In the first experiment, various surface sterilization procedure for explants 

disinfection were evaluated. In the second experiment, the best explant size for achieving the highest 

plant regeneration was investigated. In the third experiment, various plant growth regulators were 

tested to obtain the highest direct plant regeneration in vitro conditions. In this experiment, MS 

medium containing BAP (0, 1 and 2 mg /l) and thiodiazuron (TDZ) (0.5 and 1 mg / L) in combination 

with NAA (0 and 0.5 mg/l) was used. The results indicated that addition of cefotaxime and benomyl is 

crucial for the complete control of contaminations beside the use of the common disinfection method 

using sodium hypochlorite and alcohol. Also, 2 cm2 leaf explant size generated the highest number of 

plantlets in vitro condition. Additionally, 1 mg/l BAP was the most suitable treatment for regeneration 

of explants which produced the highest number of plantlet through direct regeneration. Although, 

generated the highest number of plantlet, TDZ was not the best treatment due to the production of 

very small and slow growing plantlet. Overall, this study led to the development of a fast and efficient 

protocol for mass propagation of Begonia soli-mutata.  

Keywords: Direct regeneration, Explant size, Mass propagation, Proliferation 
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