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  چكيده
نظور به م العهدر اين مط باشد.برنج مي سومين محصول مهم غذايي بعد از گندم و ،در جهانكه است  يارزشمند ذرت گياه
به مدت  1395يزراعسال  درآزمايشي ، كصفات مورفولوژي رد ونظر عملكاز  رت فوق شيرينمقايسه هيبريدهاي ذ ارزيابي و
 فوق شيرين رتد ذهيبري 29 ،در اين بررسيشد.  ضوي اجرارمنابع طبيعي خراسان  و كشاورزي مركز تحقيقات دريك سال 
مورد ها نآي عملكردو  كهاي مورفولوژيو ويژگي ندسه تكرار كشت شد تصادفي با كامل هاي طرح بلوك در قالب خارجي
ز قطر ساقه در بين تمام جدر همه صفات به تفاوت معني داري  كه داد ها نشاندادهنتايج تجزيه واريانس . ندقرار گرفت ارزيابي
عملكرد يشترين بداراي  )Sha091× Obs087( هيبريد ها،ميانگين داده برطبق مقايسه. اي مورد مطالعه وجود داشتههيبريد
 بيشترين ،دداضرايب همبستگي صفات نشان  .نسبت به ساير هيبريدها بودرديف در دانه  و عداد دانه در رديفتدانه، 

 همددست آج به به توجه به نتايبنابراين، . است رديف با عملكرد دانه كنسروي ) بين تعداد دانه در76/0**همبستگي (
  .بودندبرتري هيبريدهاي  داشتندنقش  ها تلاقي آندر  )Sha091( هاي كه لاينهيبريد

  ، همبستگيهيبريد، مورفولوژيكصفات ، ذرت فوق شيرين :كلمات كليدي
   مقدمه
 زير سطحه ك آسيا است مريكا، اروپا وآدر سبزيجات پرطرفدار  يكي از ) (Zea mays L. var saccharataشيرينفوق ذرت 
 پرمصرفنوان يكي از ع و به افزايش يافته است ايراندر هاي اخير در سالن و اهميت آدليل افزايش تقاضا به اين گياه  كشت
 شودمي فادهاست كنسرويصنايع  يا وتازه  مصرف برايبيشتر ذرت فوق شيرين  .رودبه شمار مي جهان در هاسبزي ترين

 دوره رشد كوتاهو  رمسيري نظير ايران بسيار خوبنيمه گختلف همچون مناطق گرمسيري و هاي مسازگاري اين گياه با اقليم 
  . )4( است براي كشت ميان دوره اي از ويژگي هاي مفيد ذرت فوق شيرين روز) 90تا 80(
شناخته مي به نام ذرت قندي نيز ن افزايش يافته وقند آندوسپرم آ رت جهش يافته است كه ميزانذرت شيرين يك نوع ذ 

اين ژن باعث تجمع  .از ذرت دندان اسبي مجزا شده است Su1 رت شيرين به واسطه جهش در مكان ژنيدر حقيقت ذ .شود
2Sh2ژن كشف  شود.معمولي ميهاي برابر ذرت دودر آندوسپرم دانه به ميزان  قند

باعث به وجود آمدن ارقام ذرت فوق  
با ) 2006(لاوسون  ).1( است افزايش يافته رت شيرين استانداردارقام ذابر بر سهتا  دو كه سطح ساكاروز آنشيرين گرديد 

                                                            
١. Sugary 
 
٢. Shrunken 
 



 

 ٢

كيلوگرم  17450ميزان به  BSSO977بيشترين عملكرد را در هيبريد  فوق شيرين، هيبريد ذرت شيرين و  17بررسي بر روي 
  در هكتار گزارش نمود.

رت فوق ذهاي سينگل كراس يدعملكرد واجزاي عملكرد در هيبر مقايسه صفات زراعي،هدف از اين پژوهش ارزيابي و 
  .يبات هيبريدي استبهترين ترك و معرفي شيرين
 ها روش مواد و

  زراعي سال رد آزمايشي شيرين، فوق ذرتهيبريدهاي  در عملكرد با مرتبط فولوژيكمور و زراعي صفات يابيارزمنظور  به
 قالب در يرينش فوق ذرت هيبريد 29 آزمايش اين در .گرديد اجرا رضوي خراسان منابع طبيعي و تحقيقات  مركز در 1395
هم قرار  زا متر سانتي 75 فاصله به كاشت هاي رديف .)1(جدول  شدند كشت تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح

پس از استقرار كه  شد كاشته بذر 3. در هر كپه شدند كشت دستي صورت به و هم از سانتيمتري 5/17 فاصلهبا  بذرها .داشتند
 ارتفاع(شامل كوژيمورفول صفات تكرار، هر از تصادفي گياه10با انتخاب در زمان مشخص،  .گياه به يك گياه تقليل يافت

رديف،  در دانه ه،دان در كنسروي، رديف دانه عملكرد سبز، بلال عملكرد(شامل عملكرديصفات و  )بلال طول بوته، قطرساقه،
ميانگين به  قايسهم اريانس وتجزيه و ،اطلاعات آوري جمع از پس. ندمورد ارزيابي قرار گرفتبلال)  دانه درصد و دانه عمق

   .دش انجام درصد 5 احتمال سطح درو   Ver 9 (JMP(افزار نرماستفاده از  بااي دانكن روش آزمون چند دامنه
  دهاي ذرت فوق شيرين مورد مطالعههيبري -1جدول

 مشخصات هيبريد رديفمشخصات هيبريدرديف مشخصات هيبريدرديف
1Cha087× Bas087 11Sig091× Bas08721 Pas091×Sha091 
2Cha078×Sig091 12Sig091× Sha09122 Pas091×Sha091 
3Cha087×Sha091 13Sig091×Pas09123 Pas091×Obs087 
4Cha087×Pas091 14Sig091× Obs08724 Obs087× Bas087 
5Cha087×Obs087 15Sha091× Cha08725 Obs087×Sig091 
6Bas087× Cha087 16Sha091× Bas08726 Obs087×Sha091 
7Bas087× Sig091 17Sha091× Sig09127 Ob087×Pas091 
8Bas087× Sha091 18Sha091× Pas09128 Bas087×Pas091 
9Bas087× Obs087 19Sha091× Obs08729 Pas091× Bas087 
10Sig091× Cha087 20Pas091× Cha087  

 
  بحثنتايج و 

طول بلال،  بوته، از لحاظ عملكرد دانه كنسروي، ارتفاعمورد مطالعه هيبريدهاي  در كه ها نشان داد نتايج تجزيه واريانس داده
و فقط در ) P≥05/0( دارد وجود تفاوت معني داري بلال تعداد رديف در دانهو  تعداد دانه در رديفدانه،  300عمق دانه، وزن 

به ترتيب با  25هيبريد شماره  و 19شماره هيبريد ، 3بر طبق جدول .)2(جدول  مشاهده نشد قطر ساقه تفاوت معني دار صفت
ارتفاع حداكثر هيبريدهاي مورد مطالعه بودند.كنسروي در كمترين عملكرد دانه  تن در هكتار داراي بيشترين و 71/5و 88/16

 وجود داشت. 29هيبريد شماره  در سانتي متر)13/145ارتفاع ( حداقل و 27هيبريد شماره  سانتي متر) در13/232بوته (
 29در هيبريد شماره سانتي متر) 48/16كمترين طول بلال ( و 9در هيبريد شماره متر) سانتي 84/25بيشترين طول بلال (

داراي كمترين مقدار تعداد  3هيبريد شماره  ) و70/18(19بلال در هيبريد شماره رديف در دانه بيشترين تعداد  .مشاهده شد
كمترين  29بريد شماره هي ) و56/48داراي بالاترين  تعداد دانه در رديف ( 19هيبريد شماره  . ) بود00/14رديف در دانه (

 3هيبريد شماره ) در 86/4(كمترين آن  و 18هيبريد شماره ) در 14/10بالاترين عمق دانه ( .) بود06/28مقدار دانه در رديف (



 

 ٣

جدول ( با مشاهده شد 7در هيبريد شماره ) 44/0(كمترين مقدار آن  و 28در هيبريد  )75/0(بيشترين درصد دانه  .مشاهده شد
3(.   

د دانه همبستگي كه عملكر دندفوق شيرين نشان دا شيرين و تذر هايهيبريد رويمطالعه بر  با) 2016 رحماني و همكاران(
  رد.ع بلال داارتفا ومثبتي با برخي از صفات مانند تعداد دانه در رديف، تعداد رديف در دانه، وزن هزار دانه، وزن بلال 

ن تعداد دانه ) بي76/0**(كه بيشترين همبستگي  فوق شيرين نشان داد هيبريدهايهمبستگي صفات مورد مطالعه در ضرايب 
 و) 75/0**( يكنسرو دانه بلال با عملكرد رديف در دانه تعدادهم چنين  است وبا عملكرد دانه كنسروي  بلال در رديف

انه بلال بر روي ددر نتيجه تعداد دانه در رديف و تعداد رديف در  .داردمثبت ) همبستگي 37/0*ارتفاع بوته(وطول بلال 
 )≥p 01/0(عني داري مبين دانه در رديف با طول بلال همبستگي  و گذاردميتاثير لال به واسطه  طول بعملكرد دانه كنسروي 

  ).4(جدول  شدمشاهده 
اي مورفولوژيك بين  نشان دادند كه تفاوت معني داري در ويژگي ه) 1392( همكاران مهدي پور ومشابه با نتايج اين تحقيق، 

انه در رديف د شتن كمترين طول بلال وبه دليل دا Obsissio-s2×Ks2/2-82و هيبريد  هيبريد ذرت شيرين وجود دارد 23
 .شودمشهد توصيه نمي در شرايط

وجود  فاتبيشتر ص در تفاوت معني دارييبريدهاي فوق شيرين مورد مطالعه نشان داد كه بين هاين تحقيق به طور كلي نتايج 
ري بيشتري برت عداد دانه در رديف، رديف در دانهت عملكرد دانه،صفات در  )Sha091× Obs087(هيبريد شماره  و دارد

تركيبات هيبريدي كه ه توان نتيجه گرفت كميدر مجموع  .است در اين مطالعه بهترين هيبريد و ها داردهيبريدنسبت به ساير 
  ات هيبريد مطلوبي هستند. بباشد تركيها به عنوان والد مادري ميدر آن )Sha091(لاين 

  هاي ذرت فوق شيرينلوژيك در هيبريدصفات مورفو ميانگين مربعات نتايج تجزيه واريانس - 2جدول 
منابع
  تغيير

درجه 
  آزادي

عملكرد دانه
  )ton/h(كنسروي

 قطر ساقه

)mm(  
 بوته ارتفاع

 )cm(  
 طول بلال

)cm( 

در  رديف
  دانه

دانه در  
  رديف

 عمق دانه

)mm(  
دانه  درصد
  بلال

  ns 65/5  ns62/1 **07/3993 ns22/13 ns61/0  ns 32/2  ns 96/0  ns 002/0  2 تكرار

  ns90/6 **24/1400 *31/29 **44/4  **06/50  **56/6  **013/0  33/21**  28 هيبريد

  003/0  87/2  92/9  83/0 38/16 11/590 84/4  8//38  56 خطا

ns ، *  درصد1و 5سطح  در دار معني دار، معني غير ترتيب به** و 
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 هاي ذرت فوق شيرين در هيبريد مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي - 3جدول 

عملكرد دانه  ارقام
  )ton/h(يكنسرو

ارتفاع
  )cmبوته(

طول
  ) cmبلال(

رديف در
  دانه

دانه 
  دررديف

  دانه بلال درصد  )mmعمق دانه (

1  b-i93/10  ghi40/167  c-i98/21  f-l37/15  d-g88/38  ijk35/5  ghi48/0 

2  a-g 41/12  c-i16/182  i-m16/20  kl26/14  d-g66/38  a-f64/8  bcd60/0  
3  d-j 52/9  b-i80/184  f-k42/21  i00/14  c-g96/39  a-i03/8  bcd61/0  
4  b-h 41/11  b-h46/190  h-l96/20  b-f27/16  c-f42/40  a-j96/7  b-e 59/0  
5  abc51/14  a-d70/215  b-g14/23  f-k60/15  abc10/44  a-j99/7  c-h 55/0  

6  b-i 82/10  hi16/162  h-m52/20  h-i93/14  c-f13/40  d-k50/6  f-i 49/0  

7  f-j24/8  c-i63/182  d-j80/21  i-l80/14  c-g36/39  g-k58/5  i44/0  
8  b-h52/11  d-i76/176  g-k27/21  f-l40/15  d-g39/38  a-k52/7  ghi48/0  
9  a-f 49/12  a-d06/216  a84/25  c-h40/16  ab60/46  jk22/5  f-i 49/0  
10  a-d 84/13  b-h70/185  c-h26/22  e-k73/15  d-g86/38  K86/4  a-d 63/0  
11  a-e 18/13  b-h53/189  e-j77/21  b-f53/16  b-e23/42  f-k99/5  c-h 54/0  
12  b-h 001/11  b-h96/190  f-k43/21  f-l46/15  d-g63/38  a-f59/8  d-h 54/0  
13  g-j 015/8  c-i16/178  mn47/18  g-l00/15  h23/33  a-e92/8  b-f58/0  
14  abc55/14  ab16/223  abc90/23  abc76/17  a-d65/43  a-g25/8  bcd55/0  
15  d-j  46/9  f-i06/173  j-m83/19  Jkl66/14  fgh06/36  a-f67/8  bcd60/0  
16  c-j40/10  ghi43/166  b-e51/23  i06/14  e-h00/38  a-k38/6  ghi48/0  
17  e-j 51/8  d-i56/177  klm53/19  d-j92/15  gh92/34  b-k33/7  b-f 58/0  
18  a-g43/12  b-h40/192  g-l09/21  ab91/17  c-f11/40  a14/10  abc64/0  
19  a88/16  hi46/159  a-d88/23  a70/18  a56/48  a-d16/9  c-h56/0  
20  c-j94/9  f-i76/171  h-l67/20  g-l00/15  c-g63/39  abc28/9  b-e59/0  
21  c-j04/10  e-i03/175  im13/19  Jkl66/14  fgh46/36  ab09/10  ab65/0  
22  c-i52/10  hi30/163  j-m78/19  b-f60/16  e-h13/38  a-e09/9  c-h55/0  
23  a-g727/12  a-e03/217  i-m91/19  a-d33/17  e-h76/37  a-i06/8  bcd62/0  
24  a-g729/12  abc43/217  b-g12/23  b-f51/16  c-f60/40  a-j82/7  ghi48/0  
25  j71/5  a-f00/210  h-l19/20  d-i20/16  e-h73/37  a-e10/9  b-g56/0  
26  a-g 42/12  a-g83/204  ab81/24  b-g46/16  bcd36/43  d-k99/6  hi46/0  
27  h-j 76/7  a13/232  h-i00/21  b-g47/16  c-f86/40  a-h21/8  e-i49/0  
28  ab39/15  e-i53/174  b-f37/23  b-e20/17  ab20/46  h-k46/5  a75/0  
29  ij21/6  i13/145  n48/16  kl33/14  i06/28  a-j68/7  c-h55/0 

 .ارندنداختلاف معني دار درصد  5در سطح نه دانكن آماري بر اساس آزمون چند دام نظر از هر ستون اعداد داراي حروف مشابه در
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 شيرين فوق ذرت هايهيبريد در شده گيري اندازه صفات بين همبستگي - 4جدول 

 دانه كنسروي عملكرد 

)ton/h(  
 قطرساقه

)mm(  
 بوته ارتفاع

)cm(  
 بلال طول

)cm(  
 در دانه  دانه در رديف

  رديف
 عمق
 دانه

)mm(  

   دانه درصد

 دانهعملكرد
  كنسروي

1            

           ns80/0  1   قطرساقه
          1 45/0* 37/0*  بوتهارتفاع

         ns 18/0 ns 37/0 1 37/0*  بلالطول

        ns 07/0 1 60/0** 37/0* 57/0**  دانه دررديف

      1  59/0** 50/0** 63/0** 41/0* 76/0**  رديفدردانه

    ns 19/0- ns 01/0 ns08/0 *38/0- ns10/0  ns 22/0 -  1  دانهعمق

  ns 18/0 *41/0- ns 19/0- ns34/0- ns14/0  ns07/0 -  ns31/0  1  بلال دانهدرصد

ns، * درصد1و 5 سطح در دار معني دار، معني غير ترتيب به**  و  
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Abstract 
Maize is a valuable plant that is the third most important crop in the world after wheat and rice. In this 
study, in order to evaluate and compare the sweet corn hybrids in terms of yield and morphological 
traits, a field was experiment conducted in the year 2016 for one year at Khorasan Razavi and Natural 
Resources Research center. In this study, 29 super sweet corn hybrids of foreign were cultivated in a 
completely randomized block design with three replications. And morphological and functional 
characteristics of the plant were evaluated. The results of analysis of variance showed that there was a 
significant difference in all traits except stem diameter among all hybrids studied. According to the 
mean comparison of data، Hybrid (Sha091 × Obs087) had the highest grain yield, kernals per row and 

rows per kernals than other hybrids. Correlation coefficients of traits showed the highest correlation 
(0/076**) between the number of seeds per row and the grain yield of canned. Thus, according to the 
results obtained the hybrids that line (Sha091) play in its cross is the hybrids of excellence. 
Keywords: super sweet corn، Morphological traits، hybrid، Correlation 
 
 


