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های و عمق در مقادیر مختلف بنه (.Crocus sativus L)رشد زعفران  هایشاخص از مطالعه برخی

 کشت
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 چکیده

-4۴ زراعی سال در آزمایشی های فیزیولوژیکی زعفران،شاخص بر بنه کاشت عمق و مختلف مقادیر تاثیر مطالعه منظوربه

 کامل ایهبلوک طرح پایه بر فاکتوریل صورت به مشهد، فردوسی دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه در ۱۳4۳

 عمق و هکتار در بنه تن ۱1 و 4،8،7 سطح چهار در کاشت برای بنه مختلف مقادیر شامل آزمایش تیمارهای. شد اجرا تصادفی

تن در  7های رشدی نشان داد که مقدار بنه بود. بررسی شاخص خاک سطح از متر سانتی ۲1 و ۱1،۱1 سطح سه در بنه کاشت

همچنین نتایج  متر باعث افزایش وزن خشک تجمعی و سرعت رشد محصول در زعفران شد.سانتی ۱1هکتار و عمق کاشت 

تابعی سیگموئیدی  نشان داد که روند توسعه سطح برگ زعفران، مانند اکثر گیاهان زراعی دیگر، روندی غیرخطی بوده و از

 به دست آمد. ۳47/1ر عددی روز پس از کاشت و با مقدا ۲۱1حداکثر شاخص سطح برگ در  کند. پیروی می

 

 : سرعت رشد محصول، شاخص سطح برگ، ماده خشک تجمعی.کلمات کلیدی

 

 مقدمه

شناسی گیاهی یک ساله  متعلق به خانواده زنبقیان است. این گیاه از نقطه نظر گیاه( .Crocus sativus L)زعفران با نام علمی 

دهی زعفران در پاییز بوده و از اواخر اردیبهشت تا اواخر تابستان به  گلشود.  است ولی در مزارع به صورت چند ساله کشت می

عملکرد کمی و کیفی زعفران رشد و امل زیادی در میزان عو( Molina et al.,2005و  ۱۳4۴کوچکی و سیدی،رود ) خواب می

کشت، مقدار  انبارداری، تاریخ آبیاری، های هرز، و علف ها عوامل اقلیمی، آفات و بیماریتوان به  ها می نقش دارند که از جمله آن

 و عمق کاشت بهینه مقدار بنه کشت شده در سال اولکه در این بین،  کرد.و عمق کاشت اشاره  بنه کشت شده در سال اول

محسوب های بعد  در سال اول و سالترین راهکارهای موثر بر افزایش میزان عملکرد زعفران در واحد سطح  از مهم یکی

با توجه به اینکه تغییرات فیزیولوژیک بوته زعفران اساسا در زیر سطح خاک  (.۱۳87،و همکاران درباغشاهی نادری) شوند می

های رشدی گیاه  شود، از این رو مطالعه شاخص شود و برخلاف گیاهان بذری، بنه گیاه در زیر سطح خاک تشکیل می انجام می

تری را از تغییرات رشد گیاه در طی فصل رشد ارائه دهد. تواند مفهوم دقیق های زیرزمینی می یل و تکامل اندامبا تاکید بر تشک

های  های فیزیولوژیکی رشد )اندامدر این راستا پژوهش حاضر با هدف بررسی تاثیر مقادیر مختلف بنه و عمق کاشت بر شاخص

 احی و اجرا شد.ساله طر مزارع یک هوایی و زیرزمینی( زعفران در

                                                           
 Fa.moalem@mail.um.ac.ir -فاطمه معلم بنهنگی -1
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 ها مواد و روش

ی کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی هاصورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوکاین آزمایش به

، 7، به اجرا درآمد. تیمارهای آزمایش شامل چهار سطح مقدار مختلف بنه )۱۳4۳-4۴در سال زراعی  دانشگاه فردوسی مشهد

متر از سطح خاک(، تعیین شد. در اوایل شهریور سانتی ۲1و  ۱1، ۱1تن بنه در هکتار( و سه سطح عمق کاشت ) ۱1و  4، 8

منظور تامین نیازهای غذایی و بهبود خصوصیات ر انجام شد. بهدماه عملیات شخم اولیه، دیسک و تسطیح زمین به وسیله لو

متر ایجاد شد.  ۲×۲هایی به ابعاد  یده به زمین داده شد. سپس کرتکود گاوی پوس تن در هکتار 11 ،شیمیایی و فیزیکی خاک

  ها از منطقه زاوه تربت ها یک متر فاصله در نظر گرفته شد. بنه متر و بین تکرار سانتی 11هایی با عرض  بین هر کرت پشته

متر شیارهایی در هر کرت یسانت ۲1کش به فاصله سپس در اواخر شهریور ماه پس از تسطیح زمین با شن .حیدریه تهیه شد

های زعفران به صورت درهم و به تفکیک کش لحاظ شد. بنهعمق مورد نظر کاشت با استفاده از خط ،ایجاد شد. در هر شیار

اولین آبیاری بلافاصله بعد از . بندی شده و عملیات کاشت دستی توسط کارگر انجام شد های مختلف برای هر کرت تقسیموزن

های بعدی بسته به نیاز آبی گیاه و با توجه به شرایط بارندگی  بعدی دو هفته بعد از آن انجام شد. آبیاریکشت و آبیاری 

ها انجام پذیرفت. کنترل  شکنی بعد از گاو رو شدن زمین با هدف تسهیل در خروج گلمنطقه انجام شد و سپس عملیات سله

کش یا  گونه آفت فروردین ماه انجام شد. در طول آزمایش هیچ های هرز از طریق وجین دستی در دو نوبت بهمن ماه و علف

 1تعداد  ۱۳4۴ماه سال از آذر  های رشدی زعفران شاخص مطالعه منظوربهکش شیمیایی مورداستفاده قرار نگرفت.  علف

cm (cm11×۴1معادل )از سطحی  گیری نمونه
2
با حذف اثرات حاشیه و به صورت تصادفی سیستماتیک به فاصله هر  ۲111 

ها از سطح زمین قطع شده و با استفاده از  برگخاک از شده تعیین سطح که در هر برداشت از طوری   روز انجام شد. به ۳1

ها  بنه ،گیری نمونه بار هر گیری شد. همچنین درها اندازه سطح برگ ( Leaf Area Meter ∆Tمدل) برگ سنج دستگاه سطح

ای مادری و دختری به ه های مختلف آن شامل، غلاف برگ، ریشه، بنه از سطح تعیین شده از خاک خارج شده سپس قسمت

 از ها با استفاده در نهایت وزن کلیه اندام ساعت خشک شد. ۴8ه مدت بگراد سانتیدرجه  71و در داخل آون  تفکیک جدا

های رشدی زعفران شاخص ،دست آمدهدر نهایت با اطلاعات به .گردید تعیین (گرم AND 111۱/1مدل ) دیجیتال ترازوی

 محاسبه شد.

 

 نتایج و بحث

 (TDM)ماده خشک تجمعی 
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 (Bشده ) کاشته بنه مختلف ریمقاد ( وAکاشت ) مختلف های در عمق زعفران کل تجمع ماده خشک راتییتغروند  -1شکل

 

شود، روند  گونه که ملاحظه می همان .نشان داده شده است ۱طول فصل رشد در شکل  روند تجمع ماده خشک زعفران در

مرحله اول، فاز نمائی که در آن سرعت تجمع ماده خشک  .تجمع ماده خشک زعفران در طول فصل رشد دارای سه مرحله بود

روز پس از کشت  ۱81تجمع ماده خشک تا حدود  ،کندی صورت گرفت. پس از این مرحلهروز پس از کاشت به۱۲1تا 

روز پس  ۱81زمان با افزایش رشد رویشی گیاه( با سرعت بیشتری افزایش یافت و دارای رشد خطی بود. در مرحله سوم از  )هم

و با رسید به آرامی تغییرات ماده خشک تا پایان رشد رویشی گیاه که در آن ماده خشک به حداکثر مقدار خود می ،از کاشت

محصولات نیز تایید شده است.  (. این روند تغییرات در مورد ماده خشک تجمعی اکثر۱شکل) افتسرعت کم افزایش ی

متر و کمترین سانتی ۱1تن بنه در هکتار و عمق کاشت  7بیشترین میزان تجمع ماده خشک در طول فصل رشد در تیمار 

طبق نتایج به دست  (.۱متر مشاهده شد )شکلسانتی ۱1ا عمق کاشت تن بنه در هکتار ب 8میزان تجمع ماده خشک در تیمار 

ایش مطلوب رسد افز نظر می. همچنین بهمتر میزان تجمع ماده خشک کاهش یافتسانتی ۲1به  ۱1با افزایش عمق از  ،آمده

اما با  .شده است در واحد سطح باعث افزایش تجمع ماده خشک در گیاه دلیل افزایش تعداد بنهمقدار بنه کاشت شده به

دلیل افزایش رقابت بر سر فضا و جذب منابع به تدریج میزان تجمع ماده ی کاشته شده از حد مطلوب، به بنهافزایش بیشتر 

 شود. خشک کمتر می
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 (LAI) برگ سطح شاخص

 

 
 

 ( Bکاشت ) مختلف هایعمق در( و Aشده ) کاشته بنه مختلف ریمقاد در زعفران برگ سطح شاخص -2شکل

 

نتایج آزمایش نشان داد که روند توسعه سطح برگ زعفران، مانند اکثر گیاهان زراعی دیگر، روندی غیرخطی داشته و از تابعی 

دهی و آغاز دوره رویشی گیاه، شاخص سطح برگ در ابتدا با روند خطی کند. با پایان یافتن مرحله گل سیگموئیدی پیروی می

کاهشی پیدا کرد و درنهایت در  ، شاخص سطح برگ روندها این مرحله به دلیل زرد شدن برگشروع به افزایش کرد و بعد از 

ها کاملا خشک شده و شاخص سطح برگ به  روز پس از کاشت( با پایان یافتن مرحله رویشی برگ۲۴1اواخر اردیبهشت ماه )

س از کشت بود که مقارن با حداکثر روز پ ۱11تا  41صفر رسید. حداکثر سرعت افزایش شاخص سطح برگ در بازه زمانی 

 ۳47/1 معادلروز پس از کاشت و  ۲۱1(. نتایج نشان داد که حداکثر شاخص سطح برگ در ۲شکل بود )رشد رویشی زعفران 

متر و بیشترین سانتی ۲1تن بنه در هکتار با عمق کاشت  7بود و همچنین کمترین مقدار شاخص سطح برگ مربوط به تیمار 

رسد با  به نظر می. (۲متر دیده شد )شکل سانتی ۱1تن بنه در هکتار با عمق کاشت  ۱1مربوط به تیمار شاخص سطح برگ 

ها، میزان سطح برگ و به تبع آن شاخص سطح  به دلیل افزایش ممانعت فیزیکی خاک از خروج برگ ،افزایش عمق کاشت

تراکم مطلوب بنه، منجر به افزایش خصوصیات رویشی از دهد استفاده از  ها نشان می بررسی ،برگ کاهش یافت. در همین راستا

 (.۱۳4۲مقدم و همکاران،)رضوانی شود جمله سطح برگ و شاخص سطح برگ می
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  (CGR)محصول سرعت رشد 

 
 

 (Bکاشت ) مختلف هایعمق ( وAشده ) کاشته بنه مختلف ریمقاد در زعفران محصول رشد سرعت.  3شکل

 

ی رشد رویشی احتمالا به دلیل استفاده بیشتر از ذخایر بنه مادری با کاهش نسبی همراه سرعت رشد زعفران در آغاز دوره

روز پس از کاشت روندی افزایشی پیدا کرده و در نهایت در اواخر دوره رشد  ۱81روز پس از کاشت تا حدود  ۱۲1بوده و از 

رسد با توجه به سطح برگ کمی که در اوایل مرحله رشد رویشی وجود  گیرد. به نظر می به خود میرویشی روندی کاهشی 

لذا سرعت رشد محصول  .آید های مادری به دست می های دختری از تحلیل بنه بیشتر انرژی مورد نیاز برای تشکیل بنه ،دارد

رسد که  گیاه به یک نقطه جبرانی می ،ها و افزایش رشد برگشود. با ادامه رشد رویشی  در این مرحله با اندکی کاهش همراه می

های  زمان با رشد بنه روز پس از کاشت( هم ۱۲1باشد و از اواخر دی ماه ) با مصرف برابر می گیاه در این مرحله میزان تولید

گیرد. در اواخر  ود میرسد و سرعت رشد گیاه روندی افزایشی به خ های هوایی به حداکثر میزان خود می دختری، رشد اندام

ها و آغاز دوره رکود، کاهش سرعت روز پس از کاشت )اواخر اسفند ماه( به دلیل تحلیل ریشه ۲۱1دوره رشد رویشی از حدود 

 در بنه تن 7 تیمار در کاشت از پس روز ۱81 در محصول رشد سرعت میزان (. بیشترین۳رشد در محصول مشاهده شد )شکل

 بنه تن ۱1 تیمار به مربوط محصول رشد سرعت کمترین و( روز در مترمربع بر گرم ۳4/8)متر نتیسا ۱1 کاشت عمق و هکتار

 بودن بالاتر که رسد می نظر به چنین. (۳بود )شکل ( روز در مترمربع در گرم ۴۲/۳) مترسانتی ۲1 کاشت عمق با هکتار در

 تولیدی خشک وزن بودن بالاتر دلیلبه احتمالاً متر سانتی ۱1 کاشت عمق هکتار و در بنه تن 7 تیمار در محصول رشد سرعت

 باشد. می شرایط این در

 

 گیری نتیجه

و  متر باعث افزایش وزن خشک تجمعیسانتی ۱1تن در هکتار و عمق کاشت  7نتایج این مطالعه نشان داد که مقدار بنه 

پس از کاشت مشاهده شد. بر اساس نتایج به روز  ۱81سرعت رشد محصول در زعفران شد. حداکثر سرعت رشد محصول در 

ی که با ادامه طوری برای مدت کوتاهی کاهشی بود، به (CGR)رشد در ابتدای دوره رشد رویشی گیاه، روند سرعت  ،دست آمده

روز پس از  ۱81از  سپس روند سرعت رشد افزایشی شد.ها گیاه به یک نقطه جبرانی از رشد رسیده و  رشد رویشی و رشد برگ

 کاشت و در مراحل پایانی رشد رویشی، روند سرعت رشد مجدد کاهش یافت.
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 . 88تا  1۲: ۳(۱شناختی ) کشاورزی بوم .(.Crocus sativus Lزعفران )رشد و عملکرد 
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 . ۱1۴تا  ۱۳۴ (: ۲)۳های زعفران.  رشد. نشریه پژوهش
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(: ۴)۲۴( در منطقه مشهد. نشریه نهال و بذر. .Crocus sativus L) یزراعبرداری از مزرعه زعفران  عملکرد و مدت بهره
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