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 چکیده

،  (.Oryza sativa L) محیطی تولید شللتو  در ارقلام مختللف بلرن     این مطالعه با استفاده از روش ارزیابی چرخه حیات به بررسی اثرات زیست
کلارگیری روش ارزیلابی   پردازد. این بررسی با بله استا  گلستا  می ندا( مزارع شهرستا  کردکوی واقع در و رودی، فجر)طارم هاشمی، طارم سنگی، شی

های، ، با استفاده از مؤلفهLCAشده است. روش  محیطی کشت ارقام مختلف موجود در منطقه پرداخته( به تخمین پیامدهای زیستLCAچرخه حیات )
های مصرفی، پردازد و با شناسایی، نوع نهادههای تولیدی میبیعی به تحلیل پیامدهای مخرب حاصل از مصرف منابع در نظامهای طمیزا  مصرف نهاده

توا   بله ارزیلابی پتانسلیل    روش مینماید. با استفاده ازاینمحاسبه میانرژی مورداستفاده، مواد مصرفی در فرآیند تولیدی، اثرات و ضایعات تولیدشده را 
شیمیایی، اثر سمیت بر انسا  )براثلر کلادمیوم موجلود در فسلفات(، اثلر سلمیت       روفیکاسیو  خشکی، اکسیداسیو  فتواسیدیته، ات ات گرمایش جهانی،اثر

در میلا    کادمیوم بر آب شیرین، تخلیه منابع فسیلی، تخلیه منابع فسفات، پتاسیم و آب پرداخت. نتای  پژوهش نشا  داد که کادمیوم بر زمین، اثر سمیت
ی محیطلی تخلیله  چنین دو اثر زیستباشد. هممحیطی برآورد شده، پتانسیل اکسیداسیو  فتو شیمیایی بالاترین اثر را در تولید برن  دارا میاثرات زیست

میلزا  سله اثلر پتانسلیل      طور متوسل  در تولیلد بلرن ،   باشند. بهمحیطی مهم دیگر در کشت برن  میی منابع آبی از اثرات زیستمنابع فسفات و تخلیه
شلده اسلت. در بلین اثلرات     ارزیلابی  832/1 و 232/7، 199/2ترتیب معلادل  به اکسیداسیو  فتو شیمیایی، اثر تخلیه منابع آبی و اثر تخلیه منابع فسفات

عنلوا  کمتلرین اثلر    بلر آب بله  محیطی مربوط به اسیدیته ، اتروفیکاسیو  خشلکی و سلمیت   شده در این مطالعه،  سه اثر زیست محیطی بررسیزیست
اند. همچنین بررسی ارقام مختلف نشا  داد که در بین ارقام مختلف رقلم طلارم هاشلمی و    شده زیستی مخرب برای میانگین ارقام برن  شناساییمحی 

تلرین میلزا    در هکتار دارا هستند. پلایین طارم سنگی بالاترین میزا  پتانسیل ایجاد آلودگی را در بین سایر ارقام مختلف به ازای تولید یک تن شلتو  
 باشد.مجموع شاخص نهایی اثرات را در بین ارقام مورد بررسی مربوط به رقم ندا می
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زیسلت  های اثرگذار به محلی  ترین بخشاز مهم بخش کشاورزی

، های کشاورزی از حیث، ارتباط تنگاتنگ آ  با )خا باشد. فعالیتمی

زیسلت بله   ی محل زیست، اثرات مخرب و نامطلوبی بر ...( محی آب و

                                                           
یار و اسلتاد،  ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد اقتصاد کشاورزی، اسلتاد به -9و  2، 7
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 ;Kirchmann & Thorvaldsson, 2000) دنبلال خواهلد داشلت   

, 2016.ki et alechooK.) های کشاورزی بلر  لیتتأثیرات فعا هازجمل

-آبشویی نیترات بله منلابع آب   ؛توا  مواردی از قبیلزیست میمحی 

های سطحی و زیرزمینی، شور شد  خلا ، اسلیدی شلد  و انتشلار     

Thorvaldsson,  Kirchmann &) ای اشلاره کلرد  گازهای گلخانله 

های جدی بلرای کارشناسلا    که تداوم این اثرات سبب چالش (2000

 ;Hatili et al., 2006ملدارا  خواهلد شلد )   یاسلت زیست و سی مح

Dastan et al., 2013).  هلای  در این راستا کشورها با تغییر سیاسلت
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، سعی بر کاهش اثرات مخرب، ه خود در استفاده از منابع طبیعیگذشت

 ,Jaruwongwittaya & Chen)دارنلد   حلال حفلت تولیلد را   درعلین 

2010; Fila,Bacenetti, 2015; Hosseini et al., 2013; 

Khajastepour et al., 2013; Ghadiryanfal et al., 2016; 

Tilman et al., 2002.) 

تلوجهی را سلبب   که آلودگی قابلل  های کشاورزیجمله فعالیت از

باشلد. در ایلرا ، بلرن     می (.Oryza sativa L) گردد، کشت برن می

 (.Triticum aestivum L) دومین محصول استراتژیک بعلد از گنلدم  

شود که جزء اقلام اصلی سبد مصلرفی خلانوار بله شلمار     محسوب می

گلرم در روز اسلت و    711مصرف سرانه برن  در داخل کشور  .رودمی

 Hormozi et)را در مصرف بلرن  در جهلا  داراسلت     79ایرا  رتبه 

al., 2012) . 

وجود نقش کلیلدی ایلن محصلول در ایجلاد امنیلت غلذایی و        با

دلیل عدم آگاهی کشاورزا  و نبلود  ها بهرویه نهادهشتغال، مصرف بیا

های اولیله چلو  کودهلای شلیمیایی، اثلرات      کنترل در مصرف نهاده

 ,.Zhang et al)گلذارد  محیطی فراوانی را بر جای ملی مخرب زیست

2010; Tilman et al., 2001; Wang & Wu, 2010). جملله   از

، NOای چو  ای گلخانه  به انتشار گازهتواپیامدهای کشت برن  می

xNO ،O2N ،2CO ،xSO ،2SO ،3NH ،4CH  وNMVOC  اشللللاره

نمللود. مصللرف بللالای کودهللای شللیمیایی در بللرن  انتشللار گازهللای 

کند. استفاده از کودهای شیمیایی عللاوه  ای را چندین برابر میگلخانه

را بله هملراه خواهلد داشلت      خلا  و  آب، آللودگی  گازهلا بر انتشلار  

(Mohammadi et al., 2014; Nikkhah et al., 2013; Veisi et 

al., 2015)      از طرفی مصلرف فلراوا  آب در تولیلد بلرن ، همچنلین .

های تجدیلد ناپلذیری چلو  گازو یلل بلرای پمبلاژ آب       مصرف انرژی

ه منابع آبی و منلابع  نیافته فرآیند تخلیخصوص در کشورهای توسعهبه

 همراه دارد. ناپذیر را بهتجدید

از حیللث جایگللاه آ  در سللبد مصللرفی خللانوار،   بللرن  محصللول

کله مصلرف   شود. با توجه بله ایلن  محصولی استراتژیک محسوب می

باشلد، بله   ایی در کشت برن  بالاتر از سایر محصلولات ملی  یکودشیم

مانده از مصرف این کودها نیز قابلل توجله   ی همین جهت اثرات برجا

و  در کشت برن  دارا بلوده چهارم را  خواهد بود. استا  گلستا  جایگاه

هللای پرمصلرف کللود شللیمیایی محسللوب  جمللله اسللتا  همچنلین از 

(. بله هملین سلبب ایلن مطالعله سلعی بلر        Amiri, 2016گردد )می

هلا را در زراعلت   شناسایی پیامدهای نامطلوب حاصل از مصرف نهلاده 

برن  در شهرستا  کردکوی دارد. همچنین این بررسی ضمن بررسلی  

محیطی در برن  به مقایسه پیاملدهای نلامطلوب   زیستپتانسیل اثرات 

زراعت برن  در ارقام مختلف )طلارم سلنگی، طلارم هاشلمی،     ناشی از 

 پردازد. فجر، ندا، شیرودی( نیز می

ها این اساس مطالعات بسیاری بر نحوه اثر میزا  مصرف نهاده بر

محققلا  بسلیاری بله ارزیلابی     زیست صورت گرفتله اسلت.   ی بر مح

 اند. شش روشهای انسانی پرداختههای نامطلوب ناشی از فعالیتپیامد

ت (، ارزیلابی چرخله حیلا   7ERM)ی محیطبرداری ریسک زیستنقشه

(2LCAارزیابی اثرات زیست ،)ی محیط(9EIA سیسلتم ،)  هلای چنلد-

0نویسی چندگانه )(، رهیافت برنامه4MAS)ی عامل
LPهلای  (، شاخص

2محیطی )زیست -کشاورزی
AEIمحیطی ارزیابی اثرات زیست ( برای

 .(Payraudeau & Van der Werf, 2005)وجود دارد 

 مناسلب  روشلی  را LCAها مطالعات بسلیاری  در میا  این روش

 ,.Canals et al) معرفی نمودند محصولات زراعت اثرات بررسی برای

2006; Roy et al., 2009; Noori et al., 2013; Ashworth et 

al., 2015). در محصللول تللاگور گهللواره فرآینللد رهیافللت، نایلل در 

 اخیر هایسال در روش این .شودمی گرفته نظر در زراعی هایسیستم

 صنعتی و کشاورزی هایفعالیت محیطیزیست اثرات داد  نشا  برای

 ,.Carlsson kanyama et al) اسلت  قرارگرفته فراوانی مورداستفاده

2013; Meisterling et al., 2009; Roy et al., 2009; 

Sherwani et al., 2010; Bojaca et al, 2014; Bjorklund, 

2013; Suleiman & Rosentrater, 2014; Kucukvar et al., 

2014; Khoshnevisan et al., 2014; Pang et al., 2015; 

Meiev et al., 2015; Bacenetti et al., 2016; Fusi et al., 

2016;.)  

ه با استفاده از روش ارزیابی چرخه حیلات بله   جمله مطالعاتی ک از

 سلطانی و همکارا توا  به می ،محیطی پرداختندبررسی اثرات زیست

(Soltani et al., 2015 )   هلای  محیطلی سیسلتم  بله ارزیلابی زیسلت

های خراسلا   کشور )استا ( .Beta vulgaris L)مختلف تولید چغندر 

وهای تولیلد در سلو ی    شمالی، جنوبی و رضوی( و مقایسه آ  با الگ

محیطلی  های مکانیزه برتری زیستپرداختند. نتای  نشا  داد که نظام

 Khojastepour)خجسته پور و همکلارا    نظام سنتی دارند.نسبت به

et al., 2014) محیطلی پنبله  به بررسی اثرات زیست (Gossypium 
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2- Agro- Environmental indicators 
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L.)  و  ها دریافتنلد کله اثلر اتروفیکاسلی    در شمال کشور پرداختند. آ

ترین اثرات کشت پنبه در منطقله  خشکی و تخلیه منابع فسیلی از مهم

( بله ارزیلابی   Nikkhah et al., 2013)  باشد. نیکخواه و همکارامی

در ( .Arachis hypogaea L)زمینلی  محیطی تولید باداماثرات زیست

گیلا  پرداختند. شش اثر گرمایش جهانی، اسلیدیته، اوتریفیکاسلیو    

نظر قلرار گرفلت. در   د منابع فسیلی، فسفات، پتاسیم م خشکی، تخلیه

بررسی، اثر تخلیه منابع فسیلی و اثلر اتروفیکاسلیو     میا  اثرات مورد

محیطلی را بلر جلای گذاشلته بودنلد.      خشکی بالاترین اثلرات زیسلت  

بلله بررسللی  (Khorramdel et al., 2013)دل و همکللارا  خللرم

در ( .Hordeum vulgare L)های آبلی و دیلم تولیلد جلو     اکوسیستم

اند. پرداخته LCAکشور بر اساس میزا  مصرف نیتروژ  با استفاده از 

شامل اسیدی شد ، اختناق  شد د بررسی واقعمور های اثری کهگروه

دریاچه و گرملایش جهلانی پرداختله اسلت. میلر حلاجی و همکلارا         

(Mirhaji et al., 2012)   بلر  با استفاده از روش ارزیابی چرخه حیلات

جملله گرملایش جهلانی،     روی محصول چغندر به بررسی چهار اثلر از 

اسیدیته، تخلیه منابع فسیلی و تخلیه منلابع آبلی در اسلتا  خراسلا      

جنوبی و شرکت سهامی زراعی خضری پرداختند. نتای  نشلا  داد کله   

ترین اثر را استا  خراسا  بیش قند اثر تخلیه منابع آبی در تولید چغندر

 شده به خود اختصاص داده است.بررسید وراز اثرات م

زمینله کلاهش مخلاطرات    ر چنین تاکنو  مطالعلات زیلادی د  هم

 Yang) ، یانگ و همکلارا  کشورهایی چو  تایوا ر محیطی دزیست

et al., 2009) همکلارا   ژانلگ و  چلین،  ؛ (Zhang et al., 2010)  و

 ;Koga & Tajima, 2011) هاکازونووهایاشلی  ،اجیملا کوگا و ت،ژاپن

Hokazono & Hayashi, 2012)    وانلگ و   .صلورت پذیرفتله اسلت

محیطلی  به بررسلی اثلرات زیسلت    (Wang et al., 2007)همکارا  

در شلمال   LCAش بلا اسلتفاده از رو  ( .Zea mays L)گنلدم و ررت  

چنین پرداخته است. اثراتی که در این مطالعه اثراتی چو  تغییرات هوا 

 یدی شد  و سمیت مدنظر قرارگرفته است.و اقلیم، تخلیه انرژی، اس

در بررسی خلود بلرای ارزیلابی     (Xia & Yan, 2011)ژیا و یا  

محیطی اقتصادی اثرات نیتلروژ  در تلایهو چلین انجلام     اثرات زیست

دادند؛ اثراتی چو  تأثیر گرمایش جهانی، اسیدیته، اتروفیکاسلیو ، بله   

ها های آ ردادند. یافتهازای تولید یک کیلوگرم برن  را مورد تحلیل قرا

نشا  داد که استفاده بهینه از کودهلای نیتلروژ ، عللاوه بلر کلاهش      

 و محیطی، سود اقتصادی را نیز افزایش خواهلد داد. للین  اثرات زیست

 به LCA روش از استفاده با (Lin & Fukushima, 2016)شیما کوفا

 انلرژی  و آب مصلرف  زملین،  گرمایشلی  پتانسیل چو  اثراتی بررسی

همکلارا    و وانگ .پرداختند تایوا  برن  مزارع برخی در استفادهد مور

(Wang et al., 2007) ررت و گنلدم  محیطیزیست اثرات بررسی به 

 در کله  اثراتی. است پرداخته چنین شمال در LCAش رو از استفاده با

 اسلیدی  انلرژی،  تخلیله  اقللیم،  و هوا تغییرات چو  اثراتی مطالعه این

 میلزا   بر تأکید تحقیق نتیجه. است گرفتهر قرا مدنظر سمیت و شد 

 است. آمدهت دسبه زیستمحی  بر نیتروژ  کود چشمگیر اثرگذاری

 اثللرات محاسللبه نحللوه زمینلله در گذشللته مطالعللات بلله نظللر بللا

 کله  دریافت توا می مزارع، ورودی هاینهاده نامطلوب محیطیزیست

ز اسیو  و تخلیه منابع آب ااثر گرمایش جهانی، اسیدی شد ، اتروفیک

انلد.  جمله اثراتی بودند که در اکثر مطالعات ملورد بررسلی قرارگرفتله   

 سللموم و مصللرفی کودهللای از حاصللل) سللمیت اثللر چللو  مللواردی

توجه د ، اکسیداسیو  فتوشیمیایی در مطالعات محدودی مور( شیمیایی

 رفدر ارزیلابی مصل   منلابع،  تخلیله  بحلث  اند. درگرفتهر و بررسی قرا

ه های محلدودی صلورت گرفتل   بررسی پتاس و فسفات چو  کودهایی

 اثلرات  ای درهای گسلترده بررسی توا  گفت کهمجموع می در. است

 صلورت  مطالعلات  کشلاورزی  هلای فعالیلت  از ناشلی  محیطلی زیست

 Khoshnevisan et al., 2014; Mohammadi et)اسلت  نبذیرفتله 

al., 2014; You & Zhang, 2016 .)بله  مطالعه این علت نهمی به 

 بلا اسلتفاده از روش ارزیلابی چرخله حیلات در      محیطیزیست ارزیابی

 در راهبلردی  رسلید  بله   برای کمکی بتواند که پردازدبرن  می کشت

، اسللتفاده از LCAروش  .باشللد پایللدار توسللعه بلله دسللتیابی جهللت

های طبیعی و پیامدهای مخرب حاصل های میزا  مصرف نهادهمؤلفه

پردازد و بلا شناسلایی،   های تولیدی میمنابع به تحلیل نظام از مصرف

استفاده، مواد مصلرفی در فرآینلد    های مصرفی، انرژی موردنوع نهاده

 ,.Roy et al) نمایدمحاسبه میتولیدی، اثرات و ضایعات تولیدشده را 

2009). 

های انسانی سلبب شلد کله    محیطی فعالیتاهمیت ارزیابی زیست

 در بررسلی  این رو،یناز ا سرعت گسترش یابد.روش به نیز ااستفاده ا

 اثلرات  بیشلتر  محاسلبه  بله  دستیابی برای تلاش که حداکثر دارد نظر

( مصلرفی  نهادهای سایر و سوخت مصرف زمینه در ایجادی نامطلوبی

 داشته باشد.  را کارا شالی توس 

 

 مطالعه(: مورد ها )منطقهمواد و روش

 07درجله و   09تا  گلسلتا  در مختصلات   موقعیت جغرافیایی اس
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دقیقه تلا   91درجه و  92دقیقه طول شرقی و  22درجه و  02دقیقه تا 

دقیقه عرض شمالی در بخش شمال کشلور قرارگرفتله    8درجه و  98

است.و شهرستا  کردکلوی در بخلش شلرقی گلسلتا  واقلع اسلت.       

د شباای خود میروستا در حوضه منطقه 28شهرستا  کردکوی دارای 

(National Institude of Ststistic, 2012 .)  ی از روش ایلن بررسل

 ی. بلرا شلد برای تعیین تعداد نمونه استفاده  گیری تصادفی سادهنمونه

 شده است. تعیین حجم نمونه از فرمول زیر استفاده

 (7)معادله 
 

 

 

 شلتوک برنج به ازای هر رقم  تنها در تولید  یکها و تولید ستادهمقدار میانگین مصرف نهاده -1 جدول
Table 1- Average consumption of inputs and output in the production of paddy rice, one for each varies 

 رقم ندا

Variety (Neda) 
 رقم فجر

Variety (Fajr) 
 رقم شیرودی

Variety (Shirudi) 

 رقم طارم هاشمی

Variety (Tarom 
Hashemi) 

نگیرقم طارم س  

Variety 
(Tarom sangi) 

 ها )واحد(نهاده

Inputes (Unite) 

112.54 110.40 96.34 95.86 96.04 
 (کیلوگرم) بذر

Seed (kg) 

     
 (ساعت) هاماشین

Machines (h) 

22.44 23.17 20.03 18.24 19.56 
 تراکتور

Tractor 

1.7 1.99 1.03 1.70 1.26 
 نشاکار

Planting 

4.08 3.85 4.07 3.7 3.57 
 کمباین

Combine  

     
 (لیتر) سموم شیمیایی

Chemical pesticides 
(L) 

8.24 6.20 6.88 3.29 2.59 
 کشعلف

Herbicide 

7.22 5.56 4.21 1.33 1.4 
 کشقارچ

Fungicides 

2.29 5.98 5.10 1.51 1.78 
 کشحشره

insecticide 

     
 (کیلوگرم) کود شیمیایی

Fertiliser (kg) 

238.59 262.24 210.01 196.02 202.23 
 اوره

Urea 

117.72 119.14 125.28 96.86 85.22 
 فسفات

Phosphate 

144.84 151.29 184.18 120.36 123.37 
 پتاسیم

Potassium 

13.34 20.17 26.41 9.36 12.95 
 گوگرد

Sulphur 

14.96 38.35 19.98 20.42 6.03 
 سولفات آمونیوم

Ammonium sulphate 

16.74 12.83 15.83 9.47 6.47 
 کود مرغی

Chicken manure 

0.30 0.42 0.37 0.28 0.28 
 پتاس بالا

High potash 

3703.79 3863.39 9381.35 4346.02 5837.82 
 (کیلووات ساعت) الکتریسیته

Electricity (Kwh) 

3317.55 3865.45 3092.60 2848.00 3166.065 
 (مترمکعب) آب آبیاری

)3Water (m 

345.69 354.71 286.89 293.89 284.44 
 (لیتر) سوخت دیزل

Diesel fuel (L) 
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حجلم کلل جامعله     :N، حجم کلل نمونله انتخلابی    n: که در آ 

 قبلول درصد خطلای معیلار، ضلریب اطمینلا  قابلل     ): t، موردبررسی

(32/7)، :sو انحللراف معیللار صللفت موردمطالعلله  :dدقللت احتمللالی 

نمونله از   91ای بلا    جامعه، پیش مطالعهبرای تعیین واریانباشد. می

کشاورزهای منطقه موردبررسی قرار گرفت و واریان  ایلن نمونله بلر    

کارگیری فرمول نهایت با بهر اساس صفت اندازه مزارع محاسبه شد. د

مزرعله مشلخص گردیلد.     291کوکرا  اورکات تعداد نمونه ملوردنظر  

دسلت  ورزا  منطقه بله های از طریق پرسشنامه و مصاحبه از کشاداده

شلده اسلت،   ارقلامی کله در ایلن مطالعله در نظلر گرفتله      آمده است. 

جدول زیر به بررسلی  آیند. ترین ارقام در این مناطق به شمار میغالب

شده تن شلتو  در هر رقم کشت نهادهای مصرفی به ازای تولید یک 

 پردازد.در منطقه می

شلده  و  رقلم کشلت  های مصرفی در هر تن شلتدر تمامی نهاده

طارم هاشمی( بله   و )طارم سنگی نشا  داد که ارقام دانه بلند مرغوب

تلری را  های بلیش ندا( نهاده و )شیرودی، فجرل نسبت ارقام پرمحصو

دهند. بلا در نظلر   تن دانه شلتو  مورداستفاده قرار میبرای تولید یک

کلود   ها در هکتار، نتلای  مقلادیر مصلرفی   گرفتن مقدار مصرفی نهاده

تلر بلوده   شیمیایی در ارقام پر محصول از ارقام دانه بلند مرغوب بلیش 

است. مصرف کود پتاسیم، فسلفات، اوره، الکتریسلیته، آب آبیلاری در    

برابلر   71/7 و 12/7، 70/7، 28/7، 21/7ترتیلب  پر محصول بله ارقام 

 دست آمده است. هارقام دانه بلند مرغوب ب

 

   LCAروش 

 7331-2111هلای  ( در طول سالISO)7هانیسازما  استاندارد ج

 و ISO14040 ،ISO14041سلله دسللتورالعمل موسللوم بلله  مللیلادی

ISO14042  برای محاسبهLCA د محاسبه کر(Finkbeiner et al., 

2006; ISO, 2006طورکلی مراحل (. بهLCA  به چهار مرحله تقسیم

ودی ، تعیلین ور 2شود که شامل مرحله تعریف هدف و حوزه مطالعهمی

ارزیابی تأثیر چرخه حیلات و مرحلله تفسلیر نتلای       ،9و خروجی سامانه

                                                           
7- International Organization for Standardization 

2- Objectives and definition of scope 
9- Life cycle inventory (LCI) analysis 

ISO, 2006 rowe, 2013; -Iribarren & Vazqez) 4باشلد ملی 

Irarte et al., 2010 ;.) 

 

 اول )تعریف هدف و حوزه مطالعاتی(مرحله 

بررسلی تعیلین    در این مرحلله هلدف از تحقیلق و اثلرات ملورد     

شد همگام با سایر مطالعات اثراتی چلو   طور که بیا  گردد. هما می

(، اتروفیکاسلیو  خشلکی   2AP(، اسلیدیته ) 0GWPگرمایش جهلانی ) 

(1EP( تخلیه منابع آبی ،)8
WC( تخلیه منابع فسیلی ،)3

FC برای این )

رشلده پتانسلیل   شده است. علاوه بر موارد رکمطالعه هم در نظر گرفته

71شیمیایی )اثر اکسیداسیو  فتو
POPاثلر  بلر  یت بر انسلا  ) ( ، اثر سم

77کادمیوم )
Cd( )72( موجود در فسفات

HTP  اثر سمیت کادمیوم بلر ، )

79زمین )
TETP  74کلادمیوم بلر آب شلیرین )    (، اثلر سلمیت

AETP ،)

70تخلیه منابع فسفات )
P( پتاسیم ،)72

K)  برای ارقام مختلف برن  مورد

 بررسی قرارگرفته است.  

 

 اثر کاهش منابع طبیعی

اشاره به فرآیند استفاده از منابع طبیعلی چلو     پتانسیل این اثرات

های فسیلی و منابع آبی در طی مواد معدنی )پتاسیم، فسفات(، سوخت

علت استفاده از ایلن منلابع کلاهش    مراحل کشت محصول داشته و به

رخایر مربوطه و درنتیجه محدود کرد  دسترسی آینلدگا  بله چنلین    

 ,Brentrup et al., 2004; Guineeمنلابعی را خلواهیم داشلت )   

2001.) 

                                                           
4- Integration and interpretation 
0- Global warming potential 
2- Acidification potential 
1- Terrestrial Eutrophication Potential 
8- Water consume 

3- Fossil fuel consumption 

71- Photochemical oxidation 

77- Cadmium  
72- Human toxicity potential 
79- Terrestrial ecotoxicity potential 
74- Aquatic ecotoxicity, fresh water potential 
70- Phosphate consumption 

72- Potash consumption 
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 اثر گرمایش زمین

تلرین  که بیش 4CH ،O2, N2COاین اثر از انتشار گازهایی چو  

پیامد تغییر اقلیم ایفا  نقش را بر ایجاد گرمایش غیرطبیعی کره زمین و

سلازی  یکسلا   2COآید. این شلاخص برحسلب   وجود میکنند، بهمی

 (.Khorramdel et al., 2013; Brentrup et al., 2004شود )می

 اثر سمیت

شلوند کله   هایی است که باعلث ملی  این اثر شامل تمامی آلودگی

زیست انسا  آلوده شود. استفاده از کود فسلفات، سلبب انتشلار    محی 

شود که درنتیجه دو نوع سمیت به محی  عنصر کادمیوم به محی  می

 کند. انتشار پیدا می

 

 سانگی ان( بر زندCd) الف( اثر سمیت کادمیوم

این اثر میزا  اثر عامل آلودگی بر سلامت انسا  را ملورد تحلیلل   

دهد. به عبارتی شدت میزا  اثر آلودگی کله بلر بلد  خواهلد     قرار می

 دهد. گذاشت، مورد تحلیل قرار می

 

 ( بر اکوسیستمCd) اثر سمیت کادمیوم

بندی اکوسیسلتم، وجلود دارد کله در    پن  نوع اثر سمیت در طبقه

به دو نوع اثر سمیت بر زمین و اثر سمیت بر آب شیرین پرداخته  اینجا

 شود. می

 

 اثر اکسیداسیون فتو شیمیایی 

پتانسللیل اکسیداسللیو  فتوشللیمیایی از تشللکیل لایلله اوزو  در  

شود. با تشلکیل ایلن لایله اثلرات     های تحتانی اتمسفر پدیدار میلایه

کسیداسلیو   ا اثرزیست برجای خواهد گذاشت. حی بسیار مخربی بر م

گلردد و  حاصل ملی  2SOو  CO ،4CH فتو شیمیایی از انتشار گازهای

 .(Guinee, 2001گردد )سازی مییکسا  4H2Cبرحسب 

 

 اثر اسیدی شدن

پتانسیل اسیدی شد ، میزا  ورود املاح و ترکیبلات معلدنی کله    

شلود را نشلا    های خشکی و آبلی ملی  سبب اسیدی شد  اکوسیستم

 گردد. بیا  می 2SOبرحسب کیلوگرم  خصدهد. این شامی

 

 اثر اتروفیکاسیون خشکی:

دلیل انتشار ترکیبات نیتروژ  دار پتانسیل اتروفیکاسیو  خشکی به

xNO  3وNH گللردد. ایللن اثللر برحسللب در خللا  ایجللاد مللیxNO 

 شود.سازی و جمع مییکسا 

 

 مرحله دوم )تعیین ورودی و خروجی سامانه(:

هلای زراعلی مشلخص    و خروجلی سیسلتم  در این مرحله ورودی 

های های مصرفی از قبیل: سوختها شامل تمام نهادهشود. ورودیمی

، مصرفی، الکتریسلیته، میلزا  آب مصلرفی، بلذر، کلود، نیلروی کلار       

منابع موردنیاز که برای تولید هر کیللوگرم شللتو     ها و کلیهکشآفت

و ه شلامل اثلرات   های سلامان گیرد. خروجیاستفاده قرار مید برن  مور

گلردد  زیست وارد میهای ایجادی در فرآیند تولید که بر محی آلودگی

شلده از سیسلتم زراعلی    های ساطعدرمجموع آلاینده گیرد.را در برمی

و  NO ،xNO ،O2N ،2CO ،xSO ،2SO ،3NH ،4CH شلللللللللامل:

NMVOC باشلد ) میMolafilabi et al., 2013; Mirhaji et al., 

2012; Brentrup et al., 2004.) 

 

  های انتشاریافتهمقادیر آلاینده برآورد

هلوا متفلاوت   و  ها برای هر سه محلی  خلا ، آب  انتشار آلاینده

گیللری دقیللق اثللرات انتشللاریافته بللا توجلله بلله   باشللد و انللدازهمللی

هلای  باشلد. للذا از روش  پلذیر نملی  های مالی، زمانی امکا محدودیت

محیطلی در منلاطق   ای زیسلت هل مشخصی که در مطالعات و گزارش

توا  توا  برای تخمین میانگین انتشار میشده میمختلف جها  انجام

با محاسبه انتشلار گازهلای    .(Brentrup et al., 2000استفاده نمود )

محیطلی تولیلد محصلولات    توا  اثلرات زیسلت  آلاینده در محی  می

 دست آورد. همختلف را ب

 

 حیات همرحله سوم، ارزیابی تأثیر چرخ

هلای تولیلدی از   هلا و خروجلی  هدف این مرحله تفسیر تمامی ورودی

 گیرد:باشد که سه مرحله را در برمیزراعت برن  در منطقه می

 ;Mirhaji et al., 2012)ی دهسازی و وز بندی، نرمالطبقه

Brentrup et al., 2004.) 

 

 بندیمرحله طبقه

ند. با قرار داد  هر آلاینده هر گروه اثر متشکل از اجزایی از گازها هست

تلوا   منتشرشده در هر گروه اثری که در ایجاد آ  نقلش دارنلد، ملی   
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بندی در انتشار اثرات ایجاد نمود. در نهایت با ضرب کرد  میزا  گروه

بندی یا کارایی آ  و جمع این مقادیر بلرای  هر آلاینده در فاکتور طبقه

یافلت  تلوا  دسلت  ملی بنلدی  هر گروه از اثرات به یک شاخص طبقه

(Mirhaji et al., 2012 هر شاخص اثر .)i  محاسلبه  ، از رابطله زیلر ب

 شد.

)] (2معادله ) ) ]i j iji j
ICI E orR CF 

بر هر واحد از  jیا مصرف منبع  j؛ انتشار ترکیب jEو  jR (،2) معادلهدر 

موجود در گروه تلأثیر   jبندی برای ترکیب ، مؤلفه طبقهijCFعملکرد ، 

i، iCIIدهنده پتانسلیل  بندی در هر گروه تأثیر که نشا ، شاخص طبقه

 باشد.آ  ترکیب در ایجاد اثر مربوطه می

آورده شلده   7بندی و کارایی هر ترکیلب در جلدول   شاخص طبقه

 است.

 

هاها از مصرف نهاده و فعالیتضرایب انتشار انواع آلاینده -2 جدول  
Table 2-Emission factors for inputs and activities 

هاآلاینده  
Pollutants 

 یکود شیمیای

 )کیلوگرم(
Fertilizer (kg) 

 هایماندهسوزاندن باقی

)کیلوگرم(ی گیاه  
Burning plant 

residues (kg) 

ه الکتریسیت

 )کیلووات ساعت(
Electricity 

(KWH) 

 یسوخت دیزل

 )لیتر(
Diesel fuel 

(l) 

 منابع
Refrences 

CH4 173×10-6 2.77×10-6 - - 
(Gasol et al., 2007; Liu et al., 2010; 

IPCC, 2007; Tzilivakis et al., 2005) 

N2O 18.1×10-6 0.882×10-6 0.0184 3.853×10-3 (Tzilivakis et al., 2005; Brentrup et 

al., 2004) 

NO 5.729×10-6 4.61×10-5 0.0588 0.012 (Liu et al., 2010; EEA, 2013) 

NOx 0.022 4.61×10-5 1.18×10-3 3.85×10-4 (Gasol et al., 2007; EEA, 2013) 

CO2 2.73 2.26×10-6 0.033 8.824 (Gasol et al., 2007; Tzilivakis et al., 

2005; EEA, 2013; EEA, 2013) 

CO 0.636 0.061 0.0336 5.620 (IPCC, 2010) 

NH3 2.896×10-5 0.038 0.02944 6.146×10-3 (Gasol et al., 2007; EEA, 2013) 

SO2 0.4×10-2 1.411×10-6 - - (Tzilivakis et al., 2005) 

NMVOC - - 0.4×10-3 - (EEA, 2013) 

CD - - 0.704 - (EEA, 2013) 

SOx - - 0.4×10-3 - (EEA, 2013) 
 

 سازیینده و ضرایب یکسانمطالعه در سامانه تولید شلتوک بر اساس نوع آلا های تأثیر موردبندی گروهطبقه-  3 جدول

Table 3- Classifying the impact groups according to the type of contaminants in grain production and standardization 

coefficients 
 منابع

References 
 کارایی هر ترکیب

characterization factors 
 آلاینده

pollutant 
 گروه تأثیر

Impact category 

(Brentrup et al., 

2004) O=3102=21; N4=1; CH2CO O2,N2,CO4CH 
 ( 2COkg)ی گرمایش جهان

 Global warming  

(Brentrup et al., 

2004) =1.63=0.5; NHX=1.2; NO2SO X,S2O, NO3NH 
 ) 2SOkg( سیدیتها

Acidification 

(Brentrup et al., 

2004) =1.2X=4.4;  NO3NH X, NO3NH 
 ( xNOkg) اسیو  خشکیاتروفیک

Terrestrial eutrophication 

(Guinee, 2001) =0.048 ;  2=0.006 ; SO4CH

CO=0.027 
,CO2CH4, SO 

 ( 4H2Ckg) اکسیداسیو  فتو شیمیایی
Photochemical oxidation 

(Brentrup et al., 

2004) 
3-10×3.98 Cd 

 (kg 1,4-DCB-equiv)   اثر سمیت بر انسا 
Human toxicity 

(Brentrup et al., 

2004) 
2+10×1.7 Cd 

  (kg 1,4-DCB-equivن )بر زمی CDثر سمیت ا 

Terrestrial Eco toxicity 

(Brentrup et al., 

2004) 
2+10×7.8 Cd 

-kg 1,4-DCB) بر آب شیرین CD ت اثر سمی

equiv) 

Aquatic Eco toxicity, fresh water 
(Brentrup et al., 

2004) 42.86 
 گازو یلمصرف 

Gasoline consumption 
 (MJ) تخلیه منابع فسیلی

Fossil fuel consumption 
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(Brentrup et al., 

2004) 0.25 
 مصرف فسفات

The use of phosphates 
 ( 5O2Pkg) تخلیه منابع فسفات

Phosphate consumption 

(Wang et al., 2010) 0.105 
 مصرف پتاسیم

Potassium 

consumption 

 ( O2Kkg) منابع پتاسیمتخلیه 

Potash consumption 

(Brentrup et al., 

2004) 1 
 مصرف آب

Water consumption 
 )مترمکعب( تخلیه منابع آبی

)3(m Water consumption 

 

 سازینرمال

هلا  بندی اثرات در مرحله قبل و شناسایی اهمیت دادهپ  از طبقه

سلازی اسلتفاده   ز نرمالدهی اسازی برای مرحله وز آمادهو همچنین 

باشد که از تقسیم هلر اثلر   های بدو  واحد میشود. لذا نیاز به دادهمی

 ;Mirhaji et al., 2012گردد )سازی حاصل میبر یک فاکتور نرمال

Brentrup et al., 2004 محاسبه شد. 9با استفاده از معادله (. که 

 (9)معادله 
,

i
i

i

ICI
N

ICI ref
  

به i مقدار نرمال شده شاخص مربوط به تأثیر ؛  Ni(،9ه )در رابط  

دار غیلر نرملال شلاخص    ؛ مقل ICI، ازای یک واحد عملکرد محصلول 

مقلدار شلاخص مربلوط بله مقلدار       ref  iICI ,مربوط به گلروه تلأثیر،  

 باشد.بندی میشده هر گروه تأثیر در مرحله طبقهمحاسبه

 وزن دهی

آمیلز بلود    میزا  مخلاطره  اساس زیستی و بربرای هر اثر محی 

شود. به صورتی کله  ، یک اهمیت وزنی برای آ  در نظر گرفته میآ 

تری دریافت خواهنلد  ، وز  بیشترآمیز بیشهی با کارایی مخاطرهگرو

 .(Mirhaji et al., 2012; Brentrup et al., 2004نمود )

ijk (4)معادله 

ijk

ijk

CI
W

T
  

ijkW ر اثلر  ، وز  مربوط به هلi    بلرای زملا ،j    و مکلا k ،ijkC ،

، ارزش شلاخص هلدف   ijkT و iارزش فعلی برای هر دسلته از اثلرات   

دهلی  سازی و وز شند. جدول عامل نرمالبامی iبرای هر دسته تأثیر 

 باشد. به صورت بالا می

 

 های تأثیرسازی گروهدهی و نرمالفاکتور وزن -4 جدول

Table 4- The effect of weighting and normalization factor groups 
 منابع

References 
 فاکتور وزن دهی

Weiting factor 
 سازیفاکتور نرمال

Normalization factor 
 گروه تأثیر

Impact category 

 (Wang et al., 2007) 1.05 8143 
 ( 2COkg)ی گرمایش جهان

 Global warming 

(Wang et al., 2007) 1.8 52 
 ( 2SOkg) یدیتهاس 

Acidification 

(Mirhaji et al., 2013) 1.4 63 
 ( xNOkg) اتروفیکاسیو  خشکی

Terrestrial eutrophication 

(Guinee, 2001) 0.8 9.69 
 ( 4H2Ckg) اکسیداسیو  فتو شیمیایی  

Photochemical oxidation 

(Brentrup et al., 2004) - 3-10×7.5     اثر سمیت بر انسا (kg 1,4-DCB-equiv)  
Human toxicity 

(Brentrup et al., 2004) - 2+10×1.5   اثر سمیتCD بر زمین (kg 1,4-DCB-equiv) 

Terrestrial Eco toxicity 

(Brentrup et al., 2004) - 2+10×1.24 اثر سمیت CD بر آب شیرین (kg 1,4-DCB-equiv) 

Aquatic Eco toxicity, fresh water 

(Wang et al., 2007) 1.14 39167 
 (MJ) تخلیه منابع فسیلی

Fossil fuel consumption 

(Brentrup et al., 2004) 0.20 7.66 
 ( 5O2Pkg) تخلیه منابع فسفات

Phosphate consumption 

(Wang et al., 2010) 1.20 8.14 
 ( O2Kkg) تخلیه منابع پتاسیم

Potash consumption 
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(Brentrup et al., 2004) 0.21 626.36 
 )مترمکعب( تخلیه منابع آبی

)3(m Water consumption 

 

 رحله چهارم، تلفیق و تفسیر نتایجم

های نهایی به دو صورت گروهای حاصل از تخلیه منابع و شاخص

گردنلد. بلرای   بندی و مقایسه میمحیطی ایجادشده جمعاثرات زیست

اسللیو  خشللکی، روفیکاثراتللی چللو  گرمللایش جهللانی، اسللیدیته، ات 

 معادلله شیمیایی، اثر سمیت بر زمین و انسلا  از ایلن   اکسیداسیو  فتو

 گردد:استفاده می

i. (0)معادله  iEcox N W  

تلر باشلد،   دسلت آملده کوچلک   هبل  Ecoxص هر چه مقدار شلاخ 

باشلد. شلاخص   زیست ملی تر آسیب به محی دهنده پتانسیل کمنشا 

صورت مجلزا  محیطی آ  بهبع از اثرات زیستمحیطی تخلیه منازیست

گیلری از منلابع را   شود. تخلیه منابع اثرات درازمدت بهلره محاسبه می

صلورت محاسلبه   برای آیندگا  مدنظر دارد. ایلن شلاخص نیلز بلدین    

 شود:می

i. (2)معادله  iRDI N W  

 

 نتایج و بحث 

 یم،اوره، پتاسل ز قبیلل  اشلیمیایی )  یدر مزارع موردمطالعه، کودها

های اصلی هستند که نهاده یسیتهآب و الکتر یلی،فسفات(، سوخت فس

را  یهلای ها، آلاینلده نهاده ین. مصرف اشوندتولید آلودگی را باعث می

ن (، کلرب N)  یتلروژ های نها را در گروهتوا  آ کنند که میمی یجادا

(Cگوگر ،) د(Sو فسف ) ر(Pتقسیم )بله   بعلد  بخلش  رکله د  بندی نمود

 پردازیم. میها هرکدام از آلایندهتولید  یزا م یبررس

 

ریافته باه ازای تولیاد شالتو     های انتشاا متوسط آلاینده

 برنج

هلای مصلرفی   دهد که همه نهادهنشا  می 0نتای  تحلیل جدول 

جز کودهای شیمیایی فسفات و پتاسیم تولید گازهای آلاینده شلامل  به

3NH،NO  ،xNO، 2NO، CO 2 وCO شوند.را باعث می 

تلرین عاملل بلرای    های مصرفی، کود ازت مهلم اما در بین نهاده

و  COلازم به رکلر اسلت کله گازهلای     باشد.فوق میانتشار گازهای 

2CO ناشی از فرآیند تولید آ  در خارج  از مصرف کود ازت منتشرشده

وا  عنل از محی  زراعی بوده است. به همین سبب تولید این گازها بله 

شده است. نتای  ایلن  اثر غیرمستقیم استفاده از کود ازت در نظر گرفته

مربوط بله اثلر    2COمیزا  کل انتشار  درصد 43مطالعه نشا  داد که 

غیرمستقیم کلود اوره بلوده کله  ایلن نتیجله بلا مطالعله برنتلرو  و         

درصلد انتشلار    03( کله میلزا    Brentrup et al., 2004همکلارا  ) 

برای تولید گندم را ناشی از انتشار غیرمسلتقیم تولیلد    اکسید کربندی

در مطالعات دیگری کله بلرای    اند، مطابقت دارد.کود اوره تخمین زده

  ملافیلابی و همکارا ( توس .Crocus sativus Lمحصول زعفرا  )

(Molafilabi et al., 2013) گرفته است، بیشترین منبع انتشلار  انجام

 اند.صرف کود اوره معرفی نمودهاکسید کربن را مدیگاز 

دو عامل، سوزاند  بقایای گیاهی در مزرعه و مصرف کود فسفات 

ایلن عنصلر خلود    کله   شوندباعث انتشار عنصر کادمیوم به محی  می

کلود  . شلود سبب ایجاد پتانسیل اثر سمیت بر انسا  و اکوسیستم ملی 

ده اسلت.  ( را دارا بوCdترین سهم انتشار عنصر کادمیوم )فسفات بیش

را نیلز   SOxسوزاند  بقایای گیاهی علاوه بر انتشار کادمیوم ، انتشار 

های فسیلی علاوه بلر انتشلار گازهلای    مصرف سوخت شود.ناشی می

، تنها عامل انتشلار گازهلایی   CO و 3NH ،NO ،xNO ،2NO متداول

 هستند.  2SOو  4CH چو 

 

ج محیطی تولید شلتو  بارن برآورد و مقایسه اثرات زیست

 با سایر محصولات کشاورزی

هللای محیطللی مختلللف حاصللل از انتشللار آلاینللدهاثللرات زیسللت

میانگین شلاخص   دهندهکه نشا  7تولیدشده در کشت برن  در شکل 

تلن  محیطی محصول برن  به ازای تولید یلک نرمال شده اثرات زیست

نمودار میلانگین شلاخص نرملال    شده است.  است، نشا  داده شلتو 

تن شلتو  ازای تولید یک-محیطی محصول برن  بهات زیستشده اثر

 باشد.می 7صورت شکل به

دهد که محیطی برآورد شده در کشت برن  نشا  میاثرات زیست

پتانسیل اکسیداسیو  فتو شیمیایی بالاترین اثر را در تولیلد بلرن  دارا   

 منابع فسلفات و تخلیله   محیطی تخلیهچنین دو اثر زیستباشد. هممی

باشلند.  محیطی مهم دیگر در کشت برن  میمنابع آبی از اثرات زیست

طللور متوسلل  در تولیللد بللرن ، سلله اثللر پتانسللیل اکسیداسللیو    بلله

ترتیلب  فتوشیمیایی، اثر تخلیه منابع آبی و اثر تخلیه منابع فسفات  بله 

شلده اسلت. در بلین اثلرات     ارزیلابی   832/1و  232/7، 199/2معادل 
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محیطلی  شده در ایلن مطالعله، سله اثلر زیسلت     یمحیطی بررسزیست

عنلوا   مربوط به اسیدیته، اتروفیکاسیو  خشکی و سلمیت بلر آب بله   

زیستی مخرب برای میانگین ارقلام بلرن  شناسلایی    کمترین اثر محی 

 اند. شده

ی کله بلر روی محصلولات    در اکثر مطالعات این در حالی است که

ای از اثرات غالب شکی نمونهاثر اتروفیکاسیو  خ زراعی صورت گرفته

عنللوا  مثللال، خجسللته پللور و همکللارا  معرفللی گردیللده اسللت. بلله

(Khojastepour et al., 2013که به بررسی اثرات زیست )  محیطلی

تلرین تلأثیر مربلوط بله گلروه      پنبه در شمال کشلور پرداختنلد، بلیش   

 اتروفیکاسیو  خشکی و تخلیه منابع فسیلی بوده است. 
 

 

زان انتشار )کیلوگرم به ازای تولید یک تن شلتوک برنج( برای مزارع برنجمی -5جدول   
Table 5- Release rate (kg per ton of paddy) for rice fields 

 منبع انتشار
Source Release 

افتهترکیبات انتشاری  
Published 

compounds 

 طارم سنگی
Tarom sangi 

 طارم هاشمی

Tarom 
hashemi 

 شیرودی

Shirudy 

 فجر
Fajr 

 ندا
Neda 

 کود اوره
Urea 

NH3 0.28135 0.29785 0.12155 0.16743 0.13533 

گیاهی سوزاند  باقیمانده  
Burning plant residues 

NH3 0.00367 0.004993 0.00051 0.00196 0.00175 

 سوخت دیزلی
Diesel fuel 

NH3 0.00269 0.00247 0.00103 0.00144 0.00126 

 الکتریسیته
Electricity 

NH3 0.0049 0.00318 0.00276 0.00079 0.00087 

 کود اوره
Urea 

NO 0.5627 0.5957 0.2431 0.33478 0.27065 

گیاهی سوزاند  باقیمانده  
Burning plant residues 

NO 0.00734 0.00985 0.00101 0.00392 0.00349 

 سوخت دیزلی
Diesel fuel 

NO 0.00537 0.00493 0.00207 0.00287 0.00252 

 الکتریسیته
Electricity 

NO 0.0098 0.00635 0.00553 0.00015 0.00174 

 کود اوره
Urea 

NOx 0.01758 0.01862 0.0076 0.01046 0.00846 

گیاهی ماندهسوزاند  باقی  
Burning plant residues 

NOx 0.00023 0.00015 0.000065 0.00009 0.00079 

 سوخت دیزلی
Diesel fuel 

NOx 0.00017 0.00015 0.000065 0.00009 0.00079 

 الکتریسیته
Electricity 

NOx 0.00031 0.0002 0.00017 0.00004 0.00005 

 کود اوره
Urea 

NO2 0.17584 0.18616 0.07597 0.01046 0.08458 

گیاهی ماندهسوزاند  باقی  
Burning plant residues 

NO2 0.00229 0.00308 0.00032 0.00122 0.00109 

 سوخت دیزلی
Diesel fuel 

NO2 0.00168 0.00154 0.00065 0.0009 0.00079 

 الکتریسیته
Electricity 

NO2 0.00306 0.00199 0.00173 0.00049 0.00054 

 کود اوره
Urea 

CO2 405.933 348.537 166.455 232.107 203.669 

گیاهی ماندهسوزاند  باقی  
Burning plant residues 

CO2 0.00424 0.00569 0.00059 0.00226 0.00202 

 سوخت دیزلی
Diesel fuel 

CO2 252.2875 232.425 97.5283 135.427 118.581 

 الکتریسیته
Electricity 

CO2 212.436 137.737 119.898 34.1436 37.7492 

 کود اوره
Urea 

CO 249.618 271.581 110.832 145.222 121.64 

گیاهی ماندهسوزاند  باقی  
Burning plant residues 

CO 0.00665 0.00892 0.00092 0.00355 0.00317 

 سوخت دیزلی
Diesel fuel 

CO 161.322 148.042 62.12 68.295 75.5294 

 الکتریسیته
Electricity 

CO 135.309 87.7305 76.3684 21.7475 24.0441 

 سوخت دیزلی
Diesel fuel 

CH4 0.01605 0.01473 0.00618 0.00858 0.00751 
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 الکتریسیته
Electricity 

CH4 0.00962 0.00623 0.00543 0.00155 0.00171 

گیاهی ماندهسوزاند  باقی  
Burning plant residues 

SOx 0.00005 0.000067 0.000069 0.00007 0.00004 

گیاهی ماندهسوزاند  باقی  
Burning plant residues 

NMVOC 0.00005 0.000067 0.0000069 0.000027 0.000024 

گیاهی ماندهسوزاند  باقی  
Burning plant residues 

CD 0.08773 0.11782 0.01212 0.04684 0.04178 

 سوخت دیزلی
Diesel fuel 

SO2 0.03154 0.02895 0.1215 0.01687 0.01477 

 

 
 میانگین شاخص نرمال شده برای ارقام برنج -1 شکل

Normalized index for all varieties of rice  - Fig. 1  

 

بلا اسلتفاده از روش    (Mouron et al., 2006مور  و همکارا  )

LCA محیطلی سلیب )  به بررسی اثرات زیستMentzelia pumila 

Torr. & A. Grayترین اثلر مربلوط بله    اند، بیش( در نیوزلند پرداخته

 و  بوده است.گروه تأثیر اثر سمیت آب و اتروفیکاسی

ه به ارزیابی اثرات کودهلای  ک (Hasler, 2014هاسلر ) در مطالعه

هلا  ها از مواد خام تا تولید و مصرف آ شیمیایی، از مرحله استخراج آ 

مصللرف کللود شللیمیایی   پللردازد، در مرحللله در مللزارع آلمللا  مللی 

همراه داشته است. نتای  مربلوط بله   ترین اثر را بهاتروفیکاسیو  بیش

( در بررسللی بللر روی Irarte et al., 2010یریاتلله و همکللارا  )ا

 و کللللزا (.Helianthus annuus L) محصلللولات آفتلللابگردا  

(Brassica napus L.)     محیطلی  نشا  داد کله بلالاترین اثلر زیسلت

باشلد.  مربوط به گروه گرمایش جهانی و اتروفیکاسلیو  خشلکی ملی   

هلای   ، مصلرف سلوخت  حد کود نیتروژ از ها مصرف و تولید بیشآ 

ملد   ورزی را علت پدید آفسیلی در جهت انجام عملیات مختلف خا 

ی در بحث پتانسیل تخلیله منلابع، تخلیله   اند. این اثرات معرفی نموده

محیطی ناشلی از  ترین اثرات زیستجمله غالب منابع فسفات و آبی، از

( Hosler, 2014هاسلر ) اند. نتای  مطالعهشدهتولید محصول برن  بیا 

تلرین اثلرات   منلابع فسلیلی یکلی از مهلم     نیز نشلا  داد کله تخلیله   

ونقللل کودهللای شللیمیایی محیطللی در مراحللل تولیللد و حملل زیسلت 

 باشد. می

باید به این نکته توجه نمود کله در نظلر گلرفتن     LCAدر برآورد 

رو در نظلر   ایلن  میزا  هر اثر بستگی بله مقلادیر آلاینلده آ  دارد. از   

های آلاینلده مختللف در هلر مطالعله و تعلداد ترکیبلات       نهادهگرفتن 

تواند سبب تفاوت در تعیین اثرات غاللب حتلی   منتشرشده هر منبع می

هلای  در یک مطالعه شود. بنابراین این مطالعه با تفصیل کامل، نهلاده 

در  های ناشی از آ  را معرفی نموده اسلت. شده و آلایندهدر نظر گرفته

شلده، بلرای بلرن  آورده    ه شاخص نهایی تخمین زدمیانگین  2جدول 

ای در ارتباط با میزا  شاخص نهلایی  شده است. در ادامه متن مقایسه

 برن  با سایر محصولات انجام خواهد گرفت.

 2CO ،O2N ،4CH اثللر گرمللایش جهللانی متشللکل از سلله گللاز 

 دهنلده گازهای تشکیل. نتای  این مطالعه نشا  داد که در بین باشدمی

، 2CO( ،281/742 )O2N( 2/7428اثر گرمایش جهلانی کله شلامل )   
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(9110/1 )4CH اکسید معلادل تخملین   باشند و برحسب کربن دیمی

ترین گاز ازنظر منشأ ایجاد ایلن اثلر   اکسید مهماند، کربن دیشدهزده 

زارع ژاپلن  شلده در مل  باشد. این در حالی است که مطالعات انجلام  می

 ;Koga & Tajima, 2011)هوکازونا و هایاشی  ،توس  کوگا و تاجیما

Hokazono & Hayashi, 2012 )   نشا  داد که گاز متا  در ملزارع

مقایسله  چنلین،  ترین عامل برای اثر گرمایش بوده است. همبرن  مهم

پتانسیل گرملایش جهلانی ایجادشلده توسل  کشلت بلرن  بلا سلایر         

تلن بلرن    دهد که متوسل  عملکلرد تولیلد یلک    محصولات نشا  می

تری را به نسبت سایر محصولات تواند پیامد گرمایش جهانی بیشمی

زراعی پدید آورد. در مقابل پتانسیل گرمایش جهانی کله بلرن  ایجلاد    

نموده است به نسبت سایر مطالعات صورت گرفته بلر روی محصلول   

برن  کمتر بوده که این خود بله سلبب عواملل مختلفلی چلو  نیمله       

تر در مراحلل  ع و استفاده از نیروی کار انسانی بیشمکانیزه بود  مزار

 کشت باشد.

 

 محیطی برنجمیانگین شاخص نهایی اثرات زیست- 6ل جدو

Table 6- The final index means of Rice’s environmental impact  
 شاخص نهایی

Final index  
 گروه تأثیر

Impact category 
 شاخص نهایی

Final index  
 یرگروه تأث

Impact category 

0.0392 
 (kg 1,4-DCB-equiv) بر آب شیرین CDت اثر سمی  

Aquatic Eco toxicity, fresh water 
0.145 

 ( 2COkg)ی گرمایش جهان

 Global warming 

0.120 
 (MJ) تخلیه منابع فسیلی

Fossil fuel consumption 
0.07 

 ( 2SOkg) اسیدیته 

Acidification 

0.896 
 ( 5O2Pkg) ابع فسفاتتخلیه من

Phosphate consumption 
0.08 

 ( xNOkg) اتروفیکاسیو  خشکی  

Terrestrial eutrophication 

0.456 
 ( O2Kkg) تخلیه منابع پتاسیم

Potash consumption 
2.032 

 ( 4H2Ckg) اکسیداسیو  فتو شیمیایی
Photochemical oxidation 

1.296 
 )مترمکعب( تخلیه منابع آبی

)3(m er consumptionWat 
0.325 

 (kg 1,4-DCB-equiv) اثر سمیت بر انسا 
Human toxicity 

  0.093 
 (kg 1,4-DCB-equiv) بر زمین CDاثر سمیت  

Terrestrial Eco toxicity 
 

 تن از محصولات مختلفمقایسه اثر نهایی گرمایش در تولید یک - 7جدول

Table 7- Compares The final effect of heating in the production of one of the various products 

 مطالعه

Study 

 تفاوت با اثر نهایی برنج

The difference with the  
Final index of rice 

 میزان اثر

The amount of effect 
 نوع محصول

Type of product 
 

(Wang et al., 2007) 1.043 0.139 
 گندم

Wheat 
 

(Wang et al., 2007) 2.19 0.066 
 ررت

Corn 
 

(Wang et al., 2010) 0.659 0.22 
 برن 

Rice 
 

(Khojaste pur, 2015) 58.00 0.0025 
 پنبه

Cotton 
 

(Tzilivakis et al., 2005) 6.041 0.024 
 قندچغندر

Sugar beet 
 

(Blengini et al., 2009) 0.050 2.9 
 برن 

Rice 
 

(Molafilabi et al., 2013) 1.208 0.12 
 زعفرا 

Saffron 
 

(Ullah et al., 2015) 0.045 3.153 
 پنبه

Cotton 
 

(Thanawong et al., 2014) 0.048 2.97 
 برن 

Rice 
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ملؤثر   xNO و 3NH ،2SOدر پتانسیل اسیدی شد ، سه ترکیلب  

گیلری ایلن اثلر    ترین عاملل در شلکل  مهم 3NHباشد که ترکیب می

-د مطالعله بله  تولید برن  با ارقام مور طور متوس شده است. بهشناخته

 292/7 و 127/7، 1./274میزا  را به 3NH ،2SO ،xNOر ترتیب انتشا

 شود. اکسید سولفور را باعث میبرحسب کیلوگرم دی

ف بررسی مطالعاتی که به اثر اسیدی شد  در محصلولات مختلل  

آورده شلده اسلت. بلا بررسلی جلدول زیلر        1اند نیز در جدول پرداخته

توا  دریافت که پتانسیل اسیدی شد  در تولید هلر تلن بلرن  بله     می

نسبت غلات بسیار کمتر بوده است. در مقابل اثر اسیدی شد  در هلر  

تلن بنله زعفلرا     تن برن  تولیدشده برابر مقدار پتانسیل تولیدی یلک 

 Solanum) زمینیباط با محصولاتی چو  پنبه و سیبباشد. در ارتمی

tuberosum L.) در محصول برن  تا پن  مقدار پتانسیل اسیدی شد  

 شده است.ه هم در مطالعات داخلی تخمین زد برابر پنبه

 

 مقایسه مطالعات مختلف در اثر پتانسیل اسیدی شدن - 8جدول 

Table 8- Compare the different studies on the potential effects of acidification  

 مطالعه

Study 

 تفاوت با اثر نهایی برنج

The difference with the  

Final index of rice 

 میزان اثر

The amount of effect 
 نوع محصول

Type of product 
 

(Wang et al., 2007) 0.555 0.126 
 گندم 

Wheat 
 

(Wang et al., 2007) 0.795 0.088 
 ررت

Corn 
 

(Wang et al., 2010) 0.125 0.46 
 برن 

Rice 
 

(Khojaste pur, 2015) 5.511 0.0127 
 پنبه 

Cotton 
 

(Mollafilabi et al., 2013) 1 0.07 
 زعفرا 

Saffron 
 

(Esmaeilpur et al., 2015) 5.833 0.012 
 زمینیسیب

Potato 
 

(Khorramdel et al., 2013) 0.205 0.34 
 گندم

Wheat 
 

(Ullah et al., 2015) 1.372 0.051 
 پنبه

Cotton 
 

(Thanawong et al., 2014) 1.75 0.04 
 برن 

Rice 
 

 

 مقایسه مطالعات مختلف در اثر پتانسیل اتروفیکاسیون خشکی -9جدول 
Table 9- Comparison of different studies on the effects of eutrophication Terrestrial eutrophication 

 منبع

References 

 تفاوت با اثر نهایی برنج

The difference with the  
Final index of rice 

 میزان اثر

The amount of effect 
 نوع محصول

Type of product 
 

(Wang et al., 2007) 1.33 0.060 
 گندم 

Wheat 
 

(Wang et al., 2007) 1.02 0.078 
 ررت

Corn 
 

(Khojaste pur, 2015) 3.80 0.0210 
 پنبه 

Cotton 
 

(Mollafilabi et al., 2013) 1 0.08 
 زعفرا 

Saffron 
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(Esmaeilpur et al., 2015) 5.33 0.015 
 زمینیسیب

Potato 
 

(Ullah et al., 2015) 1.42 0.056 
 پنبه

Cotton 
 

(Thanawong et al., 2014) 1 0.08 
 برن 

Rice 
 

 

ترکیبلللات روفیکاسلللیو  خشلللکی پتانسلللیل اتدر ایجلللاد اثلللر 

نقلش مهملی را ایفلا     3NHو  xNOای شلامل دو گلاز   دهنلده تشکیل

نقللش مللؤثری در تشللکیل پتانسللیل   3NHبللین کننللد. در ایللن مللی

دنبال داشته است. متوس  میزا  ( بهkg NOxاتروفیکاسیو  خشکی )

 Kg NOx 420/1و 283/1در ایللن اثللر برابللر  xNOو  3NHانتشللار 

هلای  پتانسیل اتروفیکاسیو  خشکی را بلا سلایر بررسلی   اثر باشد. می

کنیم. پتانسیل بررسی می 8انجام پذیرفته پیرامو  این اثر را در جدول 

شده در جدول اثر اتروفیکاسیو  ناشی از برن  بالاتر از محصولات بیا 

 شده است.محاسبه

باوجود اهمیت اثر سمیت بر زندگی انسلا  و اکوسیسلتم )آبلی و    

که بله بررسلی ارزیلابی     خارجی و داخلی سیاری از مطالعاتخشکی( ب

اند، از بررسلی ایلن   محیطی در محصولات زراعی پرداختهاثرات زیست

ای کله بلرآورد   مطالعه های داخلی نیزاند. در بررسیردهاثر صرفه نظرک

مورد ارزیابی قرار داده باشد، یافت نشد. این مطالعله سله    اثر سمیت را

سا ، آب و زمین را با در نظلر گلرفتن عاملل انتشلار     نوع اثر سمیت ان

ای سه اثر با سایر مطالعلات  مقایسه دهد.کادمیوم مورد ارزیابی قرار می

 آورده شده است. 3در جدول 

 

 مقایسه مطالعات مختلف در اثر پتانسیل سمیت -11 جدول
Table 10- Compare the different studies of potential toxicity 

 لعهمطا

Study 

تفاوت با اثر 

 نهایی برنج

The 

difference 

with the 

Final index 

of rice 

 اثر سمیت بر

 آب

Freshwater 

aquatic 

eco-toxicity 

تفاوت با اثر 

 نهایی برنج

The difference 

with the 

Final index of 

rice 

اثر سمیت بر 

 خشکی

Terrestrial 

eco-toxicity 

تفاوت با اثر 

 نجنهایی بر

The difference 

with the 

Final index of 

rice 

اثر سمیت 

 برانسان

Human 

toxicity 

 محصول

Product 
 

(Wang et al., 2007) - - 15.500 0.006 27.083 0.012 
 گندم 

Wheat 
 

(Wang et al., 2007) - - 6.200 0.015 5.900 0.055 
 ررت

Corn 
 

(Ullah et al., 2015) 0.038 1.01 0.017 5.448 0.116 2.780 
 پنبه

Cotton 
 

(Thanawong et al., 2014) 0.14 0.28 - - - -  برن 

Rice 
 

 

حاضر، اثر تخلیه آب در مقایسه با مطالعات  مطالعهد در مزارع مور

گیری شده است. برن  محصلولی اسلت کله بلرای     تر اندازهدیگر بیش

ل میانگین اثر نهلایی  حاتولید آ  به منابع آبی فراوانی نیاز است. بااین

تخلیه منابع آبی در تولید برن  در کردکوی به نسبت محصول برنجلی  

( کله بلر   Wang et al., 2010که  در چین توس  وانگ و همکارا  )

مربوط به بلرآورد   نتیجه تر است.گرفته، بیشروی محصول برن  انجام

یاز آبی شده، نهای کشتدهد که تفاوت در رقمآب نشا  می اثر تخلیه

وری نهایت بهره های آبی و درمتفاوت هر رقم، مقاومت ارقام در تنش

تواند پایین عملکرد دانه، مدیریت نادرست بر نحوه مصرف آب خود می

جمله علل دو برابر شد  اثر تخلیه آب در برن  اسلتا  گلسلتا  بله     از

در مقایسله اثلر فلوق بلا سلایر محصلولاتی چلو          نسبت چین باشد.

سلوم  نشلا  داد کله چغندرقنلد یلک    ( .Beta vulgaris L)د چغندرقن

 . (Mirhaji et al., 2012)نماید میانگین ارقام برن ، آب مصرف می

تلن  برآورد اثر پتانسیل تخلیه منلابع فسلیلی بله ازای تولیلد یلک     

شلتو  برن  نیز نشا  داد که میزا  مصرف سوخت فسیلی در کشلت  

ز کشلت بلرن  در شلمال چلین     تلر ا برن  منطقه کردکوی بسیار بیش



 0179، تابستان 2، شماره 01، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     155

 . (Wang et al., 2010)باشد می

اثر پتانسیل تخلیه منابع فسفات و پتاسیم در کشت برن  نسبت به 

سایر محصولات کشاورزی بسیار بالا است. دلیل این امر آ  است که 

باشند. ناصر مورد نیاز رشد گیاه برن  میاین دو عنصر از اصلی ترین ع

اظهارات کشاورزا  منابع خا  منطقه به لحاظ از طرف دیگر بر طبق 

شلود کله کشلاورزا     باشد و این امر باعث میدو عنصر غنی نمی این

 سطح بالایی از مصرف این دو کود را داشته باشند. 

 

 محیطیبرنج در ایجاد اثرات زیست مقایسه ارقام

محاسبات مربوط به انتشار گازهای فوق در ارقام مختلف دانه بلند 

طارم سنگی( و ارقام پرمحصول )ندا، فجلر و   و ب )طارم هاشمیمرغو

طور جداگانه انجام شد. نتای  مربوط بله شلاخص نهلایی    شیرودی( به

از  شلده اسلت.  نشا  داده 2 شکلدهی( در سازی و وز )پ  از نرمال

دهلی  سلازی و وز  که اعداد مربوط به اثرات مختللف نرملال  آ  جایی

 باشند.مقایسه با یکدیگر میقابلاند، میزا  هر اثر  شده

 
 

 مقایسه مطالعات مختلف در اثر پتانسیل تخلیه منابع -11جدول 
Table 11- Compare the different studies on the potential effects of resource depletion 

 مطالعه

Study 

 تفاوت با اثر نهایی برنج

The difference with the  
Final index of rice 

 میزان اثر

The amount of effect 
 محصول

product 
 اثر ات

Impacts 
 

(Nikkhah et al., 2016) 12 0.01 
 کیوی
Kiwi 

 تخلیه منابع فسیلی

Fossil fuel consumption 
 

(Nikkhah et al., 2016) 2.24 0.4 
 کیوی
Kiwi 

 تخلیه منابع فسفات

Phosphate consumption 
 

(Nikkhah et al., 2016) 15.2 0.03 
 کیوی
Kiwi 

 تخلیه منابع پتاسیم

Potash consumption 
 

(Khojaste pur, 2015) 0.44 0.269 
 پنبه

Cotton 
 تخلیه منابع فسیلی

Fossil fuel consumption 
 

(Khojaste pur, 2015) 56.70 0.0158 
 پنبه

Cotton 
 تخلیه منابع فسفات

Phosphate consumption 
 

(Khojaste pur, 2015) 1140 0.0004 
 پنبه

Cotton 
 تخلیه منابع پتاسیم

Potash consumption 
 

(Wang et al., 2010) 1.98 0.64 
 برن 

Rice 
 تخلیه منابع آب

Water consumtion 
 

(Mirhaji et al., 2012) 18.12 0.07 
 چغندر

Sugar beet  
 تخلیه منابع آب

Water consumtion 
 

 

 بررسلی از د هلر پلن  رقلم ملور     دامنه شلاخص نهلایی اثلرات در   

مربوط به پتانسلیل  ترین اثر باشد که بیشمتغیر می 310/2تا  1181/1

اثلر   یی در طلارم هاشلمی و کمتلرین مقلدار در    شیمیااکسیداسیو  فتو

 باشد.سمیت بر آب در رقم شیرودی می

مقایسه بین شاخص نهایی در تمامی اثرات را برای کلیله   2 شکل

شده در این پژوهش، دهد. در تمامی اثرات بررسیارقام برن  نشا  می

طارم هاشمی( نسبت بله ارقلام    و )طارم سنگیارقام دانه بلند مرغوب 

پایین تولید در هکتلار   به دلیل بازهیندا(  و )شیرودی، فجرل پرمحصو

  اند.تری بودهمحیطی بیشهمواره دارای اثرات زیست
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 برنج بررسی شاخص نهایی اثرات در ارقام -2 شکل

Fig. 2- The final index effect on all varieties  of rice 

 

در ایجاد اثر پتانسیل گرمایش جهلانی، طلارم هاشلمی بلالاترین     

میزا  این اثر را به خود اختصاص داده که نسلبت پتانسلیل گرملایش    

ارقلام طلارم   جهانی ایجادشده در رقلم طلارم هاشلمی در مقایسله بلا      

برابلر   17/2، 80/7، 74/2، 12/7سنگی، شیرودی، فجر و نلدا معلادل   

 شده است. تخمین زده

شده برای اثر پتانسیل اسیدی شلد  ،  های انجامبر اساس تخمین

( را  2SOkg)  ترین مقدار پتانسیل اسیدی شدرقم طارم هاشمی بیش

طارم هاشمی در به ازای هر تن شلتو  تولیدی را دارا بوده است. رقم 

ترتیب معادل طارم سنگی، شیرودی، فجر و ندا بهمقایسه با سایر ارقام 

 برابر پتانسیل اسیدی شد  را به دنبال دارد. 79/2، 2، 41/2، 79/7

ه ازای تولیلد هلر   ب (kg NOx)ی تخمین اثر اتروفیکاسیو  خشک

تن شلتو  در هر گروه از ارقام برن  نشا  داد که رقم طارم هاشلمی  

ترین میزا  پتانسیل را میلا  سلایر ارقلام داشلته اسلت. میلزا        بیش

پتانسیل اثر اتروفیکاسیو  خشکی طارم هاشمی در مقایسله بلا ارقلام    

، 3/7، 91/2، 72/7ترتیلب برابلر   طارم سنگی، شیرودی، فجر و ندا بله 

 نماید.  پتانسیل اتروفیکاسیو  خشکی را ایجاد می 71/2

برای پتانسلیل سلمیت بلر انسلا ،     بندی شاخص طبقهترین بیش

ازای تولید هر تن شلتو  برن  مربلوط بله رقلم طلارم     زمین و آب به

شده که بالاترین میزا  سمیت را در هر سله گلروه دارا   سنگی ارزیابی

است. رقم طلارم سلنگی در مقایسله بلا سلایر ارقلام طلارم هاشلمی،         

ت بر انسلا   برابر اثر سمی 2/2و  9/2، 1/1، 11/7شیرودی، فجر و ندا 

kg 1,4-DCB-equiv  گلذارد. در سله گلروه اثلر سلمیت      برجای می

موردبررسی، میزا  پتانسیل سمیت برای رقم شیرودی کمترین مقلدار  

بوده است. در کشت این رقم کمترین مقدار کود فسفات مورداسلتفاده  

اند که سبب کاهش آلودگی سمیت بلر اکوسیسلتم و انسلا     قرارگرفته

 شده است.

 

 گیری  هنتیج

محیطی تولید برن  در ارقلام  زیست مطالعه حاضر به بررسی اثرات

در سلال زراعلی    ا  کردکوی، استا  گلسلتا  مختلف برن  در شهرست

ای که در این مطالعله بلا   پرداخته است. نهادهای آلاینده7934-7930

اند شلامل:  استفاده از روش ارزیابی چرخه حیات مورداستفاده قرارگرفته

سلولفات   و هلای شلیمیایی )کلود اوره، فسلفات، پتاسلیم     مصرف کود

باشلند. در میلا  تملامی    آمونیوم(، سوخت فسیلی، الکتریسیته، آب می

طلور مسلتقیم بلالاترین میلزا      های آلاینده، مصرف کود اوره بهنهاده

نتای  شلاخص نهلایی نشلا     ها را به دنبال داشته است. انتشار آلاینده

اکسیداسیو  فتو شلیمیایی، تخلیله منلابع     پتانسیلدهد که سه اثر می

تلن شللتو    تلرین اثلرات در یلک   ، غاللب آبی و تخلیه منابع فسلفات 

کارهلای  توا  راهناشی از تولید برن  می باشند. برای کاهش اثراتمی

 زیر را پیشنهاد کرد:
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های انتشاریافته مربوط توجهی از آلودگیکه بخش قابلجاییآ ز ا

یاهی در مزرعه بوده است ،جهت کاهش آللودگی  به سوزاند  بقایای گ

شود راهکارهای جایگزین ازجمله استفاده از کلاه و کللش   پیشنهاد می

توانلد هلم   منظور خورا  دام مورد بررسی قرار گیرد. ایلن کلار ملی   به

سطح آلودگی را عنوا  منبع درآمدی برای کشاورز مطرح گردد و همبه

شلده  ه کاشتن ارقلام اصللاح  کاهش دهد همچنین تشویق کشاورزا  ب

تواند با افزایش عملکرد دانه، تولید کمتلری از کلاه و کللش را بله     می

 همراه داشته باشد. 

تللرین ویلژه کلود ازت از پرمصلرف   اسلتفاده از کلود شلیمیایی بلله   

باشد. استفاده بالای این نهاده نهادهای مورداستفاده در کشت برن  می

گذارد. به همین دلیلل بلا   ر جای میزیست باثرات متفاوتی را بر محی 

درصد مزارع دارای تنلاوب کشلت بلا     08در نظر گرفتن این جنبه که 

 ، شلبدر (.Vicia faba L) گنلدم، جلو، بلاقلا   سایر محصولاتی چلو   

(Trifolium melilotus indicus L.)کللاهوا، کلللز ، (Lactuca 

sativa L.) بلا واردکلرد  گیاهلا      باشلند، پیشلنهادی شلود کله    می

کننده نیتروژ  در تناوب کشت نیاز مزرعه از کودهای شلیمیایی  تثبیت

ها و اثرات ناشلی از  لایندهکاهش دهند که خود امکا  کاهش انتشار آ

 شود. را باعث می هاآ 

تلرین  کله مصلرف سلوخت فسلیلی ازجملله مهلم      با توجه به این

درپی یرویه و پباشند. استفاده بیهای موجود در کشت برن  میآلاینده

هلا را در مزرعله افلزایش    آلات در مزرعه شدت انتشار آلاینلده ماشین

که تناوب کشت برن  با سایر غلات خود عاملی دهد. با نظر به اینمی

باشد. با تخصیص ورزی در زمین میبرای افزایش شدت عملیات خا 

کلاری و علدم تنلاوب کشلت بلا      های مناسب بلرای شلالی  داد  زمین

میللزا  اسللتفاده از  تللوا گنللدم، جللو ، کلللزا مللیتی چللو  محصللولا

آلات را در مزرعه کاهش داد که نتیجه این امر کاهش مصلرف  ماشین

باشلد. بایلد توجله    های ناشی از مصرف سوخت ملی سوخت و آلاینده

آلات فرسلوده و علدم اسلتفاده از علدوات     داشت که استفاده از ماشین

تواند خلود علاملی   میهای برداشت برن  کشاورزی جدید مثل کمباین

آلات محسلوب  در جهت اسلتفاده نامناسلب و غیرضلروری از ماشلین    

کارگیری عدواتی چو  کمباین مخصلوص برداشلت بلرن     گردد. با به

آلات دروگللر و کمبللاین غلللات جهللت تللوا  اسللتفاده از ماشللینمللی

ین امر خود سبب جداسازی دانه شلتو  را به یک مرحله کاهش داد. ا

 گردد.  ، هزینه و سهولت کار میاشتکاهش زما  برد

ب ، ارقام دانه بلند مرغلو شده در این شهرستا ین ارقام کشتدر ب

محیطلی بلالایی را باعلث    سنگی( پیاملدهای زیسلت   و )طارم هاشمی

رقللم طللارم هاشللمی اثللرات شللوند. تولیللد رقللم طللارم سللنگی و مللی

شلنهاد  پی کنلد. بالایی نسبت به سایر ارقام را ایجاد ملی  محیطیزیست

های زراعی جدید ماننلد اصللاحات   شود که در مطالعات آینده شیوهمی

ژنتیکی برای کاهش این اثلرات در رقلم طلارم سلنگی و رقلم طلارم       

 هاشمی مورد تحلیل و بررسی قرار گیرد. 

رغلم  سلنگی( عللی   و )طلارم هاشلمی  ب ارقام دانله بلنلد مرغلو    

 تری که نسبت بله الا و عملکرد تولید پایینمحیطی بپیامدهای زیست

ت و دلیلل مرغوبیل  ل )شیرودی، فجلر و نلدا( دارنلد، بله    ارقام پرمحصو

، بازارپسلندی و قیملت دارا هسلتند؛    محبوبیتی که از جهت عطر، طعم

گیرنلد. بلا توجله بله ملوارد رکرشلده و       کارا  قرار میموردتوجه شالی

 طح زیر کشت ایلن ارقلام را  توا  ستقاضای این نوع برن  در بازار نمی

گذارند ،کاهش داد. بلکله  دلیل پیامدهای آلودگی که برجای میتنها به

، های آلایندهیح استفاده از نهادهبایستی با کنترل و مدیریت نحوه صح

 از پیامدهای ناشی از کشت این ارقام کاست. 
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Introduction 

Agriculture is one of the most important effective sections toward the environment. One of the agricultural 
activities impact on the environment can be issues such as nitrate leaching to groundwater and surface resources, 
soil salinization, acidification and greenhouse gas emissions. Planting rice is an activity that causes a significant 
amount of pollution. Rice can be counted as an essential grain all over the world. In Iran, rice is the second most 
important crop after wheat, which is part of the main items of household consumption basket. Per capita 
consumption of rice in the country is 100 grams per day and Iran is ranked 13th in the world rice consumption. 
As the farmers are unaware and mostly ignorant of the fact, they use an inordinate amount of primary inputs like 
chemical fertilizers that are detrimental to the environment. Noticing the importance and strategic role of this 
product, hereby this study investigated the environmental effects of rough rice of different kinds (Tarim hashemi, 
Tarom sangi, Neda, Fajr and Shirudi) by evaluating the cycle of life. 

Materials and Methods 

The area in this study is located in Kordkuy, Golestan. The sampling is done by random interviews with the 
farmers. LCA method was used according to the extent of natural factors in order to analyze the defective 
consequences due to use of the resources. By identifying the utilized elements, energy, material in the production 
procedure, the effects and defects can be estimated. Using this method, one can evaluate the potential effects on 
global warming, acidity, Terrestrial Eutrophication Potential, photochemical oxidation, and the toxicity effect on 
human (caused by Cadmium in phosphate), Terrestrial Eco toxicity potential, Aquatic Eco toxicity, fresh water 
potential, Fossil fuel consumption, Phosphate consumption, Potash consumption, and Water Consume. 

Results and Discussion 
Chemical fertilizers (like urea, potassium, phosphate), fossil fuels, water and electricity are the causes of the 

pollution on the farms in this study. Using these inputs creates contaminants that can be categorized as nitrogen 
(N), carbon (C), sulphur (S), and phosphorus (P). Among all the inputs Nitrogen fertilizers is the most important 
factor to spread the mission of air pollutants. The estimated environmental effects in planting rice show that 
photochemical oxidation potential has the highest effect on producing rice. Moreover, depletion of phosphate 
and water resources are the other important effects as the result of planting rice. On average three effective 
factors like photochemical oxidation potential, depletion of phosphate and water resources are evaluated as 
2.033, 1.296, and 0.896, respectively. And some other environmental effects like acidity, Terrestrial 
Eutrophication Potential, toxicity of water have the least destructive effects on average. Among all the other 
figures, Tarim hashemi and Tarom sangi figures have the highest range of creating pollution estimated as 1 ton 
rough rice per hectare and the least is determined to be a figure related to Neda variate. The final indicator shows 
the range of this variation from 0.0080 to 2.975. The most photochemical oxidation potential is attributed to 
Tarim hashemi and the least toxicity effect on water is recognized by the figures in Shirudi. In all the 
investigated effects in this study, the long-grain rice figures (Tarim hashemi, Tarom sangi) were shown to have 
more detrimental effects compared to productive igures (Neda, Fajr and Shirudi) since it has less output. 
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Conclusion 

The results of the study show that the figures with the highest output in production ,(Neda, Fajr and Shirudi)  
although has used more of the inputs , could spread less pollution in the estimate of 1 ton rough rice per hectare. 
By planting varieties that produce higher yields the amount of pollution reduced, can be reduced. Also, in order 
to reduce the amount of pollution, controlling the inputs can decrease the amount of pollution. The biggest 
pollutants such as nitrogen fertilizers that can be replaced by fertilizers such as stabilizers Nitrogen plants. This 

solution may reduce the emissions of pollutants from nitrogen fertilizers on the farm. 
 
Keywords: Classification impacts, Environmental hazards, Evaluating the cycle of life, Indirect effects of 
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