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و از این نظر  است ھاترین برشھای گیاھی یکی از غنیبرش پابدانای جنوبی از لحاظ داشتن ماکروفسیل   

ھا، ھا، سیکادالراسته اکوئیزتال ٧جنس از  ١۶گونه متعلق به  ٢۶این تحقیق به شناسایی  .اھمیت است دارای

بر اساس انتشار چینه شناسی . ھا منجر شده استھا و فیلیکالھا، ژینکگوآلھا، کایتونیالھا، کنیفرالتیتالبنه

 ,Elatocladus persica, Equisetites columnaris, Zamites persicaھای گیاھی شناسایی شده نظیر ماکروفسیل

Nilssonia undulata, Nilssonia bozorga, Equisetites beanie, Compsostrobus brevirostratus, Klukia exilis, 

Nilssonia feriziensis, Elatides thomasii گونه. گرددسن انتھای تریاس پسین تا ژوراسیک میانی پیشنھاد می-

شوند و گونه برای نخستین بار از منطقه معرفی می Neocalamites cf. merianii وZamites persica ھای 

Compsostrobus brevirostratus از ویژگی. پیش از این از منطقه ده شیخ توسط نویسندگان گزارش شده است -

باشد که در نوع خود کم می Zamites persicaھای ھای بزرگ و فراوان از برگھای بارز این برش داشتن نمونه

  .نظیر است

  
ژوراسیک  -ھای گیاھی، انتھای تریاس پسینبرش پابدانای جنوبی، شمال کرمان، ماکروفسیل :كلید واژه ھا

  Zamites persicaمیانی، 
  

Abstract:  
 

Late Triassic-Middle Jurassic Plant macrofossils from Southern Pabedana 
Section (North of Kerman) 

 
  The Southern Pabedana section is one of the most important and richest sections in terms of plant macrofossils. 

This study is led to determination of 26 species belonging to 16 genera of 7 deferent plant orders such as: 

Equisetales, Cycadales, Bennettitales, Coniferales, Caytoniales, Ginkgoales, Filicales. According to 

stratigraphical of the species Elatocladus persica, Equisetites columnaris, Zamites persica, Nilssonia undulata, 

Nilssonia bozorga, Equisetites beanie, Compsostrobus brevirostratus, Klukia exilis, Nilssonia feriziensis, 

Elatides thomasii  the age of Late Triassic to Middle Jurassic was assigned to the section. The species 

Neocalamites cf. merianii and Zamites persica were reported for the first time from this area. The prominent 

paleobotanical features of this section are large and abundant samples of Zamites persica  leaves, which is 

unique in its kind. 

  
Keywords: Southern Pabedana Section, North of Kerman, Plant macrofossils, Late Triassic-Middle 

Jurassic, Zamites persica. 
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  :مقدمه 
  
- ماکروفسیل نظر وجوداز ) ٢٠١۴( و ھمکاران و عامری) ١٣٨١(برش پابدانا پیش از این توسط میرزایی عطاآبادی  

کیلومتری از برش اصلی قرار دارد و باتوجه  ٢۵پابدانای جنوبی در فاصله برش . ھای گیاھی مطالعه شده است

متر  ٢٧٠برش مورد مطالعه به ضخامت حدود . ھای بسیار خوبی برخوردار استھای معدنی از رخنمونبه فعالیت

  . باشدھایی با حفظ شدگی مناسب میدارای نمونه) ١شکل (

********  
  :زمین شناسی عمومی

در گستره  ،رسوبي ايران مركزي و در منطقه زرند کرمان پھنهمورد مطالعه از لحاظ زمین شناسي در  منطقه   

در يك  زمین ریخت شناسی و از لحاظ (Jamshidi and Mohebbi, 1996)راور ١:٢۵٠٠٠٠نقشه زمین شناسی 

آب حاجی، بادامو و  یھارسوبات ژوراسیک در این برش در برگیرنده سازند. منطقه كوھستاني قرار گرفته است

- آھک می سنگ و سنگ ھاي رسوبي شیل، ماسهاز سنگ ھاییشامل لایه سنگ شناسیھجدک و از نظر 

کولابی با شرایط تقریباً -مردابی-ایھای پیش بوم کم ژرفای قارهدوگر میانی در حوضه- رسوبات لیاس. باشد

با این وجود در برخی نقاط با  .به ھمین دلیل رخساره ھمگن و تفکیک نشدنی دارند .یکسان نھشته شده است

توان رسوبات مورد نظر را به چند واحد سنگی شناسی میشناسی و فسیلھای سنگاستفاده از ویژگی

و  داشته ای، مردابیای دشت سیلابی، دریاچهرسوبات ژوراسیک پایین رخساره آبرفتی، رودخانه. تقسیم کرد

آقانباتی، (ھای پسرونده باژوسین به نام سازند ھجدک نامگذاری شده انددارند و نھشتهنام سازند آب حاجی 

١٣٨۵(.  

. ای کوھستانی واقع شده استکیلومتری شمال کرمان و در منطقه ١۵٠برش پابدانای جنوبی در فاصله    
  ).٢شکل (پذیر استه سمت کوھبنان امکانکوھبنان ب -زرند -دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته کرمان 

  

SYSTEMATIC PALAEONTOLOGY 
. نامگذاری شد (Kh.P.FU.Sample num) کد نمونه دستی از برش پابدانای جنوبی با ١٥٠در این تحقیق حدود   

ھای ھای شیلی با حفظ شدگی بسیار خوب و در لایهخصوصا در لایه ،ھا با حفظ شدگی متوسط تا خوبنمونه
-ویژگی گیاھی ھایماکروفسیل شناسایی جھت. ماسه سنگی با حفظ شدگی خوب تا متوسط مشاھده گردید

 و دستی لنز کمک به اسپورانژیا ھا ورگبرگ ھا، تعداد و تراکمھا و رگبرگشکل پینول ھمچون مھمی ھای
  .اندشده بررسی و مطالعه کولارابین پومیکروسک

 
Order Filicales Bower, 1899                                                                                                                                         

Family Dipteridaceae Seward, 1900 

Genus Clathropteris Brongn, 1828                                                                                                                                        

cf. Clathropteris sp.                                                                                                                                                        

(Pl. 1, fig. 1) 

 :(Kh.P.FU.9)با کد  ١نمونه شماره 

 ۴ھا متر، عمق سگمنتمیلی ١٨عرض پینول . باشدحفظ نشده و طول کامل آن مشخص نمی شاخه :توصیف

زاویه . ھای سوم چندان مشخص نیستندو ثانویه مشخص ولی رگبرگ) مترمیلی ١(ھای اولیه متر رگبرگمیلی

  .باشددرجه می ٩٠ھای ثانویه درجه و رگبرگ ۴۵اولیه رگبرگ 

از . ھای مشبک و مستطیل شکل و متراکم می باشدداشتن رگبرگ Clathropterisمھمترین ویژگی جنس  :بحث

. (Choo et al., 2016) متر با سن ابتدای ژوراسیک گزارش شده است ۵/٢تا  ۵/١ھایی با ابعاد بزرگ آرژانتین نمونه

شود ھستند و گفته می نیمه گرمسیری-گرمسیریشاخص آب و ھوای گرم و مرطوب  Dipteridaceaeخانواده 

  (Choo et al., 2016).  افزایش خشکی ھوا در انتھای ژوراسیک منجر به کاھش تنوع این خانواده شده است
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Family Matoniaceae Presl, 1847                                                                                                                          

Genus Phlebopteris Brongniart, 1836                                                                                                                                                                                                             

cf. Phlebopteris sp.                                                                                                                                                               

(Pl. 1, fig. 2) 

  :(Kh.P.FU.11)با کد  ٢نمونه شماره 

ھایی از باشد و جزئیات پینول حفظ نشده و تنھا قسمتاین نمونه در واقع تنھا بخشی از فروند می :توصیف

درجه  ٨٠تا حدودی بای فورکیت شده و با زاویه ھای ثانویه رگبرگ. رگبرگ میانی و راشیز باقی مانده است

  .متر استسانتی ١طول پینول حفظ نشده اما عرض آن . نسبت به رگبرگ میانی قرار دارند

ھای ھای تشخیصی برای گونهھا و نیز حاشیه پینول و نحوه اتصال به راشیز از ویژگیشکل و زاویه رگبرگ :بحث

ھا شبیه این نمونه از لحاظ زاویه، تراکم و فاصله رگبرگ. آیدبه شمار می Phlebopterisمختلف جنس 

Phlebopteris formosa تریاس پسیناین جنس از طبقاتی با سن . حاشیه پینول حفظ نشده استباشد اما می-

ایتالیا گزارش شده است  Monte Agnelloنیز از  لادینین پسیناز آمریکای شمالی و اروپا و اخیرا با سن  ژوراسیک

(Kustatscher et al., 2014).  

Family: unknown (Osmundaceae?)                                                                                                                                    

Genus Cladophlebis Brongniart, 1849                                                                                                                                  

Cladophlebis sp.                                                                                                                                                               

(Pl. 1, fig. 3) 

  :(Kh.P.FU.19)با کد  ٣نمونه شماره 

-سانتی ٢طول آن . باشدسی میأفروند کامل حفظ نشده و این نمونه مربوط به بخش دیستال فروند ر :توصیف

متر میلی ١متر، قطر راشیز میلی ٢متر و عرض میلی ٨ھا به طول حدود پینول. متر استسانتی ١متر و عرض آن 

 .باشدمی ۴برابر با  ھا متقابل و نسبت طول به عرض پینولپینول. ھا چندان حفظ نشده اندو رگبرگ

و  دارھای دانهسرخس ھای زایا از این جنس گزارش نشده برخی آن را بهکه تا کنون برگبه علت این :بحث

ھا آن را به فیلیکالبزرگ مقیاس ریختاری ھای و برخی ھم بر اساس ویژگی ھای درختیسرخسبرخی به 

که نسبت طول به عرض پینول ویژگی با توجه به این. (Kustatscher and Konijnenburg, 2011)دھند نسبت می

  .باشد Cladophlebis antarcticaشبیه تا حدودی تواند باشد از این لحاظ میتشخیصی مھمی می

Family: Schizaceae 

Genus Klukia Raciborski, 1890 

Klukia exilis Raciborski, 1890                                                                                                                                           

(Pl. 1, fig. 4) 

  :(Kh.P.FU.25)با کد  ۴نمونه شماره 

متر، میلی ٢متر، قطر راشیز سانتی ٢و استریل، طول بخشی از آن که حفظ شده  فروند تری پنه :توصیف

متر، این نمونه از حفظ شدگی بسیار خوبی برخوردار میلی ١متر و عرض میلی ٢ھا از نوع پکوپتریس با طول پینول

 .باشندھا به خوبی قابل مشاھده و از نوع ساده میاست و رگبرگ

خصوص شاخص ژوراسیك بهماسه سنگی سازند ھجدک برداشت شده - که از لایه ھای شیلیاين گونه  :بحث

  (Vaez Javadi and Mirzaei ataabadi, 2006).باشدمي )باتونین -باژوسین(ژوراسیك میاني 

Family: Dicksoniaceae Bower, 1908 

Genus Coniopteris Brongniart, emend. Harris, 1961                                                                                               

Coniopteris hymenophylloides (Brongniart) Seward, emend. Harris, 1961                                                           

(Pl. 1, fig. 5) 
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  :(Kh.P.FU.31)با کد  ۵نمونه شماره 

متر و میلی ۵متر، طول پینول سانتی ١متر و عرض آن سانتی ۶طول بخشی از فروند که باقی مانده  :توصیف

  .باشدمتر میمیلی ١ نیز ھابریدگی لوب ومتر میلی ١ھا لوبه و قطر راشیز متر، پینولمیلی ٢عرض آن 

و نیز آلترنه ) ١٣٨١سھیلی، (ھاھاي عمیق لوببريدگي  Coniopteris hymenophylloidesگونهويژگي بارز  :بحث 

که از طبقات شیلی سازند ھجدک در برش مورد  اين گونه. استو قطر راشیز ھا ھا و كشیده بودن آنبودن پینول

 Vaez Javadi and Mirzaei)باشد مي) اتونینب- باژوسین(شاخص اوايل ژوراسیك میاني  مطالعه برداشت شده

ataabadi, 2006).  

Division Cycadophyta Bessey, 1907                                                                                                                         

Order Bennettitales Engler, 1892                                                                                                                        

Family Williamsoniaceae Carruthers, 1870                                                                                                                   

Genus Pterophyllum Brongniart, 1825                                                                                                           

Pterophyllum sp.                                                                                                                                                         

(Pl. 1, fig. 6) 

 :(Kh.P.FU.41)با کد  ۶نمونه شماره 

ھا متقابل متر، پینولمیلی ٧متر و عرض سانتی ۵/۵ھا کشیده با طول متر و پینولسانتی ۶طول فروند  :توصیف

ھا رگبرگ. باشدعرض در قسمت قاعده و تا حدی دکورنت میدرجه و بیشترین  ٨۵-٧۵تا نیمه متقابل با زاویه 

    .باشدمی متردر یک سانتی ١۶ھا ھا مشخص نیست و تراکم آنموازی اما قسمت قاعده آن

از  ،شیلی سازند آب حاجی در برش مورد مطالعه برداشت شده- که از طبقات ماسه سنگی این جنس :بحث

و رومانی با سن  (Vaez Javadi, 2006)شمشک سازند و نیز از  (Pott et al., 2016) طبقاتی با سن رتین از آلمان

  .گزارش شده است (Czier, 2017)سینمورین -ھتانژین

Genus Zamites Brongniart, 1828 emend. Harris, 1964                                                                                              

Zamites persica Boureau, 1950 emend. Barnard, 1967                                                                                                      

(Pl. 2, figs. 1, 2) 

  :(Kh.P.FU.52)با کد  ٧نمونه شماره 

ای و در ھا خطی سرنیزهمتر، پینولسانتی ٢٢بار پنه و طول بخشی از آن که حفظ شده فروند یک :توصیف

متر و با تمام پھنای قاعده با زاویه میلی ١٢-١٠متر و عرض میلی ٨٢ھا کمی جمع شدگی دارد و طول آنقاعده 

 متردر یک سانتی ٢٩ھا متر و تراکم رگبرگمیلی ٧قطر راشیز . راشیز اتصال دارند بالاییدرجه به سطح  ٧٠- ۶۵

  .باشدمی

از  ،حاجی در برش مورد مطالعه برداشت شدهشیلی سازند آب - که از طبقات ماسه سنگی این گونه :بحث

واعظ (طبقاتی با سن رتین از شمشک، طزره، آبیک، زیرآب، مینو دشت و نرگس چال البرز گزارش شده است 

ھا بسیار اندازه پینول شکل وباشد اما از لحاظ می  Ptilozamitesاین نمونه بسیار شبیه جنس ). ١٣٩٣جوادی، 

ھا مشخص نیست ولی قطعاتی که حفظ شده با روندھای بزرگ که البته طول کامل آنف. باشدتر از آن میبزرگ

  .باشدشود که در نوع خود کم نظیر میمتر در منطقه مشاھده میسانتی ۶٠تا  ٣٠طول بیشتر از 

Order: Cycadales 

Family: Nilssoniaceae 

Genus Nilssonia Brongniart, 1826 

Nilssonia feriziensis Fakhr, 1977                                                                                                                                       

(Pl. 2, fig. 3) 
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  :(Kh.P.FU.77)با کد  ٨نمونه شماره 

متر میلی ۵-٢ھا مرکب، عرض پینولھای متر، برگسانتی ١۵طول بخشی از فروند که حفظ شده  :توصیف

- درجه، رگبرگ ۶٠-٧٠زاویه پن با راشیز . استمتقابل و در قاعده فاقد پھن شدگی  ،ھا یکنواختخطی، عرض پن

  .باشدمی متردر یک سانتی ١۴-١٢ھا آنھا از نوع ساده و روی راشیز نیز ادامه دارند و تراکم 

و زاویه پن با  بودهھا که فاقد پھن شدگی قاعده پن Nilssonia feriziensisمھمترین ویژگی تشخیصی گونه  :بحث

ماسه سنگی سازند ھجدک در برش مورد مطالعه -که از طبقات شیلی اين گونه .ھاستراشیز و تراکم رگبرگ

 ,Vaez Javadi and Mirzaei ataabadi)باشد مي) باتونین - باژوسین(شاخص اوايل ژوراسیك میاني  برداشت شده

2006). 

Nilssonia cf. orientalis Harris, 1878                                                                                                                           

(Pl. 2, fig. 4)  

 :(Kh.P.FU.80)با کد  ٩نمونه شماره 

 هھا بطوری که رگبرگ هطول کامل فروند حفظ نشده و تنھا بخشی از پینول با حفظ شدگی خوب ب :توصیف

در یک  ٣٠- ٢٧ھا از نوع ساده و موازی و با تراکم متر، رگبرگسانتی ۴طول نمونه . خوبی قابل شمارش ھستند

  .باشددرجه می ٨۵تا  ٨٠ھا با راشیز حدود و زاویه رگبرگمتر سانتی

 Nilssonia در اما دارند ھا در آن حالت فورکیترگبرگکه  است  Nilssoniopterisجنس این نمونه شبیه :بحث

orientalis بخش قاعده پینول حفظ نشده است. باشندساده می . 

Nilssonia undulata Harris, 1932                                                                                                                                 

(Pl. 2, fig. 5) 

  :(Kh.P.FU.87) با کد ١٠نمونه شماره 

ھا در باشد که جدا شدن پینولحال تقسیم می کامل حفظ نشده و در واقع یک پھنک درطور  به طول :توصیف

ھا از نوع ساده و موازی با متر، رگبرگسانتی ۵/۴و عرض آن متر سانتی ١١طول پھنک . شودآن مشاھده می

  .می باشد متردر یک سانتی ٢٢تراکم 

از راشیز  ۶۵تا  ۴٠ھا تحت زاویه افزایش پھنای پھنک به تدریج صورت گرفته و رگبرگ  Nilssonia undulataدر :بحث

که از لایه اين گونه . متر استسانتی عدد در ١۴-٢٩ھا تراکم رگبرگ .رسددرجه می ٧٠خارج و در حاشیه به 

از حوضه البرز مناطق زنگرود، آبیك، ناج، زيراب، ھای ماسه سنگی و شیلی سازند آب حاجی برداشت شده، 

  ).(Schweitzer et al., 2000اوايل ژوراسیك میاني گزارش شده است  -رتین طزره، دجم و داربیدخون كرمان با سن

Nilssonia bozorga Barnard et Miller, 1976                                                                                                                      

(Pl. 2, fig. 6) 

 :(Kh.P.FU.91)با کد  ١١نمونه شماره 

متر و سانتی ۵/٣ به طولھا خطی متر، پینولفروند پنه، طول کامل حفظ نشده، قطر راشیز سانتی :توصیف

ھا یکسان و با تمام پھنای قاعده به راشیز شدگی دارد عرض آنھا تا حدی گردمتر، نوک آنمیلی ۵- ۴ عرض

  . قرار دارنددرجه و با فاصله از یکدیگر  ٨۵ھا نسبت به راشیز زاویه پینول. متصل ھستند

ھای ھا از ویژگیھا و حاشیه بالا و پایین پینولنیز تراکم رگبرگ ،ھاوضعیت قرارگیری آن ،ھازاویه پینول :بحث

اوايل ژوراسیك میاني گزارش شده  -منطقه البرز نیز با سن لیاس بالايي اين نمونه از. باشدتشخیصی می

  ).(Schweitzer et al., 2000است 
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Class: Coniferopsida 

Order: Coniferales                                                                                                                                                               

Family: Podocarpaceae                                                                                                                                                  

Genus Podozamites Braun, 1843                                                                                                                                 

Podozamites Lanceolatus (Lindly & Hutton) Braun, 1843                                                                                               

(Pl. 3, fig. 1) 

  :(Kh.P.FU.96)با کد  ١٢نمونه شماره 

 دارای ای،متر به شکل سرنیزهسانتی ١متر و عرض آن سانتی ۵فروند کامل حفظ نشده، طول فولیول  :توصیف

  .رسندکنند و در نوک فولیول به ھم میعدد رگبرگ موازی ساده که از قاعده خارج و حاشیه را قطع نمی ٢۵

در قسمت میانی نزدیک به قاعده و  پینول ھای تشخیصی این گونه بیشترین عریض شدگیاز ویژگی :بحث

که از طبقات ماسه سنگی سازند  Podozamites Lanceolatus. باشدعدد می ٢٠ھا که بیشتر از تعداد رگبرگ

ژوراسیک میانی از کشور چین -راسیکواز طبقاتی با سن ابتدای ژھجدک در برش مورد مطالعه برداشت شده، 

  (Sun et al., 2010).  استگزارش شده 

Podozamites distans (Presl, 1838) Braun, 1843                                                                                                               

(Pl. 3, fig. 2) 

  :(Kh.P.FU.98)با کد  ١٣نمونه شماره 

متر، شکل فولیول بیضی کشیده و دو طرف آن موازی میلی ٣- ۴متر و عرض آن سانتی ٣/٣طول فولیول  :توصیف

  .باشدعدد می ١٣موازی به تعداد ھای ساده و است، دارای رگبرگ

عدد و  ١۵-٢٠ھا تعداد رگبرگ ،ھای تشخیصی این گونه بیشترین پھنای فولیول در قسمت میانیاز ویژگی :بحث

  . باشدشکل فولیول که بیضی کشیده می

Family Cupressaceae sensu lato 
Genus Elatides Heer, 1876 

Elatides thomasii Harris, 1979                                                                                                                                                     

(Pl. 3, figs. 3, 4) 

  :(Kh.P.FU.100)با کد  ١۴نمونه شماره 

 ٧طول بخشی که حفظ شده . باشدمی Elatides thomasii ١این نمونه در واقع بخشی از شاخه ضخیم :توصیف

مخروط ماده  .اندقرار گرفته ٢مارپیچھای ظریف دور ساقه به شکل متر و پینولمیلی ۵- ٧متر و عرض آن سانتی

  .متعلق به این گونه نیز متصل به ساقه نیز حفظ شده است

دلیل تفاوت اندک بین این ه اما ب طبقه بندی شده بود Taxodiaceaeدر خانواده Elatides جنس  پیش از این :بحث

اند که این دو خانواده ادغام شوند و اخیرا خانواده اغلب نویسندگان پیشنھاد داده Cupressaceae خانواده و

Cupressaceae پذیرفته شده است(Wang et al., 2015). جنسElatides  زیسته ھای گرم و مرطوب میدر محیط

شاخص ژوراسیك به  که از طبقات شیلی سازند ھجدک در برش مورد مطالعه برداشت شده گونهاين  .است

  .(Vaez Javadi and Mirzaei ataabadi, 2006)باشد مي) باتونین -باژوسین(خصوص ژوراسیك میاني 

  :ھای گیاھی عبارتند ازسایر ماکروفسیل

                                                           
1 . Leafy branch   
2
 . helically 
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Ginkgoites sp., Compsostrobus brevirostratus, Elatocladus persica, Equisetites columnaris, Equisetites beanii, 

Equisetites cf. lateral, Equisetites sp., Sagenopteris sp. cf. nilssoniana, Neocalamites cf. merianii, Neocalamites 

ishpushtensis. 

  
  

  :گیري نتیجه
ھا، تیتالھا، بنهھا، سیکادالراسته اکوئیزتال ٧جنس از  ١۶گونه متعلق به  ٢۶این مطالعه منجر به شناسایی    

ھای بر اساس انتشار چینه شناسی ماکروفسیل. ھا شده استھا و فیلیکالھا، ژینکگوآلھا، کایتونیالکنیفرال

 ,Elatocladus persica, Equisetites columnaris, Zamites persica, Nilssonia undulataگیاھی شناسایی شده نظیر 

Nilssonia bozorga, Equisetites beanie, Compsostrobus brevirostratus, Klukia exilis, Nilssonia feriziensis, 

Elatides thomasii  ھمچون  ھاییجنسو با توجه به حضور سن انتھای تریاس پسین تا ژوراسیک میانی

Clathropteris   وElatides  ھای زایا فراوانی نسبی اندام .گرددپیشنھاد میآب و ھوای گرم و مرطوب برای منطقه

 .مانند مخروط و دانه حاکی از شرایط مناسب برای رشد گیاھان در منطقه مورد مطالعه بوده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

         
  
  
  

  ستون چینه شناسی برش مورد مطالعه): ١(شکل                      راه ھای دسترسی به منطقه مورد مطالعه ):٢( شکل      
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Pl. 1 
Fig 1. cf. Clathropteris sp. 
Fig 2. cf. Phlebopteris sp. 
Fig 3. Cladophlebis sp. 
Fig 4. Klukia exilis Raciborski, 1890  
Fig 5. Coniopteris hymenophylloides (Brongniart) Seward mend. 
Harris, 1961  
Fig 6. Pterophyllum sp. 
 
 
Pl. 2 
Figs 1, 2. Zamites persica Boureau, 1950 emend. Barnard, 1967 
Fig 3. Nilssonia feriziensis Fakhr, 1977  
Fig 4. Nilssonia cf. orientalis Harris, 1878  
Fig 5. Nilssonia undulata Harris, 1932  
Fig 6. Nilssonia bozorga Barnard et Miller, 1976 
 
 
Pl. 3 
Fig 1. Podozamites Lanceolatus (Lindly & Hutton) Braun, 1843 
Fig 2. Podozamites distans (Presl, 1838) Braun, 1843 
Fig 3. Elatides thomasii Harris, 1979  
Figs 4a, 4b. Elatides thomasii Harris, 1979, female cone  
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  :منابع فارسي
، سازمان زمین شناسی و اکتشافات )١- ٥٨٦(، چاپ دوم، "زمین شناسی ایران"، ١٣٨٥، .ع. آقانباتی، س -

  .معدنی کشور
 ،"پالئواكولوژي سازند ھجدك در منطقه پابدانا بر اساس مطالعات پالینولوژي"، ١٣٨١ ،.سھیلي، س -

  .كارشناسي ارشد، دانشگاه تھرانپايان نامه 
 اي ژوراسیك میاني در شمالشناسي گیاھي رسوبات قارهديرينه"، ١٣٨١، .م آبادي،میرزايي عطا -

  .دانشگاه اصفھان پایان نامه کارشناسی ارشد، ،"كرمان
 سورنسون اندکس، نسبی  فراوانی  بررسی  ،سن  تعیین  مینودشت، تخت  زغالسنگ  معدن  گیاھی ھایماکروفسیل"
  ).٨۶-۵٩(، ۵٧، رسوبشناسي  و  نگاريچینه  ھاي، پژوھش"اوراسیا  و  ایران  ھایزون فلور  سایر  با  مقایسه  و  آنفلور 

 ساير  با  آن  تطابق  و  سن  تعیین  آمل، جنوب  تیار،  منطقه  گیاھی  ھای ماكروفسیل"،١٣٩١، .واعظ جوادی، ف - 
  ).٢٣٧-٢٢٩(، ٨٣، علوم زمین، "ايران  گیاھی  ھای افق 
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