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   يدهچك
 نيشود. به ا آنموجب عملكرد بهتر و بالاتر  يبه نژاد يبرنامه ها يبراتواند  يم زعفران يافتهي ونيموتاس يها استفاده از كورم

هر كورم به چهار و يآور جمع انيسرا و هيدريح تربت مشهد، مختلف مناطق از زعفران كورم توده سه مطالعه نيدر امنظور 
 ترويو نيا طيقرار گرفت، سپس در شرا يگر 5/2 شدت با گاما اشعه دز تحت و شد ميتقس جوانه كيحداقل  يقسمت حاو

 60حدود  يقرار گرفتند. درصد زنده مان يبه منظور جوانه زنNAA 1mg/Lو  3mg/L BAP يحاو SHكشت  طيدر محو
 يرشد بهتر، قطعات كورم دارا ي. براافتي شيافزا تابش ماريدر ت 03/11جوانه در شاهد به  22/1درصد بود وتعداد جوانه از 

ن از هورمو ييزا شهيجهت ر ،هابرگ رشد از پس. شدند منتقل)  يكيتار /يي:روشنا14/10وطول روز ( C 15°يجوانه به دما
IAA )mg/L0 ( وBAP )mg/L2(   يي. جهت كورم زابود ماريت نيبهتر شهياز نظر وزن ركه ستفاده شد درصد ا 9با ساكارز 

 ½ MSكشت  طيدر مح ييدرصد كورم زا100استفاده شد كه  ½ SHو  MS ½ ،SHكشت  طيدر مح )IBA )mg/L1 زين
 را يديتول يهاكورم تعداد تينها در و جوانه تعداد تواند يم اشعه تابش كه دهد يم نشان مطالعه نيا ي. داده هاشد مشاهده

  .دهد شيافزا
  

  كورم زعفران، ر،يتكث اشعه، تابش ترو،يو نيا:  يديكل كلمات
 

  مقدمه 
صاد اهيگ كي)  .Crocus sativus L(زعفران  ست و از زمان ها ييو دارو ياقت به عنوان دارو و عطر و طعم دهنده  ميقد يا

ستفاده م يبرا سرطان ييارزشمند با خواص دارو اهيگ كيبه عنوان  زيشده است و امروزه ن يغذاها ا ضد  شامل  ضد  ،يمتعدد 
س يجهش، آنت ست( تي، تقو دانياك شده ا شناخته  سكن  ست كه  ييتا جا ارزش ني)، ا1قلب و م  حدود آن از لوگرميك كيا

 طول در يول بود افتهي كاهش يتاحدود گذشــته قرن يط زعفران تيمحبوب). 2018( رســد يم فروش به كايآمر دلار 10000
 از ايمختلف دن يكشورهاحال حاضر در كه در  يبه طور افتيباز را خود تيمحبوب مختلف يكشورها در كشت با گذشته دهه

 . شود يم كشت وناني و هند ه،ي، تركاياسپان ران،يا جمله

 يكورم ها يقو از طر يشـــيآن عمدتاً رو يرتكث يلدل ينبه هم  .اســـت بذر فاقد و عقيم نتيجه در و يپلوئيدتر يگونه ا زعفران
ــيرو ريبا توجه به تكث . يردگ يانجام م يدختر ــت نيا بر دهيعق يش  وجود مختلف يها نمونه نيب در يكيژنت تنوع چيه كه اس
ست شده انجام منظور نيا به كه يمختلف مطالعات و ندارد شان زين ا ست تنوع وجود عدم اي و كم تنوع دهنده ن  كه ييجا تا ا
سر در مورد نيا در ياديز قاتيتحق شان و است گرفته انجام رانيا و ايدن سرا  مناطق از شده يآور جمع يها كلون تمام داده ن

شابه زين يمولكول سطح در بلكه يكيمورفولوژ يها يژگيو نظر از تنها نه ييايجغراف مختلف ستند م  همه يمبنا تنوع چون و ه
   ).3( شود يم تر عيمعه، حدود انتخاب وسجا كي در يكيژنت تنوع رفتن بالا با است، ها نشيگز

، كم  يبياز نوترك جهينت كيد و به عنوان ده يم رخ يناگهان طور به تير جمعد كه است يكيژنت راتييتغ از يناش يكيتنوع ژنت
شت، انورس سلوكاس ون،يدا شته يكيژنت رييتغ كه ياهيهر گ  .است ونيموتاس و ناقص شدن جدا ،يديپلوئ يپل ون،يتران  باشد دا
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ــر كلون كي به ليتبد تواند يم ــود ديجد و فرد به منحص و  جاديموثر جهت ا ياز روش ها يكيتواند  يجهش م يالقا .)2(ش
دهند و اســتفاده از آنها  يرخ م نييپا يليخ زانيبه م عتيدر طب يخود به خود يباشــد. و چون جهش ها يكيتنوع ژنت شيافزا
 60از كبالت  يشود. تابش اشعه گاما ناش ياستفاده م يمصنوع ياز جهش ها نيمحصول مشكل است بنابرا كياصلاح  يبرا
ستفاده از كورم  يآن م قيشده از طر جاديا يكيتنوع ژنت يكه معرف ياست به طور ونيموتاس جاديا يروش مؤثر برا كي تواند ا
  . انجامديبه عملكرد بهتر و بالاتر ب تيدهد و درنها شيرا افزا يبه نژاد يبرنامه ها يبرا افتهي ونيموتاس يها

 راســـتا نيا در و ابديبهبود  زينكشـــت  يها كيزعفران، لازم اســـت تكن ندهياز آ نانياطم يبرا يكيتنوع ژنت شيعلاوه بر افزا
). 4( دهد ارائه يسنت كشت يها روش با سهيمقا در زعفران ديتول يبرا ياديز ليپتانس است ممكن ياهيگ بافت كشت كيتكن

 كي از و داد شيافزا را مقدار نيا توان يم بافت كشت طيشرا در يول باشد يم نييپا اريبس ها كورم رينرخ تكث يدر كشت سنت
 بالاتر عملكرد به توان مي يوناز موتاس يكشت بافت و تنوع ناش يبا ادغام روش ها. آورد دست به يدختر كورم نيچند كورم
  . است همراه دختري هاي كورم ميزان افزايش نيز و بيشتر هاي جوانه ايجاد با كه يافت دست

  

  مواد و روش ها
شهر مشهد، تربت ح يها يزعفران از زعفران كار يكورم ها  يبرا. شد منتقل شگاهيآزما به و يآور جمع انيسرا و هيدريسه 

شتند يجانب جوانه 4 حداقل و شده جدا آنها كيتون كه يماريب از يعار و سالم زعفران يها كورم زنمونه،ير هيته  نظر از و دا
ساني اندازه س جهت بودند ك س. شدند انتخاب يزائ ونيموتا سط يزائ ونيموتا ش گاما پرتو تو شكده در 60 كبالت از ينا  پژوه
 شامل ها كورم يسطح يعفون ضد شگاهيآزما در.  شد انجام يگر 5/2 اشعه دُز با كرج يا هسته يانرژ مركز در ها پرتو كاربرد

ستمال با كردن زيتم صد به مدت  70در اتانول ،  قهيدق 60 مدت به يجار آب در يور غوطه سپس و د سپس  قهيدق كيدر و 
 ميو كاربنداز ليدر بنوم يو غوطه ور قهيدق 5به مدت  ريو سپس شستشو با آب دو بار تقط قهيدق 15درصد به مدت  2 تكسيوا

جوانه بودند برش خوردند به  ياز كورم كه حاو ييمنتقل شدند و قسمت ها ناريانجام شد. بعد از آن كورم ها به هود لام 1000/1
  كاشت مورد استفاده قرار گرفت. يشد و برا ميقسمت تقس 4كه هر كورم به  يطور
شد  يكه برا يطيمح شد ها زنمونهيرر ستفاده  شت طيمح ا سچنك ك شد ب ي) بود كه براSH( لدبرانتيه و ا  ها جوانه شترير
 شهيآن در ش عيكشت و توز طيمح يهيبود. بعد از ته  BAP  تريل در گرم يليم 3به همراه   NAA  تريل در گرم يليم كي يحاو

سانت 121 يها، در دما شده در  هيته  يهازنمونهير سپس و شدند اتوكلاو قهيدق 20اتمسفر به مدت  1,5گراد و فشار  يدرجه 
گرفته  يماه درصد جوانه زن كيپس از  به اتاقك رشد منتقل شدند. يجوانه زن يكشت قرار گرفتند و برا طيهود درون مح ريز

شد. سپس  يبررس هيسه ماه بعد از كشت اول زينهر قطعه  يبر روتعداد جوانه واكشت شدند.  طينمونه ها در همان محشد و 
ــد بهتر ، قطعات كورم دارا يبرا ــانت 15 يجوانه به دما يرش ــنا 14/10گراد و طول روز كمتر ( يدرجه س )  يكيتار /يي: روش

شدند. پس از  شد برگ ها كه  يسه ماه و زمانمنتقل  شده بودر شت   طيبه  مح ييزا شهيجهت رقطعات كورم  ،كامل   SHك
ساكارز همراه  )  mg/L 4و  0  ،2( BAPو )  mg/L 2و  IAA )0 ،1هورمون  يحاو وزن . ندشد منتقلدرصد  9و  6، 3با 

شروع ت ستفاده از ترازو  ناريهود لام ريدر ز مارينمونه ها قبل و بعد از  و ظهور  ييكورم زا يبرا سپس نمونه ها. شد نييتعبا ا
ــت  طيمح كورمچه ها به  ــه ماه در ا )  IBA )1 mg/Lهمراه با هورمون  ½ SHو  MS ½ ،SHكش ــدند و س  نيمنتقل ش

  ماندند.  يباق طيمح
 يزداده ها با اســتفاده از آنال يز. آنالندشــد يزآنال  JMP8 راســتفاده از نرم افزابه دســت آمده در تمام مراحل مطالعه با  يداده ها

  شد. يدهسنج  LSDتوسط آزمون  %5در سطح ها  يانگينم يدار يتفاوت معنانجام شد و  (ANOVA)طرفه  يك يانسوار
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  بحث و يجنتا
اســـت و صـــفات مورد  يگر 2,5دوز  ني) نشـــان داد بهتر4و همكاران ( 1يمطالعه نهو در گاما يپرتومختلف  يهازد كاربرد
در .  ميكرد سهيو با شاهد مقا انتخابدوز  نيبهتر را  به عنوان 2,5 اشعه دوز زيما ن جهت نيبه همداشته است.  شيافزا يبررس

تعداد  ينبود، از ا ينمونه جوانه جانب 104و  يينمونه جوانه انتها 66نمونه مورد مطالعه قرار گرفت كه شــامل  170مطالعه  ينا
در  يدرصـــد زنده مان يانسوار يهتجز يجنتا) . 1ماندند (جدول  ي) باق%63نمونه ( 107 يهكشـــت اول يخماه از تار يكپس از 

ـــان م يمعن يو جانب ييانتها يمورد جوانه ها ـــد زنده مان يدار بوده و نش با هم  يو جانب ييانتها يدر جوانه ها يدهد درص
در مورد منطقه  يننشـــان داده اند. همچن يشـــتريب يزنده مان يجانب ينســـبت به جوانه ها ييانتها يجوانه هاو متفاوت بوده 

شترينب در مناطق مختلف با هم متفاوت بوده و يزنده مان وجود دارد و يدار يمعن يزن ياييجغراف صد زنده مان ي  نمونهدر  يدر
   بوده است.  يدريهتربت ح يها

 گري 2,5 دز با تيمار از پس جانبي يا و انتهايي جوانه از ريزنمونهنوع  يكبه تفك يدرصد زنده مان -1جدول 

رفتهيناز بتعداد نمونه نوع   ماندهيباق  يدرصد زنده مان  رفته يناز بدرصد    

85% 53 13 66 ييانتها  يزنمونهر  %15  

52% 54 50 104 يجانب    %48  

94,26% 107 63 170   مجموع  %06,73  

 
و در  يگر 5/2در دز تابش  يكه درصــد زنده مانداد  نشــان  LSDبا اســتفاده از آزمون  يزنده مان يها داده ميانگين يســهمقا

 . را داشته است يزان زنده مانمي بيشترين ماني زنده درصد 90 با حيدريه تربت ياييمنطقه جغراف ييانتها يجوانه ها

و ) 2c(شكل  است آمده دست به اوليه كشت از پس ماه سه كه است ريزنمونه هر روي بر شده فعال جوانه تعداد بعدي يارمع
و بعد از آن شهر مشهد  تهشدافعال  يجوانه  يشتريتعداد ب يگر 5/2ز د در يانمنطقه سرا يدهد كه نمونه ها يداده ها نشان م

). 1دهد (شــكل  يهر نمونه را نشــان م يجوانه فعال شــده بر رو يزانم ينشــاهد، كمتر يكهدر حالقرار دارد،  يدريهو تربت ح
و تعداد جوانه  يشــترينجوانه در هر نمونه ب 03/11 يانگينبا م يانســرا ياييدر منطقه جغراف يگر 5/2تعداد جوانه در دز تابش 

 هر روي بر جوانه 22/1 با شاهد به نسبت نمونه هر روي بر جوانه 83/5 و 05/5 با ترتيب به مشهد و يدريهبعد از آن تربت ح
 .است بوده نمونه

 

  
 ياييمنطقه جغراف يكهر نمونه به تفك يتعداد جوانه فعال شده بر رو يانگينم -1شكل 

  
سجاددر  شرا يجنتا )6( فرد و پژوهنده يمطالعه  شان داد كه در  سانت 4 يسرما يطن شد بخش هوا يدرجه  زعفران  ييگراد ر
شترب سانت1-3 ياز دما يزن )5(در مطالعه رنو و همكاران  بود.  ي شد. در مطالعه مول يدرجه  ستفاده   يزن) 3(و همكاران  يناگراد ا

 ژرميناتور به شده فعال هاي جوانه حاوي هاي يزنمونهر حاضر مطالعهمنظور استفاده شد. در  ينگراد به ا يدرجه سانت 17 يدما
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ــانت 15 يبا دما ــنا14/10 يودگراد و فتوپر يدرجه س ــد برگ ها و افزا يكيتار /يي: روش ــد و رش  اين در آنها طول يشمنتقل ش
  .) e 2( شكل  شد ديده خوبي به شرايط

 

  
  يگر 5/2در دوز  ييزا يشهتعداد جوانه ها و رشد برگ ها همراه با ر يشافزا -2شكل 

a : كشت.  يطنمونه ها در مح يهكشت اولbاوليهماه پس از كشت  يككشت شده  ي: نمونه ها. cيه: فعال شدن جوانه ها در اطراف جوانه اول .d رشد :
 . ييكورم زا :iو  h. ها نمونه يده يشهر :g .پايين يرشد برگ ها در دما: f. يهجوانه ها سه ماه پس از كشت اول :e. يهجوانه ها دو ماه پس از كشت اول

  

صل از اختلاف وزن ب انسيوار هيجدول تجز جينتا ييزا شهيدر مورد ر سطح  ماريقبل و بعد از ت نيحا صد اختلاف  5در  در
 يساكارز وجود داشت به طوردرصد  نيو همچن BAPدر مورد هورمون  يدار يمعن نينشان داد كه ا مارهايت نيب يدار يمعن

ــاكارز   يجاداگرم  10/2 با يمارهات ينرا در ب يشــهوزن ر يانگينم ينبالاتر  BAP يترگرم در ل يليدو م درصــد همراه با 9كه س
ــهيجهت ر IAAهورمون  ي. ولكرد  در و IAAبدون هورمون  يمارهاينكرد و ت جاديا مارهايت نيب يدار يتفاوت معن ييزا ش

  .)2(جدول داشتند را  يداده ها از نظر وزن نيانگيم نيكمتر BAPبدون  يمارهايو ت نيانگيم نيشتريب BAPهورمون  حضور
  

  BAPو  IAA يبراساس درصد ساكارز و هورمون ها ييزا شهيحاصل از ر يداده ها نيانگيم – 2 جدول
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شد كه  ½ SHو  MS ½ ،SH يها كشت طيدر مح ييجهت كورم زا IBAهورمون  ستفاده  بود كه  ½ MS طيمح نيبهترا

مشاهده شد كه از  ييدرصد كورم زا 66 زين  ½ SHو  SH يها طيحال در مح نيشد با ا دهيد يكورم زائدرصد  100در آن 
  نداشتند. يدار يتفاوت معن گريكديبا  ينظر آمار

ــتفاده  ــعه  يدهتابش د ياز كورم هااس  يزنمونهرهر  يتعداد جوانه بر رو يشموجب افزامطالعه  ينا يدر ط يگر 5/2با دوز اش
 طوري به شد دختري هاي كورم افزايش موجب رشد كننده تنظيم هاي هورمون و بافت كشت هاي روش از استفاده با كه شد



 

 ٥

 آورد دســت به دختري كورم عدد چهار تا ســه حدود توان مي ممكن حالت بهترين در والدي كورم هر از طبيعي حالت در كه
 دست به دختري كورم عدد يك ريزنمونه روي بر شده ايجاد جوانه هر از توانستيم مطالعه اين در يافته بهبود هاي روش با ولي

ستفاده توليدي هاي كورم تعداد افزايش براي توان مي روش اين از بنابراين. بياوريم  عملكرد افزايش موجب نتيجه در كه كرد ا
  .شد خواهد اقتصادي
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The effect of Gamma radiation on in vitro saffron (Crocus sativus L. ) cormogenesis  
Sargazi, Z., Moshtaghi, N. ,Sharifi, A., Bagheri, A. 

Abstract 
Use of the mutant corms for breeding programs could cause higher and better saffron’s performance. In 
this study, three masses of saffron corm were collected from different regions of Khorasan province in 
IRAN (Mashhad, Torbat Heidarieh and Sarayan). Each corm was divided into four sections containing 
at least one bud and irradiated at 2.5 Gy dose of gamma ray, then cultured at in vitro conditions in SH 
medium containing 3 mg / L BAP and 1 mg / L NAA for germination. The viability rate was about 60%, 
and the number of buds increased from 1.22 in the control to 11.03 in treatment. For better growth, we 
transferred corm pieces with buds to 15 ° C and less daytime (14/10: light/dark) photoperiod. For 
rooting, after growth of leaves, IAA (0 mg / L) and BAP (2 mg/L) were used in SH medium with 3% , 
6% and 9% sucrose which was the best treatment for rooting percentage and root weight. For 
cormogenesis, IBA (1 mg / l) was used in media: ½ MS, SH and ½ SH, which 100% cormogenesis was 
observed in ½ MS medium. This study shows that low irradiation can increase the number of buds and 
ultimately increase the number of corm production in saffron. 
Keyword: in-vitro, Radiation, Proliferation, Saffron, Corm 


