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 چىیسٜ
ي أَان، ١َيٍر ډٚبٍٽز أه  اْ ىٍ اٹشٞبىَبْ و٩ًًٍُ اوشٚبٍ ځبَُبْ ځچوبوٍاٵِأ٘ ُٕڈ 

ٍ   ٽىي.  ٍا ثٕٚشَ ډٓ أه ځبَُبٽًٍَٚب ىٍ ٽبَ٘ اوشٚبٍ   CO2اوشٚيبٍ   سوٞيٕٜ ډىبٕيت ٕيُمٕ
ثٖيٕبٍْ   َبْ ٍيٗي. ومبٔسًاوي دبٍٔ ډلپمٓ ثَاْ سؼبٍر اوشٚبٍ ثٕه ٽًٍَٚب ىٍ آٔىيٌ أؼبى  ډٓ

ډيڃ ٱَٕه٦ٓ ډؼم٫ً ًٕى ٝٶَ ىٍ سلچٕيڄ  بٍ يػًى ىاٍى. أه ډٺبڅٍ اوشٚ  ثَاْ سوٕٜٞ ُٕمٍٕ
اوشٚبٍ ډٕبن ٽٚيًٍَبْ ٭٢يً    ډى٪ًٍ سوٕٜٞ ٽبٍاْ ُٕمٍٕ ( ٍا ثZSG-DEAٍَب ) دًٙٚٓ ىاىٌ

ٍ  CO2ْ ٹجچيٓ، ډشٲٕيَ   َيب  ډييڃ  ثَهلاٳځَٕى. ىٍ أه ډيڃ،  ٽبٍ ډٍٓ ثَٔپٔ ي أَان ث ٭ىيًان   ثي
ىٍ ډَُ ډٚوٜ ٙيٌ، ٙيَا٤ٔ ثُٕىيٍ    CO2اوشٚبٍ ي ثب ٵَٟ ډِٕان طبثز  إزهَيػٓ وبډ٦چًة 

َيبْ اوشٚيبٍ ثيَ ډجىيبْ      ًٙى. وشبٔغ كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ثٮي اُ سوٕٜٞ ُٕمٍٕ سً أؼبى ډ‎ٓدبٍ
ىٍ سميبډٓ ٽٚيًٍَب ىٍ ٔيټ ډيَُ ډٚيشَٻ ثُٕىيٍ ٹيَاٍ         CO2، ډٺبىَٔ اوشٚبٍ ZSG-DEAډيڃ 

ٔه ٵٚيبٍ ىٍ ٽيبَ٘ اوشٚيبٍ    َبْ ډًٍى ثٍَٕٓ، ٽًٍٚ ؿٕه ثب ثٕٚشَ ثب سًػٍ ثٍ ٙبهٜ .ځَٕى ډٓ
ْ  ، ٕٕبٕزثىبثَأهډٖئًڅٕز ٽمشَْ ىٍ ٽبَ٘ اوشٚبٍ ىاٍى. ډًاػٍ إز ي ٍيٍٕٕ  َيب ثبٔيي    ځيٌاٍ

 ى. ٹَاٍ ځََٕبْ سًٕٮٍ اٹشٞبىْ ٔټ ٽًٍٚ  اْ اُ ٙبهٜ ثَ ډجىبْ ډؼمً٭ٍ
 JEL :Q52 ،Q53، Q56ثٙسي  عجمٝ

َب، ډيڃ  لچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌس اوشٚبٍ ىْ اٽٖٕيٽَثه، سوٕٜٞ ُٕمٍٕ اوشٚبٍ،ٞب:  وّیس ٚاغٜ
   (ZSG-DEA)َب  ډؼم٫ً ًٕى ٝٶَ ىٍ سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌ

 

 

 . ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ1
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 ٔمسٔٝ  -1

سئَه  ‎سىُب ډيًٍى سًػيٍ ٽٚيًٍَبْ سًٕيٮٍ ٔبٵشيٍ ثچپيٍ اُ ډُيڈ        دئيٌ سٲَٕٕ اٹچٕڈ وٍ

 ٗ َٖيشىي   ډ١ًً٭بر ىٍ ٽًٍَٚبْ ىٍ كبڃ سًٕٮٍ إز. سمبډٓ ٽًٍَٚبْ ػُبن ىٍ سيلا

ٍ   سب ثشًاوىي اَياٵٓ ٍا ثَاْ ٽبَ٘ اْ هيًى ىٍ ٍإيشبْ ٽميټ ثيٍ      اوشٚبٍ ځبَُيبْ ځچوبوي

. ثيب أيه   ځبڇ ثَىاٍويي ىٍ ػُز ىٕشٕبثٓ ثٍ أه اَياٳ ومًىٌ سٮٕٕه  ٽبَ٘ سٲَٕٕ اٹچٕڈ،

 ٓ َ   كبڃ ثٍ ىڅٕڄ سٶبير ٦ًٕف اٹشٞبىْ ي اػشمب٭ٓ ٽًٍَٚب ي ثٖٕبٍْ ئْځي  ،َيبْ ىٔڂي

    ٍ َ٘ اوشٚيبٍ  َيبْ ٽيب  ‎سوٕٜٞ ډىبٕت اَياٳ ٽبَ٘ اوشٚبٍ ٽيٍ ثيَ ډجىيبْ آن ٕيُمٕ

إز ٽيٍ  « َبْ ډٚشَٻ اډب ډشٶبير‎ډٖئًڅٕز»ًٙى، وٕبُډىي سجٮٕز اُ اٝڄ  ډٚوٜ ډٓ

سئَه ډجبكيض ىٍ   ‎ٔپيٓ اُ ډُيڈ  ثبٙيي.  ‎سَٔه اًٝڃ ٽىًاوًٖٕن سٲَٕٕ آة ي ًَا ډ‎ٓاُ ډُڈ

اوشٚبٍ، ډ٫ً١ً اوٞبٳ ي ٭ياڅز ىٍ ٍإشبْ َميٕه اٝيڄ إيز ٽيٍ ثيَ        سوٕٜٞ ُٕمٍٕ

اْ ىٍ ډٕيبن ٽٚيًٍَب سًُٔي٬    ‎َ٘ اوشٚبٍ ځبَُبْ ځچوبوٍَبْ ٽب‎ډجىبْ آن ثبٔي ډٖئًڅٕز

 ًٙى. 

َ    اُ آوؼب ٽٍ سلٺٸ اَياٳ ٽبَ٘ اوشٚبٍ ٽًٍَٚب، َِٔىٍ ٽٚيًٍَب   َيبْ ٕيىڂٕىٓ ٍا ثي

َب ي َمِډيبن أؼيبى    َبٔٓ ثَاْ ٽبَ٘ أه َِٔىٍ ٽىي، ٽًٍَٚب ثٍ ىوجبڃ ٍيٗ سلمٕڄ ډٓ

َيبْ ٽيبَ٘ اوشٚيبٍ،     ٍيٗ ثٍ أه اَياٳ َٖشىي. ٔپٓ اُ ػُز وٕڄَبْ اٹشٞبىْ  اوڂٌِٕ

سًاوىي َمِډبن ‎، ٽًٍَٚب ډٓ)كٺًٷ ٔب ډؼًُ( اوشٚبٍ إز ٽٍ ثَ إبٓ آن  سؼبٍر ُٕمٍٕ

ثب ٽىشَڃ ډٺبىَٔ اوشٚبٍ هًى، كٺًٷ اوشٚبٍ ٍا سوٕٜٞ ىاىٌ ي ډبُاى آن ٍا ىٍ ثبُاٍ سؼيبٍر  

َب ىٍ ثيٕه ٽٚيًٍَب، ډ١ًي٫ً     ولًٌ سوٕٜٞ أه ُٕمٍٕ(. 2015، 1ٽىىي )يي ي َمپبٍان

ٽٍ اوشوبة َيَ ٍيٗ ثيب سًػيٍ ثيٍ     َبْ ډوشچٶٓ ثَاْ آن يػًى ىاٍى  ډُمٓ إز ي ٍيٗ

 ډ٫ً١ً اٝچٓ ډٺبڅٍ كب١َ إز. ٽٍ أه ډٖئچٍځَٕى  ځٌاٍان ًٍٝر ډ‎َٓيٳ ٕٕبٕز

 ٕبهشبٍ ٽٍ ثٍ اٹشٞبىَبْ و٩ًًٍُ ىٍ ػُبن َُٙر ىاٍوي، ثب 2ثَٔپٔ ٭٢ً ٽًٍَٚبْ

ْ  سئَه  ٕيز دَػمٮ ي سئَه  ي٬ٕٕ ػِي ډٚبثٍ وٖجشبً اٹشٞبىْ  ډلٖيًة  ػُيبن  ٽٚيًٍَب

ٓ  ٕٕبٕيٓ،  َبْ ٩َٵٕز سمبډٓ ٽبٍځَْٕ‏ثٍ ثب ٽًٍَٚب أه. ًٙوي ډٓ ْ  ي ډيئَٔش  اٹشٞيبى

ْ  ويَم  ٽَىن ثبسؼَثٍ ي ځَٵشٍ ٵبٝچٍ ٽًٍَٚب ٕبَٔ اُ اوي سًاوٖشٍ ْ  ٍٙيي  َيب  ثيبلا  اٹشٞيبى

 

 

1. Wu et al. 

اْ َٖيشىي   ٵَٔٺبْ ػىًثٓ ٽًٍَٚبْ ىٍ كبڃ سًٕٮٍؿٕه ي آ  ٽًٍَٚبْ ٭٢ً ثَٔپٔ ٙبډڄ: ثَُٔڄ، ٍيٍٕٕ، َىي،. 2

 ٭ىًان اٹشٞبىَبْ و٩ًًٍُ ىٍ ػُبن ډ٦َف ًٙوي.   ٔبٵشڂٓ وِىٔټ ٙيٌ ي ثٍ اوي ثٍ سًٕٮٍ ٽٍ سًاوٖشٍ



     119 ... ٍثٕه أَان ي اٹشٞبىَبْ و٩ًًُ CO2َبْ اوشٚبٍ  سوٕٜٞ ثُٕىٍ ُٕمٍٕ 

 

 
 

ْ  ٭ىيًان  ثٍ ي وِىٔټ ٔبٵشڂٓ سًٕٮٍ ثٍ اوي سًاوٖشٍ  هأي . ٙيًوي  ډ٦يَف  و٩ًُيًٍ  اٹشٞيبىَب

 ي اويي  ٙييٌ  ػُيبن  ىٍ ډٚشَٻ اٹشٞبىْ َمپبٍْ ډيڃ ٔټ اٍائٍ ثٍ ډًٵٸ اٽىًن ٽًٍَٚب

ٓ  اٹشٞبىْ -ٕٕبٕٓ ٹيٍر أه ثب سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ٽًٍَٚبْ سًان ځٶز سٮبډڄ‎ډٓ  سًاويي  ډي

كَٽز ٬َٕٔ ىٍ ډَٖٕ ٍٙي ي سًٕٮٍ اٹشٞيبىْ   ثبٙي. سأطَٕځٌاٍَب  آن دَٕٚٵز ي ٍٙي ىٍ

َيبْ   ډًٵٺٕز ٕٕبٕزثبٙىي. ىاٙشٍ اوشٚبٍ ثبلأٓ وِٕ ډًػت ٙيٌ ٽٍ أه ٽًٍَٚب ډٺبىَٔ 

ٽبَ٘ اوشٚبٍ ىٍ ػُبن، ثٖشڂٓ ثٖٕبٍ ُٔيبىْ ثيٍ ډٚيبٍٽز ٽٚيًٍَبْ ىٍ كيبڃ ٩ُيًٍ       

٭لايٌ ثيَ سأٽٕيي   ٽًٍَٚبْ ثَٔپٔ  ثب دبٔبن ايڅٕه ىيٌٍ سٮُي دَيسپڄ ٽًٕسً،ثَٔپٔ ىاٍى. 

ٮُييار، سأٽٕيي ٽَىويي ي    ٽًٍَٚبْ سًٕٮٍ ٔبٵشيٍ ىٍ ىيٌٍ ىيڇ س  آيٍ اڅِاڇثَ اىاډٍ سٮُيار 

اْ ٍا ثَ ډجىيبْ سًاٵيٸ ديبٍٔٔ ثيَ      ، اَياٳ ٽبَ٘ اوشٚبٍ ىاي٥چجبوٍآيٍ اڅِاڇثيين سٮُيار 

ٔپيٓ اُ ٽٚيًٍَبْ ىٍ كيبڃ سًٕيٮٍ ثيب اوشٚيبٍ        ٭ىيًان  ثٍ٭ُيٌ ځَٵشىي. اُ آوؼب ٽٍ أَان 

ٙيز ي  اڅِاډبسٓ ٍا ثَاْ ٽبَ٘ اوشٚبٍ هًاَي ىا 2020ثٮي اُ ٕبڃ   اْ ثبلا، ځبَُبْ ځچوبوٍ

(INDC)ثَوبډٍ ډيو٪َ ډٚبٍٽز ډچٓىٍ 
ٽبَ٘ اوشٚبٍ ٍا ثَاْ هًى  2ْىٍٝي 12اَياٳ  1

ٓ        ىٍ و٪َ ځَٵشٍ إز سًاويي   ، ثب أؼيبى ثٖيشََبْ ډىبٕيت َمپيبٍْ ثيب أيه ٽٚيًٍَب ډي

 َبْ ٽبَ٘ اوشٚبٍ هًى ٍا ٽبَ٘ ىَي.   َِٔىٍ

َٔپٔ َبْ اوشٚبٍ ثٕه أَان ي ٽًٍَٚبْ ٭٢يً ثي  ‎ىٍ أه ډٺبڅٍ ولًٌ سوٕٜٞ ُٕمٍٕ

 ٓ ځٕيَى. ىٍ اىاډيٍ اثشييا ډجيبوٓ و٪يَْ ي دٕٚيٕىٍ سلٺٕيٸ ي ٕيذٔ         ‎ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډي

َيب ي  ‎. سًٕٝٴ ىاىًٌٙى َب ىٍ ډٕبن أه ٽًٍَٚب ثٍَٕٓ ډ‎ٓٙىبٕٓ سوٕٜٞ ُٕمٍٕ ٍيٗ

ىٍ ثو٘ ديىؼڈ آډييٌ   وِٕ ځَْٕ ‎ثٍَٕٓ سؼَثٓ وشبٔغ ډيڃ، ډ٫ً١ً ثو٘ ؿُبٍڇ ي وشٕؼٍ

 إز. 

 

 

1. Intended Nationally Determined Contributions 

بْ ډٚيبٍٽز ٱَٕډٚيَي٣   ډَٚي٣ إز. ثَ ډجىي  ډَٚي٣ ي ٱَٕ اوشٚبٍ ٽبَ٘ ىٍ ډٚبٍٽز ٙبډڄ ٙيٌ اٍائٍ ثَوبډٍ .2

ٍ   ثَٽًٍٚ أَان  اْ ىٍ  إبٓ سًان ډچٓ ي ٕىبًٍَٔبْ اوشٚبٍ، سمبٔڄ ثٍ ډٚبٍٽز ىٍ ٽبَ٘ اوشٚبٍ ٽيڄ ځبَُيبْ ځچوبوي

ىٍ ډٚبٍٽز ٽبَ٘ اوشٚبٍ ډٚيَي٣ ثيب    .( ٍا ىاٍى2010ىٍٝي وٖجز ثٍ ٕىبًٍْٔ دبٍٔ )ٕبڃ  4ثٍ ډِٕان  2030ٕبڃ 

ٓ  َبْ وب٭بىلاوٍ،  سًػٍ ثٍ اډپبن ٍٵ٬ سلَٔڈ ځٕيَْ اُ   َيبْ ٽيَثه ي ثُيٌَ    كمبٔز ډبڅٓ، اوشٺبڃ ٵىبيٍْ ي هَٔيي ځيًاَ

ْ  كمبٔز َيبْ ديبٻ ي سًاومىيٕيبُْ، أيَان دشبوٖيٕڄ ٽيبَ٘ اوشٚيبٍ ځبَُيبْ          َبْ ىي ٔب ؿىيػبوجٍ، اوشٺبڃ ٵىيبيٍ

 ىٍٝي ا١بٵٍ ٍا ىاٍى.  8اْ ىٍ ًٍٝر ٍٵ٬ ډًاو٬ ٵًٷ ثٍ ډِٕان  ځچوبوٍ
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 ٔجب٘ي ٘ظطي  -2

٭ىًان ٔيټ   َبْ ًَا ث‎ٍٽىشَڃ  ي ٽبَ٘ اوشٚبٍ آلأىيٌ ُډٕىٍي ٍئپَى ىٍ ٥ًٍٽچٓ ى ثٍ

     ِ ( ي ىٔڂيَْ  1988، 1ٽبلاْ ٭مًډٓ يػًى ىاٍى ٽٍ ٔپيٓ ٹيًاوٕه ډبڅٕيبسٓ )ثيبډًڃ ي ايسي

ثبٙي. ثٖٕبٍْ اُ ډلٺٺبن اطَ ي٬١ ډبڅٕيبر   ډٓ (2005 ،2وًٍىَبيٓ)سؼبٍر كٺًٷ اوشٚبٍ 

؛ ډيبڅپًڇ ي ّاويڀ،   2002اويي )ٍير ي آډيبسً،   ‎ٍ ىاىٌٍا ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَا َب ثَ اوشٚبٍ آلأىيٌ

(. اځَؿيٍ ثَٹيَاٍْ   2011، 3؛ دچيٕه ي ٽٖيٕيي  2010؛ ٍٔيً،  2008؛ ٵَٕٚ ي وًٕڃ، 2006

ي  ډًاٍىْ ٽٍ ډًػت ٽبَ٘ سًڅٕي وبهيبڅٜ ىاهچيٓ    إزٕٕٖشڈ ډبڅٕبر، ٕبىٌ ي ٭مچٓ 

ٍ    ،اوي، اډب سلٺٸ اَياٳ ٽبَ٘ اوشٚب‎ٍٙيٌ، وٖجشبً ٽڈ ثًىٌ ثيَ أيه ٕٕبٕيز     سىُيب ثيب سپٕي

َبْ ىٔڂَْ اُ ػمچٍ ډؼًَُبْ ‎ٍي ٕٕبٕز ، اُ أه (2013، 4ىًٙاٍ إز )ٙٓ ي َمپبٍان

 ٹبثڄ ډجبىڅٍ ٔب َمبن سؼبٍر ُٕمٍٕ )كٺًٷ( اوشٚبٍ دٕٚىُبى ٙيٌ إز. 

5أيٌ ډؼًَُبْ ٹبثڄ ډجبىڅٍ ايڅٕه ثبٍ س٤ًٕ ىاڅِ
 (1968 َ ( ډٮَٵيٓ  1966) 6( ي ٽَيٽي

ُٖٔز دٕيا ٽَىٌ إز. دبٍٔ و٪يَْ   ن اٹشٞبىىاوبن ډل٤ٕبٕډٙي ي اهَٕاً ډلجًثٕز هبٝٓ 

ځَىى ٽٍ ايڅٕه ثبٍ سًٕي٤  ‎سؼبٍر كٸ اوشٚبٍ ثٍ و٪ٍَٔ كٺًٷ ډبڅپٕز ي ٹ٢ٍٕ ٽًُ ثبُ ډٓ

ِ  1960ٕبڃ ىٍ 7ٽًُ ډؼييىاً ډيًٍى    1968ٕيبڃ   ىٍ 8ډ٦َف ٙيٌ ي ثٮي اُ آن س٤ًٕ ىاڅي

ٓ   . ثَ ډجىبْ أه ٍئپَى، كٺًٷ اوشٚبٍ وُبىَبْثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز سًاويي ثيٍ   ‎اٹشٞيبىْ ډي

ٙپڄ ډؼًَُبْ اوشٚبٍ سٮٕٕه ٙيٌ ي ډبُاى آن ثٍ ٵَيٗ ثَٕيي. ٍيٗ سٮٕيٕه كٺيًٷ ٔيب     

 ٍ ٭ىيًان سوٞيٕٜ ايڅٕيٍ كٺيًٷ اوشٚيبٍ ٙيىبهشٍ        َمبن ُٕمٍٕ اوشٚبٍ ثٍ ٙپڄ ډؼًُ ثي

(. ثَ ډجىبْ سئًٍْ سؼبٍر اوشٚبٍ ىاڅيِ، آّاوئ   1970ي  1969، 9ًٙى )ثَسه ي ٕىؼ‎ًٍډٓ

ُٖٔز آډَٔپب ٹبوًن ٽىشَڃ ډٺبىَٔ اوشٚبٍ ي سؼبٍر آن ٍا ىٍ اياهيَ   ٤ډچٓ كٶب٩ز اُ ډلٕ

اػَا وميًى. دئ اُ يٍيى    1995سيئه ٽَى ي ثَوبډٍ ثبٍان إٕيْ ٍا ىٍ ايأڄ  1970ىٍَ 

َيبْ َيًا دَىاهشىيي.    ‎سٮياىْ اُ ډلٺٺبن ثٍ سوٕٜٞ ي سؼبٍر كٺًٷ آلأىيٌ 21ثٍ ٹَن 

 

 

1. Baumol and Oates 

2. Nordhaus  

3. Ruth and Amato, Malcolm and Zhang, Fischer and Newell, Rive, Pelin and kesidou 

4. Shi et al.  

5. Dales  

6. Crocker  

7. Coase  

8. Dales  

9. Burton and Sanjour  
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، 1؛ دٕپييڄ ي َمپييبٍان2009مپييبٍان، ؛ ؿييبيُ ي 2009َي  2008)ډپىييِْ ي َمپييبٍان، 

2010 .) 
ٓ  ٽيڄ  ٕي٦ق  اثشييا  ىٍ سؼبٍر اوشٚبٍ، ٜ  آڅيًىځ ٔ  ي ډٚيو ٍ  ٕيذ ْ  ٽيڄ  ثي  ياكييَب

ْ  ٍيٗ اوشٚبٍ ډؼًَُبْ سوٕٜٞ ثَاْ. ًٙى‎ىاىٌ ډٓ سوٕٜٞ ٽىىيٌ آڅًىٌ ْ  َيب  ډشٮييى
ٍ  أه ىٍ ثٖٕبٍْ ډ٦بڅٮبر ي ٍىىا يػًى ٍ  اوؼيبڇ  ُډٕىي ثيب ثٍَٕيٓ ډ٦بڅٮيبر     .إيز  ځَٵشي

ٽيٍ ديٕ٘ اُ دَيسپيڄ ٽًٕسيً ي      1990ًٙى ٽٍ ىٍ ٕبڃ  أه كًٌُ ډٚوٜ ډٓډًػًى ىٍ 
اْ ٍا ثَاْ سوٕٜٞ كٺًٷ اوشٚبٍ ثَاثَ ثَ ډجىبْ ‎ٵَڇ اٝلاف ٙيٌ   2سٮُيار آن ثًى، ځَاة

َٕاوٍ اوشٚبٍ ثٕه ٽًٍَٚب )ياكيَبْ سًڅٕيْ( ډ٦َف ٽَىٌ ثًى. ډ٫ً١ً ٭يياڅز ي ثَاثيَْ   
، «ډٖئًڅٕز ډٚيشَٻ اډيب ډشٶيبير   »٭ىًان اٝڄ  كٺًٷ اوشٚبٍ ثٮيَب ىٍ دَيسپڄ ٽًٕسً ثٍ

ىٍ ٕبڃ   3ٽىًئټ دبٍٔ سٮُيار ٽبَ٘ اوشٚبٍ ٽًٍَٚب ٹَاٍ ځَٵز. ثٮي اُ آن ځَاثچَ ي وبٽٓ
دٕٚىُبى ٽَىوي ٽٍ سوٕٜٞ ډؼًَُبْ اوشٚبٍ ثبٔي ثَإبٓ ويَم ٽيبَ٘ ٔپٖيبن     1994

ٞيٕٜ  ثٕه ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ اوؼبڇ ځَٕى. أه ٥َف ډ١ًي٫ً اوٞيبٳ ي ٭يياڅز ي څيٌا سو    
َيب، ٍاث٦يٍ ًاسيٓ ثيٕه      ډٖبيْ ډؼًَُبْ اوشٚبٍ ثٕه ٽًٍَٚب ي أؼبى اډپيبن سؼيبٍر آن  

ٓ    اوشٚبٍ، ػمٮٕز ي ٵٮبڅٕز ځٕيَى. ىٍ أيه ٝيًٍر ٽٚيًٍَبْ      َبْ اوٖيبوٓ ٍا وبىٔييٌ ډي
َيبْ ډيبڅٓ    ؿىٕه دَىاهز ٝىٮشٓ ثبٔي ډِٕان ٹبثڄ سًػُٓ اُ اوشٚبٍ هًى ٍا ثپبَىي ي َڈ

ٍي، ډٶُيًڇ اوشٚيبٍ سؼمٮيٓ ٕيَاوٍ      ٍ اوؼبڇ ىَىي. اُ أيه سًٕٮ ُٔبىْ ثٍ ٽًٍَٚبْ ىٍكبڃ
(. 2010 ،4ثَاْ َمڂَا ٽَىن َٕاوٍ اوشٚبٍ ىٍ ٥ًڃ ُډبن ډ٦َف ٙيي )ىٔىيڀ ي َمپيبٍان   

ثَاْ ٱچجٍ ثَ ډٚپلار ٕٕبٕٓ ي ٭مچٓ ىٍ ىيٍان ٹجڄ اُ اوٺلاة ٝىٮشٓ ي   ىٍ أه ٙبهٜ
ٖيئًڅٕز سيبٍٔوٓ   ډى٪ًٍ ٍ٭بٔيز ٭يياڅز ي اوٞيبٳ ىٍ سوٞيٕٜ ډؼًَُيبْ اوشٚيبٍ، ډ       ثٍ

 .(2011 ،5ځَٕى )ًٔ ي َمپبٍان‎ٽًٍَٚب ىٍ اوشٚبٍ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ډٓ
ځٕيَْ  ‎ىٍ اويياٌُ  ٓثئه سَسٕت، ثبٔي ځٶز ٽبٍأٓ سوٕٜٞ كٺًٷ اوشٚبٍ ٭بډڄ ډُمي 

 ي ډِٕان ٭ياڅز ي ډٮٺًڃ ثًىن سوٕٜٞ كٸ اوشٚيبٍ إيز. ثَهيٓ ډلٺٺيبن و٪ٕيَ ؿيه      

ٍِْٔ ه٦ٓ ثَ ډجىبْ ‎ٍيٗ ثَوبډٍ (2006 ي 1999) 7َمپبٍان ي ډب ي( 1998) 6َمپبٍان
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1َب‎ډيڃ سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌ

(DEA)   ٜ اويي. اُ آوؼيب ٽيٍ    ‎دٕٚيىُبى ىاىٌ  ،ٍا ثيَاْ سوٞيٕ
َب ډَث٣ً ثٍ هَيػٓ وبډ٦چًة إز، ثبلا ثًىن ډِٕان أه هَيػٓ ثٍ ډٮىٓ ‎اوشٚبٍ آلأىيٌ

إيز.  يٍْ ثيبلاسَ سوٞيٕٜ   ‎يٍْ دبٕٔه سوٕٜٞ ي دبٕٔه ثًىن آن ثيٍ ډٮىيٓ ثُيٌَ   ‎ثٌَُ
َب ٭لايٌ ثيَ سٮٕيٕه ٽيبٍأٓ ي ٔيب ٭ييڇ ٽيبٍأٓ ي ٍسجيٍ َيَ ياكيي          ‎َمـىٕه ىٍ أه ډيڃ

ًٙى ٽٍ ثيَ إيبٓ آن   ‎ځَْٕ وبٽبٍا اڅڂًٔٓ اٍائٍ ډ‎ٓځَٕويٌ، ثَاْ ياكيَبْ سٞمٕڈ سٞمٕڈ
ُاىٌ څ٦ٶيٓ ي َمپيبٍان   ‎ډَٞٳ وُبىٌ ي سًڅٕي ثٍ ٕي٦ق ٽيبٍأٓ هًاَىيي ٍٕيٕي )كٖيٕه     

(1389 .) 

ٍ  (DEA)َيب  ‎دًٙٚيٓ ىاىٌ  سلچٕڄ َبْ ٕىشٓ ډيڃ ٝيًٍر ډ٦چيًة ي    ، هَيػيٓ ٍا ثي

ٽىي ي ثٕبوڂَ آن إيز ٽيٍ ٕيشبويٌ ثٕٚيشَ ثيٍ ډٮىيٓ ٽيبٍأٓ ثيبلاسَ         ‎وبډ٦چًة اٍائٍ ومٓ

سوٕٜٞ ي ثبڅٮپٔ إز. ثيب سًػيٍ ثيٍ أيه ډليييىٔز ثَهيٓ ډلٺٺيبن و٪ٕيَ ٵيبٌٍ ي          

( 2004) 5( ي سيًن 2002) 4، ٕيٕٶًٍى ي ّي  (2001) 3، َبٔچً ي ئمه (1989) 2َمپبٍان

ځَٕوييٌ   سٞيمٕڈ  َبْ ثُجًىٔبٵشٍ وِٕ ياكيَب‎ْاوي. ىٍ ډيڃ‎َب ثًى‎ٌثُجًى أه ډيڃ ىوجبڃ ثٍ

(DMUs)
ځَٕ ىٍ سوٕٜٞ ډٖئًڅٕز ٽيبَ٘ اوشٚيبٍ   ‎٭ىًان ياكيَبْ ډٖشٺڄ سٞمٕڈ ثٍ 6

ثَ ډجىبْ ډٺبىَٔ َيٳ ٽمٓ اوشٚبٍ ثب ډلييىٔز ډًاػُىي ي څٌا اډپبن ثٍَٕٓ َمپيبٍْ ي  

 . 7(2015 َمپبٍان، ي يي)َب يػًى وياٍى  DMUٍٹبثز ىٍ ډٕبن 

ډيڃ ډؼم٫ً  20038 ٕبڃ ىٍ َمپبٍان ي څٕىِ ،DEAْ َب ثب سًػٍ ثٍ ډلييىٔز ډيڃ

(ZSG- DEA)َب ‎ًٕى ٝٶَ ىٍ سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌ
ٍا دٕٚىُبى ىاىوي ٽٍ ٹبثچٕز ٍٹبثز،  9

ٌ ثيٍ َميَا   DMUثَاْ ََ  DEAَمپبٍْ ي سوٕٜٞ ٕشبويٌ وبډ٦چًة ٍا ىٍ ډَُ ٽبٍأٓ 

ډِ ي ًثٕبوؼبډي. ىٍ ؿبٍؿًة دَيسپيڄ ٽًٕسيً، ځي    DEAسًاوي ثٍ ثُجًى ٽبٍأٓ ‎ىاٙشٍ ي ډٓ

ثيَاْ َيَ ٽٚيًٍ     CO2( اُ أه ډيڃ ىٍ سوٕٜٞ ډؼييى كٺيًٷ اوشٚيبٍ    2008) 10څٕىِ

إشٶبىٌ ٽَىوي. أه ٍيٗ ٽبٍثَى ُٔبىْ ىٍ أٍُبثٓ ٽبٍأٓ سوٞيٕٜ ىٍ ډٕيبن ياكييَبْ    
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بٓ، اُ  آوؼيب ٽيٍ ػمي٬ سًڅٕيي )ٔٮىيٓ ډؼًَُيبْ       ؿىيځبوٍ سٞمٕڈ ځَٕ ىاٍى. ثَ أه إي 

َيبْ ثيب   ‎سًان وشٕؼٍ ځَٵز ٽٍ ياكيَبْ ٽبٍآډيي سًاويبٔٓ ٕيشبويٌ   ‎اوشٚبٍ( طبثز إز، ډٓ

ٽبٍأٓ ثبلاسَ ٍا ىاٍوي ي ثبڅٮپٔ. ىٍ أه ًٍٝر، ىاٙشه ياكيَبْ ٽبٍاسَ ثيَاْ سوٞيٕٜ   

َيبْ ډؼمي٫ً ٕيًى    ‎ثىبثَأه إشٶبىٌ اُ ډيڃ ډؼًَُبْ اوشٚبٍ ثٕٚشَ ډ٦چًة هًاَي ثًى؛

كيَبْ ٽبٍآډيي ي وبٽبٍآډيي هًاَيي    ډلٺٺبن ٍا ٹبىٍ ثٍ سمبِٔ ډٕبن يا (ZSG-DEA)ٝٶَ 

سًاوي أٍُبثٓ ًٙى. ىٍ ياٹي٬ أييٌ ايڅٕيٍ    ‎ى ي څٌا ډٺياٍ ډؼًَُبْ اوشٚبٍ ثٍ ََ ياكي ډٓومً

َب ثَ ډجىبْ آن إز ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ډٺبىَٔ ډٚيوٜ َييٳ اوشٚيبٍ، ٽيبَ٘ ىٍ     ‎أه ډيڃ

ٓ    يٍيىْ ٔيټ   ٍي  اُ أييه ،ٙيًى ‎ياكيي، اٵييِأ٘ ىٍ يٍيىْ ياكييَبْ ىٔڂيَ ٍا ډًػييت ډي

سَ ٹبىٍ هًاَىيي  ‎ثب ٽبٍأٓ دبٕٔه (DMUs)سوٕٜٞ ډىبث٬ ثٖٕبٍ ٽبٍآډي ٙيٌ ي ياكيَبْ 

(. أيه ډييڃ ثيَاْ سوٞيٕٜ ډؼًَُيبْ      2016، 1ثًى ثٍ ثُشَٔه ډَُ سًڅٕي ثَٕىي )ّاوڀ

 ٍٕي.  ‎سَ ثٍ و٪َ ډ‎ٓسَ ي ډى٦ٺ‎ٓ٭بىلاوٍ ،اوشٚبٍ

ثَاْ  CCRوُبىٌ ډلًٍ َبْ ‎ثَ دبٍٔ ډيڃ ZSG-DEA( ډيڃ 2012) 2ؿىڀثٍ ا٭شٺبى 

ٽٍ ىٍ ثَوبډٍ سؼبٍر اوشٚبٍ اسلبىٍٔ اٍيدب إز سَ اُ ډيڅٓ ‎٭بىلاوٍ ،ٽًٍَٚبْ اسلبىٍٔ اٍيدب

(EU ETS)  ٌ3. َمـىٕه ؿٕيً ي َمپيبٍان  إزثپبٍ ځَٵشٍ ٙي
  SBM( اُ ډييڃ 2013) 

ZSG-DEA ٌُثَاْ اويا‎ٓٔډؼًَُبْ اوشٚبٍ  ځَْٕ ٽبٍاCO2   اسلبىٍٔ اٍيدب ثب َمبن وشيبٔغ

ٓ ‎إشٶبىٌ ٽَىٌ سًاويي ډيًٍى إيشٶبىٌ ٹيَاٍ     ‎اوي. أه ډيڃ ثَاْ ٽڄ ٽًٍَٚبْ ػُبن وِٕ ډي

( اُ ډيڃ ډؼم٫ً ًٕى ٝٶَ ثَاْ 2015) 4ىٍ َمٕه ٍإشب ّايوڀ ډٕبئً ي َمپبٍاو٘ځَٕى. 

َيبْ  ‎وشٚيبٍ ىٍ إيشبن  وٚبن ىاىن ډَُ ثُٕىڂٓ دبٍسً ىٍ ډپبوٕٖيڈ سوٞيٕٜ ډؼًَُيبْ ا   

ىَيي ٽيٍ ثيٕه     إشبن وٚبن ډٓ 12َب ىٍ  سلٺٕٸ آن   اوي. وشبٔغ‎ٽَىٌ ډوشچٴ ؿٕه إشٶبىٌ

اوَّْ ډٺيياٍ ثُٕىيٍ سؼمٮيٓ اوشٚيبٍ ځيبُ      ُٔبى ىڅٕڄ ډَٞٳ  ثٍ 2010سب  2006َبْ  ٕبڃ

٘      ىْ  5اٽٖٕيٽَثه ثبلاسَ اُ ډٺياٍ ياٹٮٓ ثَآيٍى ٙيٌ إيز. ًٔويڀ َيً ؿٕيً ي َمپيبٍاو

 Super ٽًٍٚ اسلبىٍٔ اٍيدب اُ ډيڃ  24اْ ثٍَٕٓ ٭بىلاوٍ ثًىن سوٕٜٞ ثٕه ( ث2013َ)

SBMZSG-DEA  آنسلٺٕٸ إشٶبىٌ ٽَىوي. وشبٔغ      ٓ سيَ ي   َيب وٚيبن ىاى ٽيٍ ثيَاْ ياٹٮي
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سَ ٙين سوٕٜٞ ډؼًَُب، ثَاْ ٽًٍَٚبْ ثب ٽبٍأٓ ثٕٚشَ ثبٔي ډؼًَُبْ اوشٚيبٍ   ٕبُځبٍ

ٔبٵشٍ ډؼًَُبْ اوشٚيبٍ ٽيبَ٘ ٔبثيي. ين ي    اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ثَاْ ٽًٍَٚبْ ٽمشَ سًٕٮٍ 

( ىٍ ډ٦بڅٮٍ هًى ثٍ سَسٕيت ثيَاْ سوٞيٕٜ    2017) 2ػًن ( ي ين ي ًَوڀ2016) 1ّاوڀ

ويي ي ثيٍ أيه وشٕؼيٍ     إيشٶبىٌ ومًى  ZSG-DEAاُ ډيڃ  PM2.5ي  CO2ډؼًَُبْ اوشٚبٍ 

ثيٕه   سً ىٍ ثُٕىٍ دبٍسلٺٸ سًاوي ٕجت أؼبى َٙا٤ٔ لاُڇ ثَاْ  َب ډٓ ٍٕٕيوي ٽٍ أه ډيڃ

ثب أؼبى ٔټ وًآيٍْ ىٍ ډ٦بڅٮٍ هًى  2017َبْ ؿٕه ًٙى. ين ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ  إشبن

ثٍَٕٓ ؿُبٍ ٕىبًٍٔ دٕٚيىُبىْ ثيَاْ سًٕيٮٍ اٹشٞيبىْ      َاْث ZSG-SBMَبْ  اُ ډيڃ

وشيبٔغ وٚيبن    اويي.  إشٶبىٌ ومًىٌَبْ ډٚوٜ ٙيٌ ثَاْ ٽبَ٘ اوشٚبٍ  ؿٕه ي ډلييىٔز

ډيڃ ډشىبٕت ثب وٕبَُبْ سًٕٮٍ اٹشٞبى ٽڈ ٽَثه  ىَي ٽٍ ٥َف سوٕٜٞ ثَإبٓ أه ډٓ

ٽبٍأٓ سوٞيٕٜ   2016ىٍ ٕبڃ  3َمـىٕه ُٕٙبوڀ ُوڀ ي َمپبٍان ىٍ ثچىيډير إز.

َيبْ ؿيٕه ثيب     َيبْ ٱَٕٵٖيٕچٓ ٍا ىٍ ٕي٦ق إيشبن     ٽبَ٘ اوشٚبٍ ٽَثه ي ډَٞٳ اوَّْ

ِ  4دبويڀ ي َمپيبٍان  ثٕىٓ ٽَىوي. ‎دٕ٘ 2020ثَاْ ٕبڃ  ZSG-DEAإشٶبىٌ اُ ډيڃ   وٕي

دَىاهشىيي.   ZSG- DEAثٍ سوٕٜٞ ډؼًَُبْ ٽيَثه ثيَ ډجىيبْ ډييڃ      2015ىٍ ٕبڃ 

ُٕمٍٕ اوشٚبٍ هيًى ٍا اٵيِأ٘   ثبٔي اٱچت ٽًٍَٚبْ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ  ىَي ٽٍ وشبٔغ وٚبن ډٓ

 ىَىي ي اٱچت ٽًٍَٚبْ ٽمشَ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ و٪َٕ َىي ي ؿٕه ثبٔي آن ٍا ٽڈ ٽىىي.  

ىٍ ډ٦بڅٮيبر ٵيًٷ ي   (ZSG-DEA) ٶَ ثب سًػٍ ثٍ ٽبٍثَى ډؤطَ ډيڃ ډؼم٫ً ٕيًى ٝي  

َيٳ ډٺبڅٍ كب١َ ٽٍ سوٕٜٞ ثُٕىٍ ډؼًَُبْ ٽبَ٘ اوشٚبٍ ىٍ ثيٕه ٽٚيًٍَبْ ٭٢يً    

ىٍ أيه  ثَٔپٔ إز، ىٍ أه ډٺبڅٍ وِٕ اُ أه ډيڃ ثَاْ سوٕٜٞ إشٶبىٌ هًاَيي ٙيي.   

اٽٖٕي ٽيَثه( ي اٵيِأ٘ هَيػيٓ    ْ ىًٍٝر اډپبن ٽبَ٘ ډشىبٕت هَيػٓ وبډ٦چًة )

بهبڅٜ ىاهچٓ( ىٍ سوٕٜٞ ډؼًَُبْ اوشٚبٍ ثٕه ٽًٍَٚبْ ثئَپٔ ثيب   ډ٦چًة )سًڅٕي و

 هًاَي ٙي.  ٵَاَڈثَٹَاٍْ َٙا٤ٔ ثُٕىٍ دبٍسً 
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   تحمیك قٙبؾي ضٚـ -3

 ٞبي تحمیك زازٜ
ً  ي (2008) 1َمپبٍان ي ّائً ىٍ أه ډٺبڅٍ ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮبر ،    (2010) 2آويڀ  ي ّائي

هبڇ  وٶز ډٮبىڃ ٽٕچًځَڇ ثَكٖت( E) َّْاو ډَٞٳ ،(K)َٕډبٍٔ  َب ٙبډڄ ډًػًىْ ىاىٌ

ٜ  سًڅٕي ي وُبىٌ ٭ىًان ثٍ وٶَ ثَكٖت( P) ػمٮٕز ي ٓ  وبهيبڅ ٍ ( )GDP) ىاهچي  ٹٕميز  ثي

سيه   ثَكٖيت ( CO2) اٽٖٕيٽَثه ىْ اوشٚبٍ ي ډ٦چًة ٕشبويٌ ٭ىًان ثٍ( 2005 ٕبڃ طبثز

 ثبويټ  2015 ٕبڃ( WDI) ػُبوٓ سًٕٮٍ ٙبهٜ ځِاٍٗ اُٽٍ  وبډ٦چًة ٕشبويٌ ٭ىًان ثٍ

لاُڇ ثٍ ًٽَ إيز ٽيٍ ثيَاْ ډلبٕيجٍ     . ځَٕى ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ  ٙيٌ إشوَاع ػُبوٓ

( 2012) 4ي ّاوڀ ي َمپيبٍان  (2007) 3َبْ ډًػًىْ َٕډبٍٔ وِٕ اُ ٍيٗ ًَ ي ٽبئً ىاىٌ

 إشٶبىٌ ٙيٌ إز. 

 
 ZSG-DEA ٔؼطفي ٔسَ

ډ٦چًة ي ىٍ اٍائٍ هَيػٓ ( DEA) َب ىاىٌ دًٙٚٓ سلچٕڄ  ثب سًػٍ ثٍ ډلييىٔز ډيڃ
سًٕي٤   (ZSG-DEA) َيب  َبْ ډؼم٫ً ًٕى ٝٶَ ىٍ سلچٕڄ دًٙٚيٓ ىاىٌ ‎وبډ٦چًة، ډيڃ

ْ  ثبُْ ثٍ ُٔبىْ ٙجبَزَب  ډيڃ ، اٍائٍ ٙيٌ إز. أه2003څٕىِ ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ   َيب
 ډٕيِان  دَىاهشيٓ،  ډِٕان ٙين ٝٶَ ثَاْ ٽٍ ىاٍوي َب ثبُْ سئًٍْ كًٌُ ىٍ 5ٝٶَ ػم٬ ثب

، 6ٍاثٕىٚشبٔه ي ايُثَن)إز  ثبُويٌ ثبُٔڂَ ١ٍَ ډِٕان ثب ډٮبىڃ ىٹٕٺبً ثَويٌ ثبُٔڂَ ٭بٔيْ
ٍ  َيڈ  اُ ډٖشٺڄ َب ثىڂبٌ ٽٍ ٙيٌ ثٕبن اٝچَٓبْ  ډيڃ ىٍ ؿٍ آن ثَهلاٳ(. 1999  ډيَُ  ثي
 ًٍٝسٓ ىٍ ،7څٕىِ «ډشىبٕت ٽبَ٘» إشَاسْْ إبٓ ثََب  ډيڃ أه ىٍ ٍٕىي، ډٓ ٽبٍآٔٓ

ٍ  ثيَيي،  ىٕيز  اُ ٍا هًى وُبىٌ اُ ډٺياٍْ ،ٽبٍآٔٓ ثٍ ٍٕٕين ثَاْ ثىڂبَٓ ٽٍ  ډى٪يًٍ  ثي
ٍ  ايڅٍٕ ډٺياٍ ثٍ وٖجز َب ثىڂبٌ ٕبَٔ َب، وُبىٌ ٽڄ ػم٬ ىاٙشه وڂٍ طبثز  ډٕيِان  َميبن  ثي
ٟ  َميٕه  .ىاٙيز  هًاَىي ىٕشَٓ ىٍ ثٕٚشَْ وُبىٌ ٓ  ىَىييٌ  وٚيبن  ٵيَ ْ  ٽيبٍآٔ  ثيبلا
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ٍ  ٽىٕيي  ٵَٟ(. 2015،   1َمپبٍان ي ًَ ٕٙبوڀ)إز  DMUsثٕه  ډىبث٬ سوٕٜٞ ٍ  ٽي  ثي

ٓ  سجيئڄ  ٕيشبويٌ  t ثٍ ٍا وُبىٌ S ٽٍ ثبٙي ىاٙشٍ يػًى G،   DMU ٮياىس ْ   ډي  ٽىىيي، ثيَا
 ٽلإيٕټ  ډييڃ  ىَىييٌ  وٚبن ٽٍ( 1) ډٮبىڅٍ اُ سًان ډٓ DMU أه ٵىٓ ٽبٍآٔٓ ډلبٕجٍ
CCR ډلًٍ ٕشبويٌ

ٍ  ٍٕيٕين  ىٍ َيب  ثىڂبٌ إشٺلاڃ ٵَٟ ثب 2 ٓ  ډيَُ  ثي ٓ  ٽيبٍأ  ٍٕيىي،  ډي
 (: 1978 ،3ؿبٍوِ)ٽَى  إشٶبىٌ

(1)        

    ∑                      

 

   

 

∑                           

 

   

 

                    

 اډيٕه j  ډِٕان    ، DMUs سٮياى ٽڄ DMUg ،G ٽبٍأٓ ثب ډٮبىڃ hgىٍ أه ډٮبىڅٍ، 
 ِٕي و    ي  DMUg ٤سًٕي  ٙييٌ  ډٞيَٳ  وُبىٌ اډٕه i ډِٕان DMUg ،Xig س٤ًٕ ٕشبويٌ

 سيًان  ډٓ DMUs ٽبٍآٔٓ ٍسجٍ ثٍ ىٕشٕبثٓ ي( 1)ډٮبىڅٍ  كڄ اُ ثٮي ثبٙي. ډٓ ٓيُو ت١َٔ
 4(2008)څٕىيِ   ي ځًډِ ٽبٍ ىٍ ٙيٌ اٍائٍ ډيڃ ثَإبٓ ٍا   ZSG-DEA ډلًٍ ٕشبويٌ ډيڃ

 : وًٙز َُٔ ًٍٝر ثٍ

(2)                 

       ∑     |  
   (    )

∑       
|

 

 

∑      

 

    

               

       ، DMUP َاْثيي( 1)ډٮبىڅييٍ  اُ ډٖييشوَع ٔبٵشييٍ سًٕييٮٍ ٽييبٍآٔٓ ٙييبهٜ       
ْ ZSG-DEA ډييڃ   سًٕي٤  ٙيٌ ډلبٕجٍ ٽبٍآٔٓ ٙبهٜ  يُن ١ئَت    ، DMUg ثيَا
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ځَْٕ ٽبٍأٓ وٖجٓ ثب ٵَٟ ثبُىٌ طبثيز وٖيجز    َب ٽٍ ثَاْ اوياٌُ اْ ىٍ ډيڃ سلچٕڄ دًٙٚٓ ىاىٌ ايڅٕه ډيڃ دبٍٔ .2
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ٍ  ثبٙي. ثب ډٓ ٍ  سًػي ٍ  ثي ٍ      ډٺييا ْ  ي ٙييٌ  ډلبٕيج ٍ  دبٍاډشََيب ٍ  ىٍ ډَث٥ًي ( 2) ډٮبىڅي
ٜ  ٍيٗ ډًٍى ىٍ سؼئيو٪َْ سًان ډٓ   ي ّاويڀ ) ىاى اوؼيبڇ  DMUs ثيٕه  ډىيبث٬  سوٞيٕ

 اُ إيشٶبىٌ  ثيب  ډىبث٬ ډؼيى سوٕٜٞ اُ دٔ ٽٍ ىَىي ډٓ وٚبن وشبٔغ .(2015 ،1َمپبٍان
 ٽبٍآٔٓ ډَُ ثُشَٔه ثٍ سًاوىي ډٓ وِٕ ٽبٍآٔٓ دبٕٔه ىٍػبر ثب ، ياكيَبZSG-DEAْ ډيڃ

 .(2016 ،2ّاوڀ) ثَٕىي
 

 
 CCR-DEA   ٚ ZSG-DEAٞبي  زض ٔسَ یصترص یؿٝٔمب. 1 قىُ

 

ٍ  ىٍ ZSG-DEA ډيڃ إبٓ ثَ سوٕٜٞ اٝڄ( 1) ٙپڄ  ثيب  CCR-DEA   ثيب  ډٺبٖٔي
 CCR ډليًٍ  ٕشبويٌ ډيڃ ٔټ ډٺبٍٖٔ ثب. ىَي ډٓ وٚبن ٍا ٕشبويٌ ٔټ ي( ىاىٌ)وُبىٌ  ٔټ

ٓ  ىٍ CCR ډييڃ  ىٍ ٽٍ َٵزځ وشٕؼٍ أه ثٍ سًان ډٓ   ZSG-DEA ډيڃ ثب ٍ  ٝيًٍس  ىٍ ٽي
 سيًان  ډٓ( DMUAٵ١َٓ  DMU ډبوىي) ثبٙي دبٕٔه ٵىٓ ٽبٍأٓ ځَٕويٌ سٞمٕڈ ياكي ٔټ
ٓ  ثًىن ثبلا ًٍٝر ىٍ   ىٔڂَ ًْٕ اُ. ىاى اٵِأ٘  ٍ ا ٽبٍأٓ ٕشبويٌ، اٵِأ٘ ٥َٔٸ اُ  ٽيبٍأ

ٓ     DMU   ٔيټ  ىٍ CCR ډيڃ ىٍ ٙيٌ ډٚوٜ ډَُ ثٍ وٖجز  ثيب  (DMUB ډبوىيي ) ٵ١َي
ٜ  اُ ثٮيي . ٍٕيٕي  ٽبٍأٓ ډَُ ثٍ سًان ډٓ ٕشبويٌ ٽبَ٘ ٍ  َيب  ٕيشبويٌ  ډؼييى  سوٞيٕ  َمي

DMUs ٍٔپٖيبن  ډَُ ث  ٓ ٓ  ZSG-DEA ډييڃ  ىٍ ٽيبٍآٔ  ،3َمپيبٍان  ي ّاويڀ )ٍٕيىي   ډي
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ٓ  ٵَٟ ٙي ځٶشٍ ٹجلاً ٽٍ ٥ًٍ َمبن(. 2015 ْ  ډييڃ  ىٍ إبٕي 1 َيب
BCC ي CCR  ٭ييڇ 

َيبْ   ډييڃ  ىٍ يڅٓ إز،   DMUs ٕبَٔ ثَ   DMU ََ ىٍ َب ٕشبويٌ ٔب َب وُبىٌ ډِٕان سأطَٕ
ٍ  و٪َ ىٍ DMUs ثٕه   َمپبٍْ ي ٍٹبثز أؼبى اډپبن ZSG-DEA ډبوىي ٔبٵشٍ ثُجًى  ځَٵشي

ٜ  سًڅٕي ي( CO2)اٽٖٕيٽَثه  ىْ  ډشىبٕت ٽبَ٘ اډپبن ٵَٟ ثب   ٍي اُأه. ًٙى ډٓ  وبهيبڅ
ٍ  ثُٕىٍ سوٕٜٞ ثَاْ ډ٦بڅٮٍ أه ىٍ( GDP) ىاهچٓ ْ ٭٢يً  ٽٚيًٍَب  ثيٕه  CO2 اوشٚيب

ٓ  ډ٦بڅٮيبر  َمبوىي .إز ٙيٌ  إشٶبىٌ ZSG-DEA ډيڃ اُ ثَٔپٔ ي أَان، ً  ٹجچي  ي ّائي
َ  ىٍ ثيب     (2010) 3آويڀ  ي ّائً ي( 2008) 2َمپبٍان ٟ  ځيَٵشه  و٪ي ٍ  طبثيز  ثيبُىٌ  ٵيَ  ثي
 : إز ٙيٌ وًٙشٍ َُٔ ًٍٝر ثٍ اٹشٞبىْ سًڅٕي ٽلان ډيڃ ډٺٕبٓ،

(3)   (       ( )    ( )    ( ))  

∑          

 

   

    

∑                

 

   

                

∑                        

 

   

 

∑                        

 

   

 

∑                       

 

   

 

                     

 ي وُيبىٌ  ٭ىيًان  ثٍ( P) ػمٮٕز ي( E) اوَّْ ډَٞٳ ،(K)َٕډبٍٔ  ٽٍ  ىٍ آن ډًػًىْ
ٍ ( CO2) اٽٖٕيٽَثه ىْ  اوشٚبٍ ي ډ٦چًة ٕشبويٌ( GDP) ىاهچٓ وبهبڅٜ سًڅٕي  ٭ىيًان  ثي

 اٽٖٕيٽَثه ىْ اوجٖب٣ ١َٔت ډلبٕجٍ اډپبن( 3) ډٮبىڅٍ وبډ٦چًة إز. ثَإبٓ ٕشبويٌ
 سًڅٕييي سپىًڅييًّْ. ىاٍى يػييًى إييز، DMUK ٵىييٓ ٽييبٍآٔٓ ډٕييِان ىَىيييٌ وٚييبن ٽييٍ

 

 

ٍا ثيٍ ثيبُىٌ ډشٲٕيَ     CCRَبْ  ، ٵَٟ ثبُىٌ طبثز ىٍ ډيڃBCCَبْ  ( ثب ډٮَٵٓ ډيڃ1984ثبوپَ ي َمپبٍاو٘ ) .1

 َب ٙيوي. ډٺٕبٓ سٲَٕٕ ىاىٌ ي ٕجت سًٕٮٍ أه ډيڃ‏ثٍ
2. Zhou et al 

3. Zhou & Ang  



     129 ... ٍثٕه أَان ي اٹشٞبىَبْ و٩ًًُ CO2َبْ اوشٚبٍ  سوٕٜٞ ثُٕىٍ ُٕمٍٕ 

 

 
 

 اٽٖيٕيٽَثه  ىْ ډشىبٕت ٽبَ٘ اډپبن ٵَٟ ىي ََ ثَاْ لاُڇ َا٤ٔٙ (T) ډل٦ٕٓ ُٖٔز

ٜ  سًڅٕي ثَاْ َِٔىٍ أؼبى ثيين اٽٖٕيٽَثه ىْ ٽبَ٘ ي 1چٓىاه وبهبڅٜ سًڅٕي ي  وبهيبڅ

 .  ٽىيٓ ډ ثَآيٍىٌ ٍا 2ىاهچٓ

(4)            

∑                   

 

   

                

∑                         

 

   

 

∑                     

 

   

 

∑                         

 

   

 

∑                         

 

   

 

                        

ْ  دْيَ٘ وشبٔغ هځَٵش و٪َ ىٍ ثب ٍ  ٝيًٍر  َيب ِ  سًٕي٤  ځَٵشي ِ  ي ځيًډ  (2008) 3څٕىي

∑   ثًىن َٟ طبثزٵ ثٍ سًػٍ( ثب 5) ډٮبىڅٍ             
 
ٍ  ډٕيِان ،     ْ  اوشٚيب  ثيَا

DMUs   سمبڇ
 اوشٚبٍ سوٕٜٞ ثَاْ ZSG-DEA ډيڃ ډل٦ٕٓ ُٖٔز DEA سپىًڅًّْ ي 4

 

 

1.Weak disposability  

2. null-Jointness 

3. Gomes & Lins  

ىٍ ٍإشبْ ډليييى ٽيَىن ډٕيِان اٵيِأ٘ ىډيبْ ٽيٌَ ُډيٕه وبٙيٓ اُ            IPCC ٤ًٕىٍ ٕىبًٍَٔبْ اٍائٍ ٙيٌ س .4

اٽٖٕيٽَثه ثَاْ ََ ٕبڃ ډلييىٔشٓ ثيَاْ ډٕيِان اوشٚيبٍ ىٍ     ثٕىٓ ٍيوي  اوشٚبٍ ىْ سٲَٕٕار آة ي ًَأٓ ثَاْ دٕ٘

ٮيبىڃ  ډِٕان ډؼبُ ثَاْ اوشٚبٍ ػُيبن ډ  INDCىٍ ٕىبًٍٔ  2030ٽڄ ػُبن ډٚوٜ ٙيٌ إز. ثَاْ ډظبڃ ىٍ ٕبڃ 

ثيب سًػيٍ ثيٍ        اُ أه ٍي ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ٕٮٓ ٙيٌ سيب  .ځٕڂبسه ثًىٌ إز 24ډٮبىڃ  450ځٕڂبسه ي ىٍ ٕىبًٍٔ  36ثب 

اځَ ډلييىٔشٓ ثيَاْ ډٕيِان اوشٚيبٍ يػيًى ىاٙيز ٙيَا٤ٔ أؼيبى         2014ٵَٟ ًٙى ٽٍ ىٍ ٕبڃ  ،َب  أه ډلييىٔز

وٕٖز َُٔا ٥جٸ ځِاٍٗ آّاوئ أٍُيبثٓ ډلي٤ٕ     َمپبٍْ ثٕه ٽًٍَٚبْ ډىشوت ؿڂًوٍ ثًى. أه ٵَٟ ىيٍ اُ ًَه

 اُ ٙير اوشٚبٍ ػُبن ٽبٕشٍ ٙيٌ إز.   2014ُٖٔز َچىي اُ ٕبڃ 
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 ثيًىن  ډليييى  ي طبثيز  ٵَٟ. ثبٙي ډٓ ډلبٕجٍ ٹبثڄ ٭٢ً ثَٔپٔ أَان ي ٽًٍَٚبْ ثٕه

 DMU ٔټ ىٍ اوشٚبٍ ډِٕان ځَا ٽٍ ًٙى ډٓ أؼبى َٙا٤ٔ ، أهDMUs ثٕه اوشٚبٍ ډِٕان

 .ًٙى ډٓ سٺٖٕڈ DMUs ٕبَٔ ثٕه ٔبٵشٍ بَ٘ٽ اوشٚبٍ ډِٕان أه ٔبثي، ٽبَ٘

(5)           

∑                   

 

   

                

∑                         

 

   

 

∑                     

 

   

 

∑                         

 

   

 

∑       |  
    (     )

∑        
|                      

 

   

 

                         

ْ   DMU ٔيټ  سىُيب  ٽٍ إز ي١ٮٕشٓ ىَىيٌ وٚبن ٙيٌ، ًٽَ ZSG-DEA ډيڃ  ثيَا

 ٔيټ  اُ ثٕ٘ ٽٍ ىاٍى يػًى پبناډ أه ياٹٮٓ َٙا٤ٔ ىٍ. ٽىي سلاٗ ډٓ ٽبٍآٔٓ ثٍ ٍٕٕين

DMU ٍٽيَىن  كياٽظَ ىٍٝيى َمِډبن ٥ًٍ ث  ٓ ٗ  هيًى  ٽيبٍآٔ ٍ  ىيثبٙي  سيلا  أيه  ىٍ ٽي

ٍ  أيه  سأٽٕي. ًٙى ډٓ أؼبى DMUs ثٕه َمپبٍْ ي ٍٹبثز ثَاْ ُډٕىٍ ًٍٝر َ  ډ٦بڅٮي  ثي

ٍ  ځٕيَى  ډٓ و٪َ ىٍ ٍا َٙا٦ٔٓ ٽٍ اْ ځًوٍ ثٍ. إز DMUs ثٕه َمپبٍْ َٙا٤ٔ هٔبٵش  ٽي

DMUs اُ وُبىٌ ٽٖت ثَاْ ٍا َبٔٓ ائشلاٳ DMUs سٚيپٕڄ  ائيشلاٳ  اُ هبٍع  ٓ . ىَىيي  ډي

ٍ   ٔټ ،َب ډيڃ أه  ٥ًٍٽچٓ ثٍ ْ  ډييڃ ثَوبډي ٓ  ٍٔيِ ٍ  ؿىيي  ٱَٕه٦ي  ثيب  DMUs ثيٕه  َيٵي

 طبثز( 2008ي  2003) 1ځًډِ ي څٕىِ سلٺٕٺبر وشبٔغ. َٖشىي ائشلاٳ ىٍ ډشٶبير يٍْ ثٌَُ

 .  ىاٍى يػًى ًٔڄ ًٍٝر ثٍ ZSG-DEA َا٤ٔٙ سلز ي       ي    ثٕه ه٦ٓ ٍاث٦ٍ ٽىي ډٓ 

(6)       (  
∑     (        )   

∑        
)                

 

 

1. Lins & Gomes 
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 ٔٓ)ٙيبهٜ ٽيبٍا   hgٽيٍ   ىَيي ٓ ٍا وٚيبن ډي   DMUs   ٕهائشلاٳ ثي  W، ثبلا ډٮبىڅٍ ىٍ

ْ  ډٖشوَع اُ ډيڃ     ىاٍويي ي   ٔيټ ( ثيبلاسَ اُ  ٕټٽلإي  CCR  َيب
  

  
وٖيجز   ⁄

ْ ٽًٍٚ ىثٍ  gٓ ٽًٍٚ ډًٍى ثٍَٕ ٔٓٙبهٜ ٽبٍا ك٢يًٍ ىاٍويي،    kٽيٍ ىٍ ائيشلاٳ    ٔڂيَ

 ٕييِانٍا ثييٍ ډ هييًى اوشٚييبٍ ٕييِانډ ٔيييثييٍ ائييشلاٳ ثب  ٮچييٸډش   DMUs ٕييٍإييز. ثٺ

∑ هيبٍع   DMUs َٔ٘ ثٍ ٕببَٽ ِٕانډ ٔهٽبَ٘ ىَىي، ٽٍ ا    (        )    

 ثييب ١ييَة ٭جييبٍر  hrg ٔييياوجٖييب٣ ػي ٔت١ييَإييبٓ  ٔييها ثييَ. ٍٕيييٓ اُ ائييشلاٳ ډيي

(  
∑     (        )   

∑        
)  (.2015 ،1َمپبٍان ي ّاوڀ) ثَاثَ هًاَي ثًى hg ىٍ   

 

  ٘تبیج تحّیُ ٚ تجعیٝ -4

ْ  hgډٺبىَٔ  2ځمِ اٵِاٍ وَڇ اُ إشٶبىٌ ثب اثشيا ىٍ ٽٚيًٍَبْ ٭٢يً    ځيَيٌ ي أيَان   ثيَا

ٍ  سًػٍ ثَٔپٔ ثب ٍ ډ ثي . إيز  آډييٌ  ( 1) ػيييڃ  ىٍ آن وشيبٔغ  ي ٙييٌ  ثيَآيٍىٌ ( 4) ٮبىڅي

ياكيي   hgٽًٍَٚبْ ٍيٍٕٕ، آٵَٔٺبْ ػىًثٓ ي أَان ډٺياٍ   ډجىبْ ډلبٕجبر اوؼبڇ ٙيٌ،ثَ

َبْ ىٍ و٪َ ځَٵشيٍ ٙييٌ ٙيبډڄ     ىَي أه ٽًٍَٚب ثب سًػٍ ثٍ ٙبهٜ ىاٍوي ٽٍ وٚبن ډٓ

سٮياى ػمٮٕز ي ډًػيًىْ ٕيَډبٍٔ،   اٽٖٕي ٽَثه، ډٺبىَٔ ډَٞٳ اوَّْ،  ډٺياٍ اوشٚبٍ ىْ

اٽٖٕي ٽَثه أه  ډٺياٍ ٙبهٜ اوشٚبٍ ىْ ٍي أهاُ ٽبٍأٓ وٖجٓ ٽمشَْ ثَهًٍىاٍوي ي اُ 

ْ  يٕز َب ثٖٕبٍ ثبلا ثٍ وٖجز ٕبَٔ ٙبهٜٽًٍَٚب  ٘  ثيَا اوشٚيبٍ ىٍ أيه    ډٕيِان  ٽيبَ

 .ًٙى أؼبى َمبَىڂٓ َب ٕشبويٌ ي َب وُبىٌ ٵٮچٓ ٦ًٕف ثٕه ثبٔي ٽًٍَٚب،

  

 

 

1. Zhuang et al 

2. GAMS 
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 2014 ؾبَ زض ػضٛ ثطیىؽ ٚ ایطاٖ وكٛضٞبي hg ٔمساض .1جسَٚ 

 hg وكٛض

 8979/1 ثَُٔڄ 
 1 ٍيٍٕٕ 
 1379/1 ؿٕه
 0445/1 َىي

 1 آٵَٔٺبْ ػىًثٓ 
 1 أَان

 ٸٕٺَبْ سل ٔبٵشٍ: ډىج٬

 
ٍ  ؿٕه، َىي ي ثَُٔڄ ٽًٍَٚبْ ىٍ أه ډٕبن، ثيبلاسَ اُ ياكيي ىاٍويي، ثيب      hg ٽٍ ډٺييا
ٓ  ثيب  ٽًٍَٚبْ ثىيْ ٍىٌ ىٍيٌ، َبْ ډ٦َف ٙ سًػٍ ثٍ ٙبهٜ وٖيجٓ ثيبلاسَ ٹيَاٍ     ٽيبٍآٔ

ٓ  ،ثٍَٕٓ ډًٍى ٽًٍَٚبْ ٕبَٔ وٖجز ثٍ ٽًٍَٚب أهسًان ځٶز  ي ډٓ ځَٕوي ډٓ  َميبَىڂ
ٍ . ىاٍوي َب ٕشبويٌ ي َب‎وُبىٌ ډَٞٳ ډِٕان ثٕه ثٕٚشَْ ٜ   ثي  ډٕيِان  ٙيين  ډى٪يًٍ ډٚيو

ٍ  ZSG-DEA ډيڃ ډوشچٴ، ٽًٍَٚبْ ىٍ اوشٚبٍ ثُٕىٍ ٍ  ٍثي  hrg ي ډٮٕيب ٍ  ٽيب ٙييٌ   ځَٵشي
 . إز 

 
 ػضٛ ثطیىؽ ٚ ایطاٖ وكٛضٞبي ثطاي ZSG-DEA ٔسَ ثطاؾبؼ ا٘تكبض ٔمبزیط ثٟیٙٝ .2جسَٚ 

 2014 ؾبَ زض

 ا٘تكبض ٔیعاٖ  وكٛض
 فؼّي

hrg ٖثٟیٙٝ ٔیعا 
 ا٘تكبض

 ثٝ ٔجبظ
/  افعایف
 وبٞف

ٔجٛظ  ٔیعاٖ
 )ؾٟٕیٝ(

ثٙسي   ضتجٝ
ٞبي  ؾٟٕیٝ

 ا٘تكبض 

 5 -18/206 ٽبَ٘ 647/301 594/0 8233/507 ثَُٔڄ 
 1 15/286 اٵِأ٘ 776/1833 1849/1 621/1547 ٍيٍٕٕ 
 6 -47/247 ٽبَ٘  0538/8918 973/0 523/9165 ؿٕه 
 4 -697/33 ٽبَ٘ 381/2072 984/0 078/2106 َىي

 3 260/84 اٵِأ٘ 845/534 187/1 5859/450 آٵَٔٺبْ ػىًثٓ 
 2 631/116 اٵِأ٘ 328/740 187/1 6966/623 أَان 
    23/14401  33/14401 ػم٬ 

 َبْ سلٺٕٸ ٔبٵشٍ: ډىج٬
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٘  ثَاْ ٽًٍَٚب ٙيٌ ډٚوٜ َب‎ْايڅًٔز يhrg ٍٽًٍىَبْ  ثٍَٕٓ ثب ٍ  ٽيبَ  ىٍ اوشٚيب

ٓ  ،  ZSG-DEAػئيي   ډيَُ  ثٍ ىٕشٕبثٓ ثَاْ ٽٍ ًٙى ډٓ ډٚوٜ ،(2) ػييڃ  ٽٚيًٍَبٔ

ٍ  ډِٕان اٵِأ٘ ثٍ ډؼبُ ىاٍوي ٔټ اُ ثبلاسَ hrg ٽٍ ثيًى ي   هًاَىيي  اٽٖيٕيٽَثه  ىْ اوشٚيب

ثبٔي اُ  ZSG-DEAسَ اُ ٔټ ىاٍوي ثَاْ ٍٕٕين ثٍ ډَُ  دبٕٔه hrgثَ٭پٔ، ٽًٍَٚبٔٓ ٽٍ 

ٍ ٘ ىَىٽبٍَا ډِٕان اوشٚبٍ هًى  ٥يًٍْ ٽيٍ ٽٚيًٍَبْ ٍيٕيٍٕ، أيَان ي آٵَٔٺيبْ        ي. ثي

ډؼيًُ اوشٚيبٍ ثيٍ سَسٕيت ثيٍ ډٕيِان         َبْ ډًٍى ثٍَٕٓ، ػىًثٓ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٙبهٜ

ٽٚيًٍَبْ ؿيٕه،   سه ثٕٚشَ اُ اوشٚبٍ ٵٮچٓ هًى ٍا ىاٍويي ي   26/84ي  63/116 ،15/286

 ډِٕان ډؼًُ اٵِأ٘ وياٙشٍ ي ثبٔي ،hrgډٺياٍ  ثًىن ٔټ اُ سَ ٽًؿټ ىڅٕڄ َىي ي ثَُٔڄ ثٍ

 ٽٍ إز آن ډجٕه وشبٔغ كًٌُ، أه ىٍ ډٚبثٍ ډ٦بڅٮبر ډبوىي ؛.ىَىي ٽبَ٘ ٍا اوشٚبٍ هًى

ىٍ ٽڄ ٽًٍَٚب ىٍ ُډبن سوٕٜٞ )ثب سًػٍ ثيٍ ډٮٕيبٍ    وشٚبٍا ډِٕان ډؼم٫ً ٽٍ آوؼبٔٓ اُ

hrgَٕٕاٽٖيٕيٽَثه  ىْ اوشٚبٍ ػئي سوٕٜٞ څٌا وپَىٌ، ډلًٖٕٓ (، سٲ  ٓ    ډييڃ  ثَإيب

ZSG-DEA   ٍٽمشَٔه ٵٚبٍ ثَاْ َبْ اوشٚبٍ ) ثىيْ ُٕمٍٕ ٽبٍا ٙيٌ إز. َمـىٕه، ٍسج

َبْ  ٙبهٜ ډؼم٫ًسًػٍ ثب وِٕ كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ثب ٽبَ٘ اوشٚبٍ سب ثٕٚشَٔه ٵٚبٍ( 

ٓ ؿٕه ثب ثٕٚشَٔه ٵٚبٍ ٽبَ٘ اوشٚبٍ ډًاػٍ إيز ډًٍى ثٍَٕٓ،  ٍ  ، ىٍكيبڅ ٍيٕيٍٕ ثيب    ٽي

ٜ    سًػٍ ثٍ أه ٙبهٜ َيبْ سًٕيٮٍ    َب، ثب أؼبى سٮبىڃ ثٕه ډِٕان اوشٚيبٍ ي ٕيبَٔ ٙيبه

 ثب ٽمشَٔه ٵٚبٍ ىٍ ٽبَ٘ اوشٚبٍ ډًاػٍ هًاَي ثًى. اٹشٞبىْ هًى 

 

  ؾیبؾتي بيٞ تٛصیٝ ٚ ٌیطي ٘تیجٝ -5
ي سٮُي ٽبَ٘ اوشٚيبٍ   2020اڅمچچٓ ٽبَ٘ اوشٚبٍ ثٮي اُ ٕبڃ  ثب سًػٍ ثٍ اڅِاډبر ثٕه

سمبډٓ ٽًٍَٚب، اٍائٍ ٍاَپبٍْ ٽٍ ثشًان ىٍ ٽىبٍ اٵِأ٘ ٍٙي اٹشٞبىْ، ډٺيبىَٔ اوشٚيبٍ ٍا   

ئٌْ اٹشٞبىَبْ و٩ًًٍُ ي  ثٍ ،اُ ډ١ًً٭بر ډُمٓ إز ٽٍ ډًٍى ثلض ٽًٍَٚب ٽبَ٘ ىاى

ٍ  بٙي. ث أَان ډٓ ٍاَپيبٍْ   ،اْ ىٍ ډٕبن ٍاَپبٍَبْ ډوشچٴ، سؼبٍر اوشٚبٍ ځبَُيبْ ځچوبوي

ډؤطَ ىٍ أؼبى اوڂٌِٕ اٹشٞبىْ ٽًٍَٚب ىٍ أه ډَٖٕ إز ٽيٍ هيًى وٕبُډىيي سوٞيٕٜ     

ٓ   ثُٕىٍ ډؼًَُبْ اوشٚبٍ  ثبٙيي. ثيب ىٍ و٪يَ     ىٍ ډٕبن ٽًٍَٚبْ كب١َ ىٍ أيه سؼيبٍر ډي

 اٝيًڃ  اُ إشٶبىٌ ثب ي ٍإشب َمٕه ىٍبٍ َبْ اوشٚ ىاٙشه اَمٕز سوٕٜٞ ٭بىلاوٍ ُٕمٍٕ

ٟ  ي وبډ٦چًة ٕشبويٌ ٭ىًان ثٍ اٽٖٕيٽَثه ىْ ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب ىٍ أه ډٺبڅٍ  ډَسج٤،  ٵيَ

وبدبٍاډشَٔټ ډيڃ ډؼم٫ً ٕيًى ٝيٶَ سلچٕيڄ دًٙٚيٓ      ٍيٗ اوشٚبٍ، اُ ډِٕان ثًىن طبثز
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ٙييٌ   إيشٶبىٌ  ٓٽيبٍآٔ  ي اوشٚبٍ ثُٕىٍ ډِٕان ځَْٕ ډى٪ًٍ اوياٌُ ثٍ (ZSG-DEA)َب  ىاىٌ

َيبْ  ‎٭ىًان ٔټ هَيػٓ وبډ٦چًة إز، ثَهلاٳ ډيڃ ثٍ CO2ىٍ أه ډيڃ، اوشٚبٍ  .إز

ٓ    ثٍ CO2َب ډشٲَٕ  ٹجچٓ ٽٍ ىٍ آن ثيئه سَسٕيت،   ٙيي.   ٭ىًان يٍيىْ ىٍ و٪يَ ځَٵشيٍ ډي

ي  5ډلبٕجٍ ي ډپبوٕٖڈ سوٕٜٞ ٽبٍا اُ ٥َٔٸ ډٮيبىلار   ،4ٽبٍأٓ ٵىٓ اُ ٥َٔٸ ډٮبىڅٍ 

ٹيَاٍ   ZSGٽٍ اوشٚبٍٗ ثيَ ٍيْ ډيَُ    DMUي ثٮي اُ سوٕٜٞ، ََ ځَىى  ډلبٕجٍ ډٓ 6

ځَْٕ  ًٙى. ٕذٔ اُ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ سؼَثٓ ثَاْ اويا‎ٌُىاٍى، ثُٕىٍ دبٍسً ثَأ٘ أؼبى ډٓ

َييبْ  ثييٕه ٽٚييًٍَبْ ډييًٍى و٪ييَ ثييب إييشٶبىٌ اُ ىاىٌ  CO2سوٞييٕٜ ٽييبٍاْ اوشٚييبٍ 

WDI,2015 .إشٶبىٌ هًاَي ٙي 

ٜ  ٔيټ  ثَإبٓ سىُب ٽبٍآٔٓ ٽٍ ٍئپَىَب ٕبَٔ ثَهلاٳ ٍئپَى أه ىٍ  ډبوىيي  ٙيبه

ٍ  ٝيًٍر  ثٍ ٽًٍَٚب ي آٔي ډٓ ىٕز ثٍ اٽٖٕيٽَثه ىْ اوشٚبٍ ٓ  ډيًٍى  ػياځبوي ٍ  ثٍَٕي  ٹيَا

 ډؼمي٫ً  ثٍ سًػٍ ثب ي ثٍَٕٓ ډًٍى ٽًٍٚ ځَيٌ ثَإبٓ ٽًٍَٚب وٖجٓ ٽبٍآٔٓ ځَٕوي، ډٓ

ز ي ډًػيًىْ  اٽٖٕي ٽَثه، ډٺبىَٔ ډٞيَٳ اويَّْ، ػمٮٕي    ډٺياٍ اوشٚبٍ ىْ َبْ ٙبهٜ

ډظيبڃ   ٥ًٍ ثٍځَْٕ ثَ ډجىبْ سىُب ٔټ ٙبهٜ ) وشبٔغ سٞمٕڈ .إز ٙيٌ  ډلبٕجٍَٕډبٍٔ، 

ًٙى( ٝلٕق وجيًىٌ ي ٹ٢يبير ثيَ      اٽٖٕي ٽَثه ډٓ ډَٞٳ اوَّْ ثبلاسَ ډًػت اوشٚبٍ ىْ

ْ  وپشٍ أه ثٍ ىٍ ياٹ٬ سًػٍإز.  سَ َب ٝلٕق اْ اُ ٙبهٜ ډجىبْ ډؼمً٭ٍ  إيز  ١يَيٍ

ٍ سىُيب   وجبٔيي  اٽٖيٕيٽَثه  ىْ ٽبَ٘ اوشٚبٍ ثٍ ډَث٣ً َبْ ځٌاٍْ ٕٕبٕز ٽٍ ٘  ثي  ٽيبَ

 ډِٕان ثٕه ٕب‎َُْمبَىڀ ثٍ ثبٔي ثچپٍ ًٙوي ي ٔب ٔټ ٙبهٜ ىٔڂَ ډٮ٦ًٳ اوشٚبٍ ډِٕان

ٍ  اٽٖيٕيٽَثه  ىْ اوشٚبٍ ي ډِٕان اٹشٞبىْ سًٕٮٍ ځٌاٍْ، َٕډبٍٔ ٍ ٥يًٍ َمِډيبن    ثي  سًػي

ٓ  ډٕيِان  وجيًىن  ٔپٖيبن  ڂَ، ثٍ ثٕبن ىٔ. َٙا٤ٔ ثُٕىٍ، ٹبثڄ ىٕشٕبثٓ ځَىى سب ،ًٙى  ياٹٮي

ٍ  إيز  ډ١ًي٫ً  أيه  ثٕبوڂَ ZSG-DEA ډيڃ ىٍ ٙيٌ ډٚوٜ ثُٕىٍ ډِٕان ي اوشٚبٍ  ٽي

 ي اوَّْ ػ‎ًَٓٔٝٵٍ اٹشٞبىْ، سًٕٮٍ ثٕه سٮبىڅٓ ثٍ اوي وشًاوٖشٍ ٽًٍَٚبْ ډًٍى ثٍَٕٓ،

ٜ    ي. ثىبثَأه سلاٗىٕز ٔبثى اوشٚبٍ ٽبَ٘ َيبْ سًٕيٮٍ    َب ثبٔي ىٍ ػُيز ثُجيًى ٙيبه

ىْ ي ٕبهشبٍ ٝىٮشٓ، ثُٕىٍ ومًىن ٕبهشبٍ ډَٞٳ اوَّْ ي ثُجيًى ډىيبث٬ ډيبڅٓ ىٍ    اٹشٞب

ى. ١يمه آوپيٍ إيشٶبىٌ اُ    ډٮ٦ًٳ ځيَى َب  ٽچٓ سًػٍ ثٍ سمبډٓ ٙبهٜ ٥ًٍ ثٍٽًٍَٚب ي 

       ٍ َيبْ ا٭ميبڃ    ي ډپبوٕٖيڈ  اثِاٍَبْ اٹشٞيبىْ ډبوىيي سؼيبٍر اوشٚيبٍ، ډبڅٕيبر ثيَ اوشٚيب

ؼبى اوڂٌِٕ اٹشٞبىْ ىٍ ػُز ٽبَ٘ اوشٚيبٍ، ىٍ  سًاوي ثب أ ډٓ ،ډلييىٔز ثَ ٕٺٴ اوشٚبٍ

 أه ډَٖٕ ډؤطَ ياٹ٬ ًٙى. 
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Abstract 
The Increasing share of greenhouse gas emissions in emerging economies and 

Iran will increase the need for their participation in greenhouse gas emissions 
reduction programs. The proper allocation of CO2 emission quotas could provide a 
solid foundation for future emission trading between countries. There are many 
approaches in allocating emission quotas. Based on the radial zero sum gains data 
envelopment (ZSG-DEA) allocation model, this paper uses a non-radial ZSGDEA 
model to allocate CO2 emissions between BRICS Countries and Iran. Unlike 
previous studies treating CO2 as an input variable, we treat CO2 as an undesirable 
output variable, which can be distributed between countries based on Pareto 
optimality conditions.  Our model results indicate that countries with higher 
efficiency would witness an increase in their emission allowances. The allocation of 
CO2 emission quotas according to (ZSG-DEA) allocation model, results in an 
optimal allocation of CO2 emissions in all countries.  Our model results will 
increase the pressure on China to reduce emissions, while Russia will have less 
responsibility for reducing emissions. We can thus conclude that optimal policy 
making should be based on a set of indicators of a country's economic development. 
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