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  چکیده
اي را براي شهرنشينان به ارمغان و تكنولوژي كلان شهرها، مشكلات عديده رويه جمعيت توأم با توسعه صنعتيرشد بي

هاي زيست آلودگي صوتي بعنوان يكي از مهمترين آلاينده اين معضلات است. زيست يكي از آورد كه آلودگي محيطمي

آلودگي صوتي با  محيطي در ايجاد اينگونه مشكلات در شهرهاي بزرگ سهم بسزايي را به خود اختصاص داده است.

عبارت ديگر همزمان با رشد و ارتقاء تكنولوژي، مشكل صدا نيز ابعاد ه آوري و تكنولوژي صنعتي رابطه مستقيم داشته و بفن

 تري يافته و باعث بروز مشكلات بيشتري خواهد شد. گسترده

ده است. آنچه در يک ساختمان در ساختمان ها نيز، امروزه آلودگي صوتي به يكي مهمترين مشكلات اين بخش تبديل ش

ساكنين را از محيط خارجي جدا و از اين آلودگي ها حفظ مي نمايد، پوسته خارجي ساختمان مي باشد لذا اين پوسته بايد 

به گونه اي انتخاب شود كه علاوه بر فراهم كردن آسايش حرارتي، ساير شرايط آسايش و آرامش ساكنين از جمله آسايش 

 وبي فراهم كند. صوتي را نيز به خ

در اين مقاله ابتدا به معرفي سيستم هاي غير سنتي ديوار خارجي ساختمان پرداخته مي شود و سپس با در نظر گرفتن 

سايتي كه در معرض منابع صوتي مشخص شده اي مي باشد اين مصالح مورد بررسي قرار گرفته مي شود. قابل ذكر است 

استفاده  ODEONعيين شده را در فركانس هاي گوناگون تعيين كرد از نرم افزار براي آنكه بتوان عملكرد صوتي مصالح ت

 شده است. اميد است نتايج آن در كاربرد هاي اجرايي مورد استفاده متخصصين و ساير دست اندركاران اين امر قرار گيرد. 

 

 ODEON، نرم افزار آلودگی صوتی، پوسته خارجی ساختمان، مصالح رایج در ساخت دیوار كلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
يكي از بخش هاي مهم كه مستقيما نقش اساسي در زندگي مردم دارد مساله مسكن مي باشد. نياز گسترده و روز افزون جامعه 

 به ساختمان و مسكن و اهميت آن در برنامه هاي توسعه كشور بيش از پيش مطرح ساخته است. 

فظ مي نمايد، پوسته خارجي ساختمان مي باشد لذا بايد به گونه اي انتخاب شود آنچه ساكنين را از محيط خارجي جدا و ح

كه علاوه بر فراهم كردن آسايش حرارتي، ساير شرايط آسايش و آرامش ساكنين از جمله آسايش صوتي را نيز به خوبي فراهم 

راين با توجه به آنچه كه گفته شد كند. چراكه امروزه آلودگي صوتي به يكي از معضلات بخش مسكن تبديل شده است. بناب

انتخاب پوسته خارجي اهميتي دو چندان مي يابد چراكه امروزه مصالح متنوعي جهت استفاده در ديوارهاي خارجي ساختمان 

توليد و عرضه مي گردند لذا تصميم گيري و انتخاب اين مصالح بايد بر اساس معيارهاي متعددي صورت بگيرد. در اين پژوهش 
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راساس پرسشنامه سيستم هاي مختلف ديوار خارجي كه در شهر مشهد رايج هستند، بدست آمده و سپس مورد بررسي ابتدا ب

 قرار گرفته اند.  

 نوع تحقیق-2
 تحقیق بنیادی یا كاربردی -2-1

سر  شتريدرک ب يدانش برا ديبا تول ياديبن قيكرد. تحق ميتقس يو كاربرد ياديبن يبه دو دسته توانيرا م قيتحق يبه طور كل

 قياقدام به عمل. تحق يدانش برا ديبا تول يكاربرد قيو تحق هاستدهيو شناخت پد قيكشف حقا يو كار دارد و در جستجو

ها در بشر و بهبود ابزار و روش يهايازمنديرفع ن يبرا ياديبن قاتيتحق قيفراهم شده از طر ينهيبا استفاده از زم يكاربرد

با مسائل  ياديبن قيتحق گر،ي. به عبارت درديگيانسان مورد استفاده قرار م يو ارتقاء سطح زندگ شيجهت توسعه، رفاه، آسا

 [ .2و1]در ارتباط است يعمل اي يبا مسائل اجتماع يكاربرد قيو تحق ينظر

حاكم بر  طيشرا يبا بررس رايز شود،يمحسوب م يكاربرد يقيپژوهش، تحق نيا ،حاضر قيفوق با توجه هدف تحق فيطبق تعر

 يرفاه و راحت شيكشور، افزا يبه اهداف اقتصاد يابيجهت دست يساختمان مصالحاستفاده از  ليجامعه به دنبال تسه يفضا

 مردم است.

 روش شناسی تحقیق-2-2

از آنجا كه امروزه مصالح ساختماني بسيار گسترده و متنوع شده اند، در مرحله اول اين پژوهش به مشخص كردن مصالح 

 ل غير سنتي پرداخته شده است. متداو

براي رسيدن به اين مصالح تصميم برآن شد كه پرسشنامه اي تهيه و در جامعه اي متشكل از كليه گروه هاي در ارتباط با 

مشاوران  ران،يمد ان،يكارفرما مانكاران،يو پ انيعمران، مجر نيدانشگاه، مهندس دياساتمصالح ساختماني و ساخت و ساز اعم از 

 توزيع شود.  .و ..

با توجه به آنكه حجم اين جامعه بسيار گسترده و نا معين مي باشد لذا براي تعيين تعداد پرسشنامه ها و حجم نمونه آماري از 

 به عنوان حجم جامعه آماري در نظر گرفته مي شود.  57فرمول كوكران استفاده شده است. بر اساس اين فرمول عدد 

وهش به منظور سنجش پايايي پرسشنامه از روش آلفاي كرونباخ استفاده شده و بر اساس نتايج قابل ذكر است كه در اين پژ

 حاصل از اين روش مي توان مدعي شد كه پرسشنامه هاي مورد استفاده از پايايي قابل قبولي برخوردار است. 

 همچنين براي افزايش روايي محتواي پرسشنامه ها از روش هاي زير استفاده شده است: 

 مرتبط با موضوع اتيمطالعه كتب، مقالات و نشر-

 سؤالات ينظران و متخصصان با هدف بررسمشورت با صاحب-

 پرسشنامه اتيادب يبررس-

 آزمون شيپ يعدم وجود ابهام در سؤالات با استفاده از برگزار يبررس-

 از بروز ابهام يريسؤال جهت جلوگ کيعدم گنجاندن دو موضوع در -

 اصل سؤالات يكنندگان بر روجهت معطوف كردن تمركز شركت كساني يهانهياستفاده از گز-

مجدد مطالب  انيبه اتفاق موارد به ب بيدهندگان كه در اكثر قرموانع توسط پاسخ ريسا يجهت معرف يانيطرح سؤال باز پا-

 .پرداختندينامه مموجود در پرسش

 گیری از پرسشنامهنحوه نتیجه-3

ها، مصالح در مرحله اول تحقيق امتيازدهي شدند. براي هر سؤال ابتدا ها و جمع بندي پاسخنامهپس از گردآوري پرسش

ي خيلي كم، كم، متوسط، زياد و هاي پنجگانهبه گزينه 7تا  1هاي فاقد نظر كنار گذاشته شد؛ سپس به ترتيب امتيازات پاسخ

هاي پنجگانه تقسيم هاي گزينهضرب و بر مجموع تعداد پاسخ هاي همان گزينهخيلي زياد اختصاص داده شد و در تعداد پاسخ

بندي شدند به صورتي كه هر چه امتياز شد. بدين ترتيب بر حسب امتياز بين يک تا پنج، حاصل از اين روش، موانع رتبه

 آمد.تر و بحراني به حساب ميگرفت جديبيشتري به يک مانع تعلق مي
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تقسيم بندي كرده و شاخص ترين هاي  1نامه ها را در چهار دسته بصورت جدول شماره در نهايت نتايج حاصل از اين پرسش

 هر دسته مشخص شده است. 

 نتایج حاصل از پرسشنامه-4

در اين پژوهش مصالح رايجي كه به عنوان ديوار خارجي در ساخت و ساز استفاده مي شود را در چهار دسته تقسيم بندي كرده 

 را كه از طريق پرسشنامه بدست آمده است، مورد مطالعه قرار گرفته است.  و رايج ترين هاي هر دسته

 : دسته بندي مصالح رايج مطالعه شده1جدول 

 

 
 

 بررسی عملکرد صوتی جداره ها در این پژوهش روش-5

صداي وزن  شاخص كاهش براي درجه بندي صدابندي جداكننده ها در برابر صداي هوابرد،مهمترين پارامتر معرفي و ارزيابي 

در كاهش شدت صوت بهتر خواهد بود. مثلا اگر منبع صدا  جداكنندهاست. هرچه اين ضريب بالاتر باشد، عملكرد  (Rw) يافته

 جداكنندهاز آن طرف ديگر  30dBباشد، تنها مقدار  50dB جداكننده Rw شاخصتوليد كرده و  80dBشدت صوتي معادل 

 شنيده خواهد شد.

مي باشد. به دليل سختي ها و كمبودهايي كه در  كاهش صدا شاخصهمين رد بررسي قرار گرفته است آنچه در اين پژوهش مو

روش هاي آزمايشگاهي در خصوص صوت و بررسي عملكرد صوتي مصالح وجود دارد، در اين پژوهش از روش جديدي و با 

 . استفاده از نرم افزار هاي مرتبط با صوت و آكوستيک استفاده شده است

 ه انتخاب مدل نحو-6

در نظر گرفته شده است. اين  به عنوان مدل در اين پژوهش يک ساختمان مسكوني پنج سقف در يكي از خيابان هاي شهر

سايت از آنجاكه در معرض منابع صوتي چون منبع صوتي سطحي )مدرسه(، منبع صوتي خطي )خيابان ها( و منبع صوتي نقطه 

ررسي مي باشد. سطح تراز فشار صوتي اين منابع با نمونه كاملي براي ب ،ب شده استقرار دارد انتخااي )بلندگوي مدرسه( 

دستگاه صداسنج اندازه گيري شده است و سپس به عنوان داده براي نرم افزار نعريف شده است كه در ادامه به طور كامل به  

 آن پرداخته مي شود. 

ديوارها، درزها، پنجره ها و ... از جمله عوامل تاثيرگذار بر روي اين قابل ذكر است كه عواملي ديگري نظير اندودهاي دو سطح 

مي باشد اين عوامل وارد نشده اند اصلي سازنده جدارها شاخص هستند اما از آنجا كه هدف اين پژوهش بررسي شاخص مصالح 

 و براي مصالح يكسان در نظر گرفته شده است. 
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  ODEONدر نرم افزار نحوه مدل سازی -7

ملاحظه  زيرهمانطور كه در شكل مدل سازي شده است.  ODEONبتدا سايت مورد نظر جهت طراحي در نرم افزارهاي در ا

 پر ترافيک در نظر گرفته شده است.  مي شود سايت طراحي در كنار يک فضاي آموزشي )دبيرستان( و يک خيابان نسبتا

 
 

 : نمايش موقعيت سايت طراحي1شكل 

 

دسي بل و ديگري  57شمال و جنوب سايت قرار دارند به عنوان دو منبع صوت خطي با شدت صوتي  دو خياباني كه در سمت

دسي بل نيز كه  57با شدت سطحي دسي بل در نظر گرفته شده است همچنين مدرسه بصورت يک منبع صوتي  58با شدت 

 60*100*100ورت يک مكعب با ابعاد در همجواري محل طراحي قرار دارد، در نرم افزار تعريف شده است و بقيه سايت بص

متر مكعب هوا تعريف شده است و دريافت كننده هاي صوت در داخل ساختمان مسكوني طراحي شده قرار گرفته اند تا ميزان 

 صداي منتقل شده از اين منابع صوت را با توجه به مصالحي كه براي ديوارهاي خارجي تعريف شده است، را به ما بدهد. 
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 (Octave Bands)باندهای اكتاو آشنایی با -8

براي بررسي، ارزيابي، رتبه بندي و ديگر مسائل تكنيكي عايق هاي صوتي و پديده هاي مربوط به صوت، نه تنها سطح توان 

 صوت مهم است بلكه توزيع فركانسي آن صدا نيز از اهميت برخوردار است. 

اي ک صدا، از چندين فركانس مختلف تشكيل شده است. همچنين، تحليل صدا معمولا در دامنه فركانسي گستردهمعمولا ي

 ( انجام مي شود. 20Hz-20000Hz)مثلا 

براي تحليل فركانسي، اول بايد دامنه فركانسي را به بازه هاي كوچک تر تقسيم بندي كرد. اين كار مي توان به دو روش انجام 

 ,[10Hz-0]هستند و دامنه فركانسي به بازه هاي مثلا  10Hzاول، طول بازه ها برابر است. مثلا بازه ها به طول  داد. در روش

[10-20Hz], … [19990-20000]  تقسيم بندي مي شود. در روش دوم نسبت عدد بزرگ به كوچک بازه مساوي است و

بازه)حد پايين بازه( است. مثلا بازه به اين صورت تقسيم بندي برابر عدد كوچک 2مثلا هميشه عدد بزرگ بازه )حد بالاي بازه( 

 مي شود:

باشد، به چنين بازه هايي باندهاي  2. اگر نسبت حدبالاي بازه به حد پايين بازه [360-720] ,[360 – 180] ,[90-180]

 اكتاو مي گويند. 

)يک  1/3سيار بهتر است. رايج ترين باند اكتاو، اكتاو تقسيم بازه فركانسي به روش باندهاي اكتاو، از نظر درک شنوايي انسان ب

نيز در  24/1و  1/12( مي باشد. اكتاوهاي 22/1سوم( است كه نسبت حد بالايي به حد پاينيي بازه، جذر مرتبه سوم دو )تقريبا 

 [3]به شرح زير استفاده شده است.  3/1در اين نرم افزار از گستره بسامد باند اكتاو  تحليل فركانسي استفاده مي شوند.

 

 اكتاو 3/1: باندهاي 2جدول
788 488 317 278 288 128 127 188 

3178 2788 2888 1288 1278 1888 588 238 

 

 عملکرد صوتی مصالح رایج در ساخت دیوار-9

 بلوک آجر سفال-9-1

نرژي هاي دريافتي از هر منبع در فركانس هاي مختلف، زمانيكه ديوارهاي مدل ما بلوک سفالي باشد، در نمودار زير توزيع ا

متري و رنگ آبي 38نشان داده شده است كه رنگ قرمز و زرد و سبز همه باهم نشان دهنده ي انرژي دريافتي از خيابان 

تا  278ود كه بيشترين مشكل ما در بازه فركانسي خيابان ده متري و رنگ سفيد نشان دهنده ي مدرسه است. ملاحظه مي ش

 هرتز مي باشد. در ادامه به بررسي عملكرد بلوک هاي سفالي در اين بازه فركانسي مي پردازيم.  1888
Energy contribution from different sources at receiver:2

Frequency (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

p
² 

(A
-w

e
ig

h
te

d
)

Sound pressure, receiver: 2

1,2,3,4,5

Frequency band

Lin A 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

S
P

L
 (

d
B

)

45

40

35

30

25

20

15

10

Odeon©1985-2009   Licensed to: License information /dongle unavailable at start up!

 
 : نمودار توزيع انرژي هاي دريافتي از هر منبع براي بلوک سفال3شكل 

خل ساختمان دريافت مي شود، نشان داده شده است. همانطور كه كه در هر فركانس دا (SPL)در نمودار زير تراز فشار صوتي 

است. اگر تراز فشار صوت مجاز براي ساختمان  تراز شدت صوت، معياري براي سنجيدن درک انسان از بلندي صوتگفته شد 



 جهان اسلامکشورهای کنفرانس عمران، معماری و شهرسازی 

 (8102تبریز)پایتخت گردشگری کشورهای اسلامی –ایران 

 

 2 

ملكرد نسبتا دسي بل در نظر بگيريم، در مورد بلوک سفال مي توان گفت كه اين بلوک ها ع 37مسكوني را بصورت ايده آل 

 هرتز دارند.  788هرتز و بخصوص  1888تا  23ضعيفي در بازه فركانسي 

 
 : نمودار تراز فشار صوت بلوک سفال4شكل 

 

در جدول زير تراز فشار صوت در هر فركانس براي ديوار بلوک سفالي بطور دقيق آورده شده است و براساس اين اعداد تراز 

 مي باشد.  dB 43.2ده است كه برابر با بدست آم Aفشار صوت در شبكه وزني 

 : تراز فشار صوت براي ديوار بلوک سفال3جدول 

8000 4000 2000 1000 500 250 125 63 Band (Hz) 

6.6 15.5 27.0 37.7 44.2 40.4 39.3 38.1 SPL (dB) 

SPL (A) = 43.2 (dB) 

 بلوک هبلکس-9-2

نبع در فركانس هاي مختلف، زمانيكه ديوارهاي مدل ما بلوک سفالي باشد، در نمودار زير توزيع انرژي هاي دريافتي از هر م

متري و رنگ آبي 38نشان داده شده است كه رنگ قرمز و زرد و سبز همه باهم نشان دهنده ي انرژي دريافتي از خيابان 

تا  278بازه فركانسي  خيابان ده متري و رنگ سفيد نشان دهنده ي مدرسه است. ملاحظه مي شود كه بيشترين مشكل ما در

 هرتز مي باشد. در ادامه به بررسي عملكرد بلوک هاي سفالي در اين بازه فركانسي مي پردازيم.  1888

نمودار توزيع انرژي هاي دريافتي از هر منبع زمانيكه ديوارهاي ما از بلوک هبلكس باشد، بصورت زير است همانطور كه مشاهده 

هرتز مي باشد با اين تفاوت كه حداكثر آن در  1888تا  278رين مقدارها در بازه فركانسي مي شود همانند بلوک سفالي بيشت

 هرتز نشان داده شد.   788هرتز مي باشد در حالي كه در بلوک هاي سفالي حداكثر در فركانس  278فركانس 
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 : نمودار تراز فشار صوت بلوک هبلكس7شكل 

هرتز دچار ضعف هستند كه اين  278هبلكس بصورت زير است و تنها در فركانس براي بلوک  (SPL)نمودار تراز فشار صوتي 

 مقدار در مقايسه با بلوک هاي سفالي از نظر صوتي بسيار عملكرد خوبي مي باشد. 
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 : نمودار تراز فشار صوت بلوک هبلكس2شكل 

را براي بلوک هاي هبلكس  Aشبكه وزني براساس اعداد بدست از تراز فشار صوت در هر فركانس مي توان تراز فشار صوت در 

 در نظر گرفت.  dB 31.4معادل 

 : تراز فشار صوت براي ديوار بلوک هبلكس4جدول 

8000 4000 2000 1000 500 250 125 63 Band (Hz) 

4.3 3..4 3..3 ...2 ...4 4..3 44.3 4... SPL (dB) 

SPL (A) = 31.4 (dB) 

 بلوک پرلیت-9-3

هاي دريافتي از هر منبع براي بلوک هاي پرليتي همانند بلوک هاي هبلكس مي باشد. و همانطور كه  نمودار توزيع انرژي

 هرتز است.  278ملاحظه مي شود بيشترين مقدار آن نيز در همان فركانس 
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 : نمودار توزيع انرژي هاي دريافتي از هر منبع براي بلوک پرليت5شكل 

هرتز مي باشد اما اين  127و  23بيشترين مقدار تراز فشار صوت در فركانس هاي در نمودار زير براي بلوک هاي پرليتي 

حداكثر ها در فركانس هايي است كه نمودار توزيع انرژي هاي دريافتي از منبع داراي كمترين مقدار خود هستند لذا مي توان 

 اين نتيجه را گرفت كه عملكرد صوتي اين بلوک ها بسيار خوب مي باشد. 
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 : نمودار تراز فشار صوت بلوک پرليت5شكل 

 بدست آمده است.  dB 30.8را براي بلوک هاي پرليت معادل  Aتراز فشار صوت در شبكه وزني 

 : تراز فشار صوت براي ديوار بلوک پرليت7جدول 

8000 4000 2000 1000 500 250 125 63 Band (Hz) 

-9.4 -2.9 12.1 20.6 ... 6 35.8 35.8 36.7 SPL (dB) 

SPL (A) = 30.8 (dB) 

 

 بلوک لیکا -9-4

بلوک هاي ليكا نيز نموداري شبيه نمودار توزيع انرژي هاي دريافتي براي بلوک هاي پرليتي و سفالي دارند كه بيشترين مقدار 

 هرتز مي باشد.  788و  278آن نيز در همان فركانس 
Energy contribution from different sources at receiver:2
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 وک ليكا: نمودار توزيع انرژي هاي دريافتي از هر منبع براي بل9شكل 

هرتز دچار ضعف هستند و  278تا  23از نمودار تراز فشار صوت بلوک ليكا دريافت مي شود كه اين بلوک ها در فركانس هاي 

هرتز مي باشد لذا براي اين فركانس راه حلي  278از آنجايي كه حداكثر نمودار توزيع انرژي هاي دريافتي از منابع در فركانس 

 بايد ارائه گردد. 
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 : نمودار تراز فشار صوت بلوک ليكا18شكل 

 بدست آمده است.  dB 32.1را براي بلوک هاي ليكا معادل  Aتراز فشار صوت در شبكه وزني 

 : تراز فشار صوت براي ديوار بلوک ليكا2جدول 

8000 4000 2000 1000 500 250 125 63 Band (Hz) 

-9.4 -2.2 12.8 21.5 31.3 36.9 37.4 37.9 SPL (dB) 

SPL (A) = 32.1 (dB) 

 تری دی پانل-9-5

نمودار توزيع انرژي هاي دريافتي از هر منبع زمانيكه ديوارهاي ما از جنس تري دي پانل باشد، بصورت زير است همانطور كه 

 هرتز مي باشد. 1888تا  788مشاهده مي شود بيشترين مقدارها در بازه فركانسي 
Energy contribution from different sources at receiver:2
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 افتي از هر منبع براي تري دي پانل: نمودار توزيع انرژي هاي دري11شكل 

دسي بل مي باشد كه بر روي خط مرز  3755هرتز تراز فشار صوت  788در نمودار تراز فشار صوت تري دي پانل، در فركانس 

 قرار گرفته است و اين فركانس همان فركانسي است كه بيشترين انرژي هاي دريافتي نيز در آن روي مي دهد. 
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 از فشار صوت تري دي پانل: نمودار تر12شكل 

 بدست آمده است.  dB 34.8را براي تري دي پانل معادل  Aتراز فشار صوت در شبكه وزني 

 تراز فشار صوت براي تري دي پانل: 5جدول 

8000 4000 2000 1000 500 250 125 63 Band (Hz) 

-5.6 1.4 15.2 30.3 35.7 27.9 27.5 30.0 SPL (dB) 

SPL (A) = 34.8 (dB) 

  (LSF)سازه های فولادی سبک -9-6

نمودار توزيع انرژي هاي دريافتي از منبع هاي صوت براي ديوار ساخته شده از سازه هاي فولادي سبک بصورت زير است. 

 هرتز مي باشد.  278تا  23بيشترين انرژي دريافتي در بازه فركانسي 
Energy contribution from different sources at receiver:2
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 اي سازه هاي فولادي سبک: نمودار توزيع انرژي هاي دريافتي از هر منبع بر13شكل 

در نمودار تراز فشار صوت اين ديوارها، همانطور كه مشاهده مي شود اين ديوارها در فركانس هاي بالا عملكرد بسيار خوبي 

 هرتز ضعف دارند.  127دارند و تنها در فركانس 
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 : نمودار تراز فشار صوت سازه هاي فولادي سبک14شكل 

مي باشد كه در ميان مصالح بررسي شده اين  dB 28.5براي سازه هاي فولادي سبک  Aتراز فشار صوت در شبكه وزني 

 مقدار كمتر از ساير مصالح مي باشد. 
 تراز فشار صوت براي سازه هاي فولادي سبک: 5جدول 

8000 4000 2000 1000 500 250 125 63 Band (Hz) 

-14.2 -8.9 ... ... 33.1 .3.. 34.3 3..3 SPL (dB) 

SPL (A) = 28.5 (dB) 

 نتیجه گیری-11

به طور اختصار مي توان بيان كرد كه در اين پژوهش به ارزيابي عملكرد صوتي مصالح ساختماني كه امروزه استفاده از آنها به 

پرداخته شد. در ابتدا ليست اين مصالح را كه شامل مصالح غير سنتي  ،عنوان پوسته خارجي ساختمان متداول شده است

و سپس رفتار صوتي اين مصالح بدون در نظر گرفتن عوامل موثر بر ضريب  طريق پرسشنامه بدست آورده شده هستند از

 بررسي شد.  ODEONشاخص كاهش صداي آنها نظير چگالي، اندودكاري و درزكاري و... توسط مدلسازي در نرم افزار 

ح سازه هاي فولادي سبک در اين شبيه سازي به شرط مي توان بطور خلاصه بيان كرد كه در ميان اين مصال،  17مطابق شكل 

برطرف كردن نقاظ ضعفشان، بهترين عملكرد صوتي را دارند. بعد از آنها بلوک هاي پرليتي عملكرد صوتي خوبي را از خود 

تر مي  نشان مي دهند كه با توجه به جنبه اقصادي استفاده از اين بلوک ها نسبت به سازه هاي فولادي سبک، بسيار مناسب

 باشد. 
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 : مقايسه عملكرد صوتي مصالح مدلسازي شده17شكل 

 

براي مصالح مدلسازي شده آورده شده است. قابل ذكر است كه  Aدر جدول زير بطور خلاصه تراز فشار صوتي در شبكه وزني 

د و به صورت مركب مي باشد. كه اين حالت، يعني وجود پوسته خارجي ساختمان اغلب تنها از يک نوع مصالح ساخته نمي شو

قسمت هاي مختلفي همانند پنجره، در، مجراي هواكش و غيره در ديوارهاي خارجي سبب ضعيف شدن يا افت عملكرد صوتي 

اشد تا ديوارها مي گردد. براي حل اين مشكل بايد افت تراگسيل مصالحي كه در كنار هم بكار مي روند نسبتا نزديک به هم ب

 مانع افت عملكرد جداره ها شود. 

 

  Aتراز فشار صوت در شبكه وزني : 9جدول 

 تراز شدت صوت در شبكه وزني جنس ديوار
SPL (A) 

 4352 بلوک سفال

 3154 هبلكس

 3855 پرليت

 3251 ليكا

 3455 تري دي پانل

 2557 سازه هاي فولادي سبک
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