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 چکیده 
در محدوده چند شهر  بارش و دماهمگنی و شکست سری زمانی مقادیر در این تحقیق جهت بررسی وضعیت 

ریز، هشت ایستگاه سینوپتیک اصفهان، اهواز، بابلسر، تبو هوایی متفاوت در مناطق مختلف کشور،  با وضعیت آب

باشد یم 2014تا  1951های مل سالآماری شا رهدو .آباد، زاهدان و مشهد مورد بررسی قرار گرفتتهران، خرم

 هر یک ازدر  همگنی و شکست سری زمانی مقادیر بارش و دماساله تقسیم شد. وضعیت  سی و دوکه به دو دوره 

آشکارسازی  ورظمنبه. گرفت مورد بررسی قرار، نیمه اول و نیمه دوم کل دوره :شاملدوره زمانی  شهرها در سه

ه استفاد، کندال-به منظور بررسی روند از آزمون منو ویتنی دما از آزمون منتغییر در مقادیر بارش و متوسط 

نتایج . استفاده شدسمیرنوف ا-کلموگروفها از آزمون منظور بررسی وضعیت شکست و پیوستگی در دادهبه .شد

 شکست در تمامی شهرهای مورد بررسی جز اصفهان دارای نقطه ی سالانهد میانگین دماندهنشان می هاآزمون

باشد. اما بارش آباد دارای روند افزایشی میبه جز خرم شهرهای مورد بررسی، که دما در همه. ضمن آنباشدمی

داری را نشان نداده معنی تغییر شهرهاباشد و در سایر در تبریز و زاهدان دارای روند منفی می ،در مقیاس سالانه

  .است
 

 ایران دما، بارش، روند، ،شکستنقطه  ،هاهمگنی داده ها  :کلید واژه

 

 مقدمه  -1

های ريهاست. اگر چه نظهشناخته شد الملليهای بينترين چالشزرگای و تغيير شرايط اقليمي يكي از بافزايش گازهای گلخانه

ي در حال ب و هوايط آشدن و احيانا شرايپذيرفته شده است که زمين در حال گرمطور کلي در اين مورد وجود دارد، اما به متفاوتي

يده را قوع اين پدوحيطي مو تغييرات زيست  کره زمين تغيير است. عواملي مانند بالا آمدن سطح آب درياها، افزايش درجه حرارت

های مختلف و بخش شرايط آب و هوايي دما و بارش دو پارامتر مهم آب و هوايي هستند و به دليل تأثير فوری که در .[1] کنندتاييد مي

اند. نتايج اکثر رار گرفتهررسي قبتماعي، اقتصادی و محيطي دارند، بيش از ساير عوامل در تعيين اقليم و مطالعات تغيير اقليم مورد اج

 متفاوت ،جندگي نتايرد بارشده در زمينه تغييرات اقليمي حاکي از اين است که دما در حال افزايش است، اما در موتحقيقات انجام

در مقدار  غيير ناچيزتای که در برخي مناطق کاهش بارندگي، در برخي از مناطق افزايش بارندگي و در مناطقي ديگر نهگوباشد. بهمي

ب و آارندگي، تغيير در ساير عوامل بتغيير در دما و  علاوه بر اين، .3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10] [2, استگزارش شده ،بارندگي سالانه

و در نتيجه  ها و جوامعتماکوسيسعث تغيير در شرايط شود. از اين رو، تغيير اين عوامل بارا باعث ميها آن های مربوط بههوايي و پديده

 .[11, 12, 13, 14, 15, 16] شودهای هر منطقه ميچالش در قابليتتغيير و ايجاد 



 

 يطه کلدراز مدت و راب نينگايساله نسبت به می ده پنج دوره نيانگيم راتييکه تغدهد نشان مي [17]همكاران  و نتايج پژوهش پيرنيا

و با  يارندگهد کاهش بما، شادبا کاهش  يگونه ای است که بطور کل رامسر، بابلسر و گرگان به ستگاهيدر سه ا يدما و بارندگ راتييتغ

 ،آماری ساله20 يک دوره  ردر مطالعه خود نشان دادند که دهم  [18]همكاران  انصاری و .ميهست يبارندگ شيدما شاهد افزا شيافزا

 است. يهشوندی کادوره آماری دارای ر نيا يرودخانه ط يدما دارای روندی صعودی، و دب ،ينزول بارش منطقه دارای روندی

( در حوضه 6046-2065) 2050( و دهه1961-1990بارش در دوره پايه ) بيني تغييرات دما و منظور پيش به [19] همكاران صلاحي و

با  هم [20] اکوب و والندژ .خواهد داشتدرجه سيليسيوس افزايش  3دما  درصد کاهش و 8نشان دادند که بارش  ه اروميهيز درياچآبر

ايع حدی ذکرشده تحت تاثير ساله به اين نتيجه رسيدندکه وق100ايستگاه در استراليا در يک دوره  58بررسي وقايع حدی دما وبارش 

منظور تعيين نقطه تغيير در به هم  [21]گالاگر و لوند  هوايي قرار دارند. کوتاه مدت آب ونوسانات  تغييرات درازمدت اقليمي و

نشان داد که نقطه آغاز  را مورد بررسي قرار دادند. نتايج 2011تا  1895های دما از سال متوسط دمای سالانه در آمريكا داده

 باشد.رصد دارای ناهمگني ميد 95بعد آن در سطح باشد که دما قبل و مي 1997های دما، سال تغيير در داده

ده باشد. از شتغييراتي  دچار رسد که دما و بارش طي چند دهه اخير در نقاط مختلف کره زمينبا توجه به موارد ذکر شده به نظر مي

نوپتيک ايستگاه سي دما و بارش در محدوده هشتهمگني و شكست در مقادير وضعيت  بررسياز انجام اين پژوهش، هدف  اين رو، 

 . باشدميساله  64در طي يک دوره آماری کشور 

 

 ها مواد و روش -2
 مناطق مورد مطالعهمعرفی 

درجه طول  64تا  44مالي و شدرجه عرض  40تا  25تقريبا بين  ،کيلومتر مربع 1645000 ي حدودور ايران با مساحتشک

ترين مناطق آن وجود ماليشترين و فيايي که بين جنوبيض جغرااست. به علت پانزده درجه اختلاف عررقي قرار گرفتهش

رای تراز دريا تا نواحي مرتفع و کوهستاني، اين کشور داهای پست همدارد و اختلاف ارتفاع چندهزار متری بين جلگه

شت ايستگاه هدر محدوده تغييرات دما و بارش باشد. در اين مطالعه وضعيت های مختلف ميشرايط آب و هوايي و اقليم

و آب و  های مختلف جغرافياييآباد، زاهدان و مشهد که در موقعيتسينوپتيک اصفهان، اهواز، بابلسر، تبريز، تهران، خرم

های مورد مطالعه های ايستگاهاست. برخي از ويژگياند، در دو بازه زماني مورد بررسي قرار گرفتهدهشور واقع شهوايي ک

 .نشان داده شده است 1های مورد مطالعه در کشور در شكل . موقعيت ايستگاهاستدهشارائه  1در جدول 
 

 هاي و آب و هوايي آنهای جغرافيايمناطق مورد مطالعه و برخي ويژگي  .1جدول

ماره ش
 رديف

طول  نام شهر
 جغرافيايي

 عرض
 جغرافيايي

ارتفاع از سطح دريا 
(m) 

متوسط بارندگي سالانه 
(mm) 

 حرارتمتوسط درجه
 (°C)الانه س

51° 40´ اصفهان 1  ´37 °32  40/1550 94/122 21/16 
48° 40´ اهواز 2  ´20 °31  50/22 60/223 16/26 
52° 39´ بابلسر 3  ´43 °63  00/21- 78/894 95/16 
46° 17´ تبريز 4  ´05 °38  00/1361 30/289 07/12 
51° 19´ تهران 5  ´41 °35  80/1190 91/233 27/17 
48° 17´ آبادخرم 6  ´26 °33  80/1147 06/511 21/17 
60° 53´ زاهدان 7  ´28 °29  00/1370 26/89 66/18 
59° 38´ مشهد 8  ´16 °36  20/999 40/253 02/14 



 

 

 
 های مورد مطالعه در کشورموقعيت ايستگاه .1کلش

 

 های مورد بررسی داده

اله( در مورد س 64)دوره  2014تا  1951ی هامقادیر بارندگی و دماهای حداقل، حداکثر و متوسط ماهانه طی سال

ها به منظور ههای سینوپتیک شهرهای ذکر شده از سازمان هواشناسی کشور اخذ شد. در ابتدا بررسی اولیه دادایستگاه

ه، به دو سال 64دوره آماری  ن،آپس از ها صورت گرفت. اطمینان از عدم وجود داده پرت و یا نقص آماری در بین آن

و نیمه دوم یا  1951-1982: هایسال ، شامل1د. نیمه اول یا دوره شماره شسال تقسیم  32امل شوی هر یک دوره مسا

پریود زمانی مختلف  20ها در ها، دادهدر هر یک از دوره باشند.می1983-2014: هایسال ، شامل2دوره شماره 

، ژانویههای اهسالانه، ماهانه )شامل هر یک از مانی شامل موارد زیر می باشند: بندی شدند. این پریودهای زمتقسیم

های هر یک از فصل (، فصلی )شاملدسامبر و نوامبر، اکتبر، سپتامبر، اگوست، جولای، جون، می ،آپریل، مارس، فوریه

تبر کاو  لی مارساکتبر ا، آپریل الی سپتامبر هایبهار، تابستان، پاییز و زمستان( و فصل زراعی )شامل هر یک از دوره

  ها تعیین شد.(. پس از آن وضعیت همگنی و روند در مورد هر یک از این پریودها در این دورهالی جون

 
 های همگنی، شکست و روند آزمون

 دشاستفاده  ويتنيآشكارسازی تغيير در مقادير بارش و متوسط دما )حداقل، حداکثر و ميانگين( از آزمون من ورظمنبه

ويتني انجام های دو جمعيت با استفاده از آزمون منتوان برای مساوی بودن ميانگينای را ميو نمونهای د. آزمون رتبه[22]

د. از شباها مي: فرض نامساوی بودن ميانگين1Hها در مقابل : فرض مساوی بودن ميانگينoHصورت ها بهداد که فرض

في مستقل از دو جمعيت با واريانس يكسان هستند و های تصادها، نمونهويتني اين است که دادهمفروضات آزمون من

ها بر د، دارای ترتيب طبيعي است. سپس همگني دادهشصورت گسسته باصورت پيوسته است يا اگر بهها بهمقياس داده



 

( با نيمه دوم 1951-1982) ويتني در مورد هر يک از اين بيست پريود زماني بر اساس مقايسه نيمه اول-اساس آزمون من

 مورد بررسي قرار گرفت.  %99و  %95، %90اطمينان  ( و همچنين نيمه دوم با کل دوره، در سه سطح2014-1983)

ندگي و دمای . بر اين اساس وضعيت روند در مقادير بار[23] ندال استفاده شدک-به منظور بررسي روند از آزمون من

اني ری زمسهـای روش مذکور اين است که مناسب سالانه در طول دوره آماری مورد بررسي قرار گرفت. از مزيـت

کنند. در ايـن روش فرض صفر مبني بر عدم وجود روند و فرض هايي است که از توزيع آماری خاصي پيروی نميداده

 ها اسـت.دار در سـری دادهيک به معنای وجود روند معني

 مراحل محاسبه آماره اين آزمون به شرح زير است

 رابطه: S امترو استخراج پار (sgn) ين تک تک جملات سری با همديگر واعمال تابع علامتمحاسبه اختلاف ب -1

(1)                                                                                                   
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N ،تعداد جملات سری يا همان تعداد مشاهدات سری : jX داده j  ،ام سری kXداده : k ،ام سری 

 sgn محاسبه تابع  -2

(2 )                                                                          
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از است. ني  tبرای محاسبه واريانس به مقدار ست. ا -1يا  0يا  sgn) 1) بنابراين، تمامي مقادير به دست آمده از تابع علامت

ر است، برقرا n>10 هـای بـا ارزش يكسان است. چون شرطهـا در سـری يـا فراوانـي دادهبيانگر تعداد تكـرار داده  tمقدار

 :شودبنابراين، از رابطه زير برای محاسبه واريانس استفاده مي

(3 )                                         
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nای؛ های مشاهدهداده : تعدادmها دست کم يک داده تكراری وجود دارد؛ي که در آنيها: تعداد سریt  :  فراوانـي

 .هايي با ارزش يكسانداده

 z استخراج آماره   -3

(4      )                        svar

1s
z


 

 s همان تابع علامت (sgn) است است که محاسبه شده. 

 روند تحليل  -4

 (در يک آزمون دو دامنه
2

( شـود کـه رابطـه ها، فرض صفر در صـورتي پذيرفتـه مـيبرای روند يابي سری داده 

2
αzz .96/1درصد،  95در سطح اطمينان  برقرار باشد=z  54/2درصـد،  99و در سطح اطمينان=z در نظـر گرفتـه 

به دست آمـده مثبـت  z ها دلالت کند و آمارهطور کلي، اگر نتايج به دست آمده بر وجود روند در سری دادهشود. بهمي



 

 Rافزار در نرم Trendبه منظور بررسي روند از پكيج  .منفي باشد، روند نزولي است z اگر باشد، روند صعودی است و

 استفاده شد.

  گیریبندی و نتیجهجمع -3
 یر در مقادیر دما و بارندگی تغی

دما يكي از مهمترين پارامترهای آب و هوايي در هر اکوسيستم است که به نظر مي رسد به شدت تحت تاثير گرمايش 

جهاني قرار گرفته است. همانگونه که بيان شد تحقيقات اوليه در زمينه تغيير اقليم و گرمايش جهاني نيز بر اساس تغيير دما 

های مختلف و پربودهای مختلف زماني مورد مقايسه ين راستا، مقادير حداقل، حداکثر و ميانگين دما در دورهباشد. در امي

است. تغييرات در ارائه شده 2قرار گرفتند. با توجه به محدويت صفحات فقط نتايج مربوط به دمای حداقل در جدول 

آباد متوسط های مورد مطالعه به استثناء ايستگاه خرمم ايستگاهباشد. در تماحداقل دما بيشتر از حداکثر و ميانگين دما مي

اختلاف  %99 ا در دوره اول با دوره دوم در سطحاست و در اکثر موارد، متوسط حداقل دمدمای حداقل افزايش يافته

و در مشهد   درجه 39/2بيشترين افزايش در حداقل دما در مقياس سالانه با  2(. با توجه به جدول 2دار دارد )جدول معني

 باشد. مي



 

 

 
 ( و کل دوره آماری )کل( در پريودهای مختلف زماني2(، نيمه دوم )1نيمه اول )تغيير متوسط حداقل دما در مقايسه  داریمعني و سطح مقدار اختلاف ميانگين  .2جدول 

آبادخرم زاهدان مشهد  ايستگاه اصفهان اهواز بابلسر تبريز تهران 

و کل2 2و 1  و کل2  2و 1  و کل2  2و 1  و کل2  2و 1  و کل2  2و 1  و کل2  2و 1  و کل2  2و 1  و کل2  2و 1   
 يسههای مورد مقادوره
 پريودهای زماني

1/19 B 2/39 A 0/6 A 1A -0/84 B -1/53 A 1/04 A 1/99 A 0/42 A 0/86 A 0/6 A 1/2 A 0/74 A 1/72 A   سالانه 

 1/72 B   -0/75 A -1/41 A 1/05 A 2/01 A   1/2 A 0/06 B – 1/36B   ژانويه 

 1/16 A   -0/73 A -1/25 A 0/94 B 1/88 A   – 1 B – 1/07B   فوريه 
0/67 A 1/35 A   - -1/63 A 0/90 B 1/81 A   0/5 B 1/1 C – 0/88B   مارس 
1/01 A 2/03 A 0/38 A 0/8 A -0/86 A -1/78 A 1/07 A 2/14 A 0/61 B 1/22 A 0/07 A 1/4 A 0/89B 1/86 A 0/53 B 1/7 A آپريل 

1/44 A 2/89 A 0/66 A 1/3 A - -1/83 A 0/9 A 1/8 A 0/54 B 1/09 A 1/3 A 0/73 A 0/86 A 1/84 A 0/6 B 1/24 A مي 

1/39 A 2/79 A 0/61 A 1/2 A - -1/61 A 1/12 A 2/25 A 0/94 A 1/89 A 0/8 B 1/6 A 0/87 A 1/87 A 0/7 B 1/39 A جون 

1/65 A 3/3 A 0/45 A 0/9 A -0/59 B -1/50 A 1/88 A 1/76 A 0/84 A 1/69 A 0/39 B 0/76 A 1/02 A 2/22 A 0/65 B 1/30 A جولای 

1/5 A 3/01 A 0/61 A 1/2 A -0/68 B -1/75 A 1/04 A 2/09 A 0/71 A 1/42 A 0/6 A 1/2 A 1/04 A 2/22 A  1/4 A اگوست 

1/28 A 2/57 A 0/53 A 1/1 A -0/92 B -1/96 A 1/04 A 2/09 A 0/57 A 1/14 A 0/5 A 1 A 1/04 A 2/21 A 0/6 B 1/21 A سپتامبر 

1/47 A 2/95 A 0/5 A 1 A - -1/29 A 1/10 A 2/63 A 0/57 A 1/14 A 0/6 B 1/2 A 1/02 A 2/17 A  1/4 A اکتبر 

1/14 A 2/29 A 0/93 A 1/9 A -0/84 A -1/70 A 1/31 A 2/20 A 0/54 A 1/08 B 0/8 B 1/6 A 0/72 A 1/61 A  0/72 A نوامبر 

1/18 A 2/37 A   -0/80 A -1/50 A 1/1 A 1/97 A   0/6 B 1/2 A 0/76B 1/62 A  0/4 A دسامبر 

1/04 A 2/09 A 0/45 A 1/2 A -0/75 A -1/70 A 1/01 A 1/93 A 0/7 A 1/14 A 0/5 A 1/6 A 0/98 A 2/05 A 0/5 B 1/19 A بهار 

7 A 14/13 A 0/67 A 1/1 A -0/73 B -1/74 A 0/93 A 2/33 A 0/7 A 1/42 A 0/7 A 1/3 A 1/07 A 2/28 A 0/7 A 1/36 A تابستان 

1/3 A 2/6 A 0/58 A 1/2 A -0/78 B -1/50 A 1/13 A 2/08 A 0/7 B 1/42 A 0/7 A 1/3 A 0/85 A 1/78 A 0/5 A 1/03 A پاييز 

0/87 B 1/75 A   -0/80 A -1/43 A 1 A 2/04 A 0/46 A 0/92 B 1/1B 1/1A 0/54C 1/10 A  0/96 A زمستان 

1/28 A 2/56 A 0/48 A 1/1 A -0/75 A -1/42 A 0/97 A 1/99 A 0/59 A 1/33 A 0/6 A 1/2A 1/12 A 2/34 A  1/27 A آپريل الي سپتامبر 

1/06 A 2/16 A 0/4 A 0/8 A -0/75 A -1/42 A 1/05 A 2/11 A  0/67 B 0/6 A 1/2A 0/81 A 1/63 A  0/73 A اکتبر الي مارس 

1/02 A 2/11 A 0/46 A 0/9 A -0/80 A -1/58 A 1/03 A 2/07 A 0/4 B 1/09 A 0/6 A 1/2A 1/01 A 2/02 A 0/5 A 0/1 A اکتبر الي جون 

  باشد.وره ميدعلامت منفي قبل از اعداد نشان دهنده کاهش مقدار بارندگي در نيمه دوم در مقايسه نيمه اول با نيمه دوم و يا نيمه دوم با کل    :4و 3در اين جدول و جداول 
A ،B  وC درصد  90دار در مقايسه ميانگين دو دوره تا سطح عدم اختلاف معني دهندهنشان –علامت .  باشددرصد مي 90و  95، 99دار در مقايسه ميانگين دو دوره به ترتيب در سطوح دهنده اختلاف معنينشان
 اند.است، حذف شدهها مشاهده نشدهدار در آنهای مربوط به عواملي که تفاوت معنيها و رديفستنون .باشدمي



 

 

شده  جادرات ايييمطمئنا تغ گونه که بيان شد ممكن است بارندگي تحت تاثير پديده گرمايش جهاني قرار گيرد، وليهمان

رسي ويتني مورد برها بر مبنای آزمون مندر همه نقاط کره زمين يكسان نخواهد بود. بر اين اساس وضعيت همگني داده

داری نيآباد و زاهدان مقدار بارندگي تغيير مع(. در مقياس سالانه فقط در اهواز، تبريز، خرم3قرار گرفت )جدول 

است. در مقياس آباد افزايش يافتهارندگي کاهش و در خرم، تبريز و زاهدان مقدار بکه در اهوازاست. ضمن آنداشته

عنوان مثال ماه  ها و در برخي از شهرها )بهداری يافته است. فقط در برخي از ماهماهيانه، مقدار بارندگي به ندرت تغيير معني

است. از دار بودهيآباد( تغيير مقدار بارندگي ماهانه معنمو خرآپريل در اهواز، تبريز  ژانويه در اصفهان، فوريه در تبريز، ماه

غييرات بارندگي در (. بررسي ت3نظر فصلي بيشترين تغييرات مقدار بارندگي در فصل زمستان اتفاق افتاده است )جدول 

ه و مارس در تبريز  وريبارندگي سالانه، ف 2005تا  1951نشان داد که در دوره  [24]  تبريز توسط کريمي کاخكي و سپهری

 1956دهد که در دوره ان مينيز نش [25] نتايج تحقيقات آذرخشي و همكاران است. و دوره سالانه در زاهدان کاهش يافته

 است. بارندگي در دوره سالانه در زاهدان و تبريز کاهش و در تهران افزايش داشته 2006تا 

 

 آزمون نقطه شکست 

ر جدول داستفاده شد که نتايج سميرنوف ا -کلموگروفها از آزمون و پيوستگي در دادهبه منظور بررسي وضعيت شكست 

دارای  جز اصفهان دهد که متوسط ميانگين دما در تمامي شهرهای مورد بررسيارائه شده است. نتايج اين آزمون نشان مي 4

های داده شهر( شكست در 8از مجموع شهر ) 4ر مورد متوسط دمای حداکثر فقط در دباشد. در حالي که نقطه شكست مي

داری در سری زماني مقادير دمای شهر ديگر شكست معني 4اتفاق افتاده است و در  %90و يا  %95، %99در يكي از سطوح 

اکثر دان با حدي در شهر زاهدر ميان مناطق مورد بررسي در مورد بارندگي، بيشترين ناهمگناست. حداکثر اتفاق نيفتاده

دو نيمه  داری بينيی نيمه اول ودوم،تفاوت معنمقايسه در صورت است. در ايستگاه تهران اتفاق افتاده 54/0اختلاف 

باشد ميداری اوت معنيدارای تف 1972، اما با در نظر گرفتن نقطه شكست، مقدار بارندگي قبل و بعد از سال مشاهده نشد

 1971واز در سال نقطه شكست در مورد بارندگي سالانه در اه نشان داده شده است 4(. همانطور که در جدول 4)جدول 

 1971با دوره پس از سال  1971ميانگين بارندگي سالانه در اهواز در دوره قبل از سال  %90اتفاق افتاده است و به احتمال 

 دار دارد.اختلاف معني

ه شكست حداکثر دما(، نقط به جز در بابلسر برایک از مناطق و پارامترها )ي، در هيچ4بر اساس نتايج ارائه شده در جدول 

ی با مساو یيمهناست. همچنين در مورد ايستگاه اهواز دمای ميانگين در حالتي که دو در ميانه دوره آماری واقع نشده

 ميانگين دما قبل و ،دهد ولي در صورتي که در روش نقطه شكستداری را نشان نمييكديگر مقايسه شوند تفاوت معني

 (. 4دار دارد )جدول تفاوت معني 1982عد از سال ب

 

 



 

 

 

( و کل دوره آماری 2(، نيمه دوم )1نيمه اول )در مقايسه مجموع بارندگي تغيير  داریمعني و سطح مقدار اختلاف ميانگين . 3جدول 
 )کل( در پريودهای مختلف زماني

آبادخرم زاهدان مشهد م ايستگاهنا اصفهان اهواز بابلسر تبريز تهران   

2و 1 و کل2  2و1  2و1  2و1  و کل 2  2و1  و کل2  2و1  2و1  2و1   

 های مورددوره      

 مقايسه

 پريودهای زماني

– – -25/19A 61/3B – -35/65A -71/30A – - -58/30B – سالانه 

– – – – –   – – – -11/8A ژانويه 

– – – – – -5/6C -11/32A – – – – فوريه 

– – – 27/2B – – -11/6B – – -22/8A – آپريل 

– – – – – – -10/69A – – – – ژوئن 

 اکتبر – – – –  – – – – – –

– – – – – – – – – 
A23/18- – نوامبر 

 دسامبر – – – – – – – – – – –

– – – 28/0A – – – – – – – بهار 

13/38B – – 0/75B – – – – – – – تابستان 

 پاييز – – – – – – – – – – –

- -11/12B -22/25A 39/1B – – – – – – 
A23/13- زمستان 

– –  – – – – – – – -29/07 A آپريل الي سپتامبر 

– – -16/23A – – – – – – – -25/83 A اکتبر الي مارس 

– – -18/42B – – – – – – – – اکتبر الي جون 

 
 

 دو بخش از کلدر مقايسه ما دانگين ميتغيير  داریمعني و سطح مقدار اختلاف ميانگين، سال شكست  .4جدول 
  دوره آماری

 پارامتر بارندگي متوسط حداکثر دما متوسط حداقل دما متوسط ميانگين دما

 

 
 ايستگاه  

مقدار 

 اختلاف
 سال شكست

مقدار 

 اختلاف
 سال شكست

مقدار 

 اختلاف
 سال شكست

مقدار 

 اختلاف
 سال شكست

- - 0/44A 1983 0/55A 1994 - - اصفهان 

0/65A 1982 - - - - 0/47C 1971 اهواز 

0/80A 1995 0/95A 1995 0/47A 1983 0/32B 1978 بابلسر 

0/80A 1995 0/56A 1983 0/47A 1995 0/47A 1983 تبريز 

0/59A 1995 - - - - 0/36B 1972 تهران 

0/63A 1980 0/62A 1983 0/41A 1980 0/44A 1995 خرم آباد 

0/56A 1995 0/66A 1994 - - 0/54A 1971 زاهدان 

0/65B 1986 0/93A 1987 - - - - مشهد 



 

 

 آزمون روند

ويتني از ر آزمون منهای دما و بارش، علاوه بگونه که بيان شد به منظور بررسي همگني، ايستايي و يا تغيير در داده همان

ي دما و وند در عوامل آب و هوايد. نتايج حاصل از بررسي رها استفاده شندال به منظور بررسي روند در دادهک-آزمون من

ويتني باشند. بر اساس آزمون همگني منای روند ميدار ،است. مقادير دما بيش از بارشنشان داده شده 5بارش در جدول 

دهد که بارش است. نتايج آزمون همگني نشان ميترين ناهمگني )تغيير( را داشتهنيز از ميان عوامل مورد بررسي بارش کم

(. 3است )جدول دار داشتهعنيباد در مقياس سالانه افزايش و در اهواز، تبريز و زاهدان، نسبت به نيمه اول کاهش مآدر خرم

ايشي دارد دهد که در تبريز بارندگي دارای روند کاهشي اما در زاهدان و بابلسر روند افزيکندال نشان م-نتايج آزمون من

ی مههر اين، در است. علاوه باطق روندی در مقادير بارش سالانه مشاهده نشدهدر ساير من اين درحالي است که (. 4)جدول 

ش و غييرات بارباشد. بررسي روند تدماهای حداقل و متوسط دارای روند صعودی ميآباد به جز خرم شهرهای مورد مطالعه،

ن داد که بارندگي نشا [25] ان توسط آذرخشي و همكار 2006تا  1956دما به صورت سالانه و فصلي در زاهدان در دوره 

باشد، کاهشي مي درصد( دارای روند 95درصد( و بهار )در سطح  99درصد(، فصل زمستان )در سطح  99سالانه )در سطح 

رای روند افزايشي درصد( دا 99درصد( و بهار و تابستان )در سطح  9/99که متوسط دمای سالانه و پاييز )در سطح در حالي

ز روند اکثر دمای مطلق نيکه متوسط دمای حداقل، متوسط دمای حداکثر، حداقل دمای مطلق و حدباشد. ضمن آنمي

های مورد بررسي در ايران از سال در اغلب ايستگاه [26]مكاران هاند. بر اساس نتايج عليجاني و افزايشي را نشان داده

 شد. بااز جمله تهران حداکثر دما دارای روند افزيشي مي 2008تا  1969
 

  کندال-ز آزمون منهای مورد بررسي با استفاده انتايج بررسي روند تغييرات بارندگي و دمای سالانه در ايستگاه .5جدول 

 پارامتر
 ايستگاه

 متوسط ميانگين دما متوسط حداقل دما متوسط حداکثر دما بارندگي

 ↑ B ↑ A ↑ A – اصفهان
 – ↑ A – – اهواز
 ↑ A ↑ A ↑ A ↑ A بابلسر

 ↑ A ↓ A ↑ A ↑ A تبريز
 ↑ A ↑ A ↑ A – تهران
 ↓ B ↓ A ↓ A – آبادخرم

 ↑ A ↑ B↑ A ↑ A زاهدان
 ↑ A ↑ A ↑ A – مشهد

  Bو  A باشد.درصد( در  طول دوره آماری مي 95شان دهنده افزايش، کاهش و عدم روند )در سطح به ترتيب ن  -و  ↓،  ↑علامت 

 باشد.درصد مي 95و  99داری سطوح معني به ترتيب نشان دهنده وجود روند در
 

 گیرینتیجه

در اين تحقيق ايستايي و يا روند سری زماني پارامترهای مهم اقليمي در هشت ايستگاه سينوپتيک کشور مورد بررسي قرار 

دو دوره در  ساله تفكيک و مقادير دما و بارندگي هر يک از اين 32ساله به دو دوره  64گرفت. به اين منظور دوره آماری 

توان ديگر مقايسه شدند. بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق ميهای مختلف زماني )ماهانه، فصلي و سالانه( با يکمقياس



 

 

ويژه دما را در بسياری از گفت، الف( آزمون همگني وجود ناهمگني در هريک از عوامل آب و هوايي بارش و به

ها )بخصوص کند، ب( آزمون شكست وجود نقطه شكست در سری زماني دادهها و پريودهای زماني تاييد ميايستگاه

دهد که دما )بخصوص دمای کند و ج( آزمون روند نيز نشان ميها تاييد ميدمای ميانگين( را در بسياری از ايستگاه

 باشد.دار ميی شهرها و بارش در برخي از شهرهای مورد بررسي دارای روند معنيمتوسط( در همه
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