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شکمبٍ  َاییکزيارگاویسمم یزیتخم َاییتبز فعال یهروگ بزيمًکزيسيل گز اثز

شذٌ یفزآير یمسذ یتي حذف آن اس آب با استفادٌ اس خاکستز پًست خزبشٌ ي بىتًو

چك٘ذُ       

ًَ٘ت سذٗن فشآٍسٕ ضذُ دس حزف سًگ آصهاٗطٖ با ّذف بشسسٖ دٍ جارب خاکستش تِْ٘ ضذُ اص پَست خشبضُ ٍ بٌت

ّإ ضكوبِ ٍ کٌٌذٓ آبٖ دس ٗک هح٘ط کطت تِْ٘ ضذُ اص ه٘كشٍاسگاً٘سنػٌَاى ٗک هٌبغ آلَدُبشٍهَکشٍصٍل گشٗي بِ

ام( ّوشاُ با بٌتًَ٘ت سذٗن ٗا خاکستش پٖپٖ 10ٍ  5بضاق هػٌَػٖ اًجام ضذ. اص بشٍهَکشٍصٍل گشٗي دس سِ سطح )غفش، 

ٍ با پاٗٔ کاهلاً تػادفٖ دس هح٘ط کطت،  3×2×3غَست فاکتَسٗل گشم( بِه٘لٖ 8ٍ  4، 0کذام دس سِ سطح )پَست خشبضُ ّش 

ّا دس حزف سًگ بشٍهَکشٍصٍل ّإ تخو٘شٕ دس هح٘ط کطت بشآٍسد گشدٗذ ٍ اثش جارباستفادُ ضذ. بشخٖ اص فشاسٌجِ

بٖ قشاس گشفت. افضٍدى ّش دٍ جارب هٌجش بِ حزف ساػت، ً٘ض هَسد اسصٗا 24ٍ  3ّإ گشٗي اضافِ ضذُ بِ آب دس صهاى

ام،  هٌجش بِ پٖپٖ 5ٍٗظُ سطح چْاس دسغذ خاکستش پَست خشبضُ( ضذ. افضاٗص سًگ اص غفش بِ کاسآهذ سًگ اص آب )بِ

وٖ، ساػت اًكَباسَ٘ى، اًشطٕ هتابَل٘س 48ٍ  24، 12ّإ داس پتاًس٘ل تَل٘ذ گاص ٍ تَل٘ذ تجوؼٖ گاص دس صهاىافضاٗص هؼٌٖ

اس٘ذّإ چشب کَتاُ صًج٘ش، اًشطٕ خالع ض٘شدّٖ، باصدُ تَل٘ذ پشٍت٘٘ي ه٘كشٍبٖ ٍ قابل٘ت ّضن هادٓ آلٖ دس هقاٗسِ با 

داس ٗافت. دس هجوَع، اضافِ ام سًگ، کاّص هؼٌٖپٖپٖ 10ّا دس سطح (، اها کل٘ٔ اٗي فشاسٌجPِ<05/0ت٘واس ضاّذ ضذ )

ّإ تخو٘شٕ ًطذ، ام( بش فشاسٌجِپٖپٖ 10کاّص اثشات هٌفٖ سًگ )سطح  کشدى دٍ جارب بِ هح٘ط کطت ًِ تٌْا هاًغ

تَاًٌذ اص بشٍهَکشٍصٍل ّإ ضكوبِ هٖسسذ ه٘كشٍاسگاً٘سنًظش هّٖا ضذ ٍ بِبلكِ هٌجش بِ کاّص بشخٖ اص اٗي فشاسٌجِ

 .ّإ تخو٘شٕ خَد بْشُ ببشًذام( دس جْت بْبَد فشاسٌجِپٖپٖ 5گشٗي )تا سطح 

252~241ظ: ظ

(٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ) ٖهحسي کاظو

خبْسطثز ٣ٔدشٕغ آٔٛظـ ػبِ ٣ٌطٜٚ ػّْٛ زأ ٤بضاؾشبز

ٕآبادخشم ٘وٖابشاّ ٘اعال

 .خبْسطثز ٣ٔدشٕغ آٔٛظـ ػبِ ٣ٌطٜٚ ػّْٛ زأ ٤بضاؾشبز
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 هقذهِ     
ٞب٢ اذ٥ط، ا٤طاٖ ضا ثب ثحطاٖ  ضٚ٘س ضٚ ثٝ ضقس خٕؼ٥ز ٚ ذكىؿب٣ِ

ضٚ زض چ٥ٙٗ  خس٢ سأ٥ٔٗ آة زض آ٤ٙسٜ ضٚثطٚ ذٛاٞس وطز، اظ ا٤ٗ
قطا٤غ٣ ٤ى٣ اظ ضاٞىبضٞب٢ ٔؤثط ٚ ػ٣ّٕ، اؾشفبزٜ ث٥ٟٙٝ ٚ 

ٞب٢  اظ دؿبة وٝ اؾشفبزٜ عٛض٢ خ٣٤ٛ زض ٔهطف آة ثٛزٜ ثٝ نطفٝ

ٞب٢ ا٣ّٞ اظ خّٕٝ  وبضذب٘دبر ٔرشّف زض قطة زاْ
٘ظط  ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ زض آ٤ٙسٜ ٘ٝ چٙساٖ زٚض، ٥٘ع ضطٚض٢ ثٝ

٥ّ٥ٔبضز ٔشطٔىؼت  100ضؾس. حدٓ ٔٙبثغ آة سدس٤سدص٤ط حسٚز  ٣ٔ
قٛز  زضنس آٖ زض ثرف وكبٚضظ٢ ٔهطف ٣ٔ 70اؾز وٝ 

٣ ٔرشّف ٤بٞب٢ ق٥ٕ٥ (. أطٚظٜ ض1396ً٘)٘بنط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ا٢ زض نٙب٤غ ٔرشّف ضٍ٘طظ٢، ٘ؿبخ٣، زاض٣٤ٚ  عٛض ٌؿشطزٜ ثٝ
ػٙٛاٖ ٟٕٔشط٤ٗ ٔٙبثغ آِٛزٜ وٙٙس٠ آث٣ ٔغطح  قٛ٘س ٚ ثٝ ٔهطف ٣ٔ

ٞب٢ س٥ِٛس قسٜ زض ا٤ٗ  (. حدٓ دؿبةAli, 2010ٞؿشٙس )
سٛاٖ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ضاٞىبضٞب٢  وبضذب٘دبر ظ٤بز ثٛزٜ ٚ ٣ٔ

ٔرشّف وكبٚضظ٢ اظ خّٕٝ ٞب٢  ٔٙبؾت، اظ ٔهطف آٖ زض ثرف
زأذطٚض٢ ثٟطٜ خؿز. ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ضً٘ ق٥ٕ٥ب٣٤ اظ ٘ٛع 

ػٙٛاٖ ٔٙجغ آِٛزٜ وٙٙس٠ ٔح٥غ٣ ٔغطح ثٛزٜ ٚ  آ٥٘ٛ٥٘ه ثٛزٜ وٝ ثٝ
زض ثؿ٥بض٢ اظ نٙب٤غ ٘ؿبخ٣ ٚ ضٍ٘طظ٢ وبضثطز فطاٚاٖ زاضز 

(Shokrollahi  ،ٖضٚـ2011ٚ ٕٞىبضا .)  ٞب٢ ٔرشّف٣ خٟز
ٞب٢ نٙؼش٣ وبضذب٘دبر  ٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ اظ دؿبةٞب حصف ا٘ٛاع ضً٘

سٛاٖ ثٝ خساؾبظ٢ غكب٣٤،  خّٕٝ ٣ٔ ا٘دبْ قسٜ اؾز وٝ اظ آٖ

٢ فشٛوبسب٥ِؿش٣،  ظا٣٤، سدع٤ٝ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤، ا٘ؼمبز ٚ ِرشٝ
اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ سٛؾظ اٚظٖٚ ٚ سهف١٥ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ اقبضٜ ٕ٘ٛز، أب 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 120  pp: 241-252  

The effect of bromocresol green on fermentation activities of ruminal microorganisms and its 

removal from water using melon skin ash and processed sodium bentonite. 

By: Mohsen Kazemi
1
*, Elias Ibrahimi Khorram Abadi

1
, Reza Valizadeh

2
 and Somaye Heydari

3
 Ameneh 

Eskandari Torbaghan
4
 

1-Assistant professor, Department of Animal Science, Higher Education Complex of Torbat-e Jam, Torbat-e 

Jam, Iran 

2-Professor, Department of Animal science, College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, 

Mashhad, Iran 

3-Assistant professor, Department of Chemistry, Higher Education Complex of Torbat-e Jam, Torbat-e Jam, 

Iran 

4- Professional Engineering, Department of Environmental Health Engineering, Torbat-e Jam Faculty of 

Medical Sciences 

                 Received: October 2017                              Accepted: January 2018  

An experiment was conducted to investigate two adsorbents containing ash prepared from the melon 

skin and sodium bentonite in removing bromocresol green as water pollutant in a culture medium 

prepared from rumen microorganisms and artificial saliva. Bromocresol green at three levels (0, 5 

and 10 ppm) with processed sodium bentonite or ash prepared from melon skin, each at three levels 

(0, 4 and 8 mg) were used with a 3×2×3 factorial experiment in a laboratory media according to a

completely randomized design. Some of the fermentation parameters were estimated in the culture 

medium and the effect of adsorbents on bromocresol green removal was also evaluated in water at 3 

and 24 hours. The effective removal of dye was observed (especially at 4% melon skin ash) when 

two adsorbent was added to water. Compared to the control, the gas production potential, cumulative 

gas production after 12, 24 and 48h incubation, metabolizable energy, short chain fatty acids, net 

energy for lactation, microbial protein yield, and organic matter digestibility increased significantly 

(P<0.05) when 5 ppm of dye was added to the culture medium, but the 10 ppm of dye resulted in a 

decrease in these parameters. Generally, the addition of two adsorbents to the culture medium not 

only did not reduce the negative effects of the dye (10 ppm) on the fermentation parameters but also 

reduced some of these parameters and also it seems that ruminal microorganisms can use 

bromocerosol green (up to 5 ppm) to increase their fermentation parameters. 
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ٔٛاضز ٥٘بظٔٙس ٞب ثؿ٥بض دطٞع٤ٙٝ ثٛزٜ ٚ زض ثطذ٣  اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ
ثبقس )قط٤ؼش٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثىبض٥ٌط٢ ٥٘ط٢ٚ وبض ٔشرهم ٣ٔ

ز٥ُِ اضظاٖ ثٛزٖ ٚ ؾُٟ  زض ػٛو أطٚظٜ ٔحمم٥ٗ ثٝ ،(1389

ل٥ٕز ثطا٢  ٞب٢ اضظاٖ ؾٕز اؾشفبزٜ اظ خبشة اِٛنَٛ ثٛزٖ، ثٝ
سٛاٖ  ا٘س وٝ ٣ٔ ٞب ض٢ٚ آٚضزٜ حصف ٔٛاز ض٣ٍ٘ ٔٛخٛز زض دؿبة

٢ قسٜ زض حصف ضً٘ وط٤ؿشبَ ٤ِٚٛٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ وبٜ خٛ فطآٚض
وٕه وبٜ  (، حصف ضً٘ ٔش٥ّٗ ثّٛ ث1393ٝ)ػ٣٤ٕٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

(، ٚ ٕٞىبضاٖ، Gong 2006ثط٘ح انلاح قسٜ ثب اؾ٥س ؾ٥شط٤ه )

وٕه ذبوؿشط ٥ٌبٜ دطؾ٥ىب )ثصضافكبٖ ٚ  حصف ضً٘ ٔش٥ّٗ ثّٛ ثٝ
( ٚ حصف ٔش٥ّٗ ثّٛ ثٝ وٕه وطثٗ فؼبَ 1391دٛض،  وطز ٔهغف٣

ٜ اظ ثطي زضذز اٍ٘ٛض اقبضٜ ٕ٘ٛز )ٔٛؾ٢ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، س٥ٟٝ قس
1394Cucumis melo L.( ٜذطثع .) ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ  47/1( ثب س٥ِٛس

زض وكٛض، اظ خّٕٝ ٔحهٛلار دطوكز ٔحؿٛة قسٜ ٚ ثرف 
خبْ ثٝ وكز ا٤ٗ ٔحهَٛ  اػظ٣ٕ اظ ٔعاضع قٟطؾشبٖ سطثز

٢ ا٤ٗ ٥ٌبٜ دؽ اظ ثطزاقز ٚ  اذشهبل زازٜ قسٜ اؾز. ٥ٜٔٛ
، زاضا٢ ضب٤ؼبر فطاٚا٣٘ اظ خّٕٝ دٛؾز ثٛزٜ وٝ اغّت ٔهطف

ٔٙظٛض  ضؾٙس، اظ عطف٣ ثٝ قٛ٘س ٚ ٤ب ثٝ ٔهطف زاْ ٣ٔ زٚض ض٤رشٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ س١٥ٟ ٔٛاز خبشة ضً٘، اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز  وبٞف ٞع٤ٙٝ
ٞب٢ ٔحهٛلار وكبٚضظ٢ ٚ نٙؼش٣،  اضظاٖ ل٥ٕز اظ لج٥ُ ثبل٥ٕب٘سٜ

ا٢ ثبِمٜٛ ٕٞٛاضٜ ٔس ٘ظط لطاض  ٌع٤ٙٝ ػٙٛاٖ خٟز س٥ِٛس وطثٗ فؼبَ ثٝ
ٌطفشٝ اؾز، ثب ا٤ٗ ٚخٛز ٥ٞچ ٌعاضق٣ زض ذهٛل اثط اؾشفبزٜ اظ 

ٞب٢ ٔرشّف ق٥ٕ٥ب٣٤  ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ زض خصة ضً٘
ٞب٢ ضؾ٣  ٌعاضـ ٘كسٜ اؾز. ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ ٥٘ع اظ خّٕٝ وب٣٘

ػٙٛاٖ ٔىُٕ زض خ٥طٜ زاْ اؾشفبزٜ  اؾز وٝ ٔحممبٖ ظ٤بز٢ اظ آٖ ثٝ
ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ 1384Chegeniا٘س )آلبقب٣ٞ ٚ ٕٞىبضاٖ  زٜوط

ػٙٛاٖ خبشة ٔٛاز ػُٕ وطزٜ ٚ لبزض اؾز  (. ثٙش٥٘ٛز ث2013ٝ

Grant and Philips, ( ؾْٕٛ ٔٛخٛز زض ذٛضان ضا ٟٔبض وٙس
1998; Philips, 1999 ٝاعلاػبر ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٚخٛز زاضز و .)

ٔرشّف ضا  ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ زٞس ثٙش٥٘ٛز لبث٥ّز خصة ضً٘ ٘كبٖ ٣ٔ
ا٢ زاضز ) ,Tahir and Rauf ظزا٣٤ ٤ٚػٜ زاضا ثٛزٜ ٚ لبث٥ّز ضً٘

ثىبض٥ٌط٢  ثب سٛخٝ ثٝ وٕجٛز ٔٙبثغ آث٣ زض آ٤ٙسٜ، احشٕبَ(. 2006
ٞب٢ سهف٥ٝ قسٜ نٙب٤غ زض قطة زاْ ٚخٛز ذٛاٞس زاقز، اظ  دؿبة

ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛخٛز زض  ا٢ زض اضسجبط ثب اثط ضً٘ عطف٣ ٥ٞچ ٔغبِؼٝ
ٙؼش٣ ثطا٢ زاْ ٘كرٛاضوٙٙسٜ زض ا٤طاٖ ٚخٛز ٘ساضز. ٞب٢ ن دؿبة

ثٙبثطا٤ٗ، ٞسف اظ ا٤ٗ دػٚٞف ثطضؾ٣ اثط ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ 
ٞب٢ قىٕجٝ ٚ  ٞب٢ سر٥ٕط٢ ٥ٔىطٚاضٌب٥٘عْ ٌط٤ٗ ثط فؼب٥ِز

وبضآ٣٤ اؾشفبزٜ اظ ذبوؿشط س٥ٟٝ قسٜ اظ دٛؾز ذطثعٜ ٚ ثٙش٥٘ٛز 

ط ؾس٤ٓ فطآٚض٢ قسٜ زض حصف آِٛز٣ٌ آة اظ ضً٘ ٔٛضز٘ظ
ثبقس. ٣ٔ

 ّا هَاد ٍ سٍش

 ّا ٍ سًگ ض٘و٘اٖٗ جارب
خبْ  نٛضر سهبزف٣ اظ ٔعاضع قٟطؾشبٖ سطثز ٠ٛ٥ٔ ذطثعٜ ثٝ

آٚض٢ ٌطز٤س ٚ ثلافبنّٝ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ٔطوع٢ ٔدشٕغ  خٕغ
خبْ ا٘شمبَ زازٜ قس. دؽ اظ خساؾبظ٢ آٔٛظـ ػب٣ِ سطثز

ٞب خسا قسٜ ٚ ثٝ لغؼبر  ٞب٢ ٔرشّف آٖ، دٛؾز آٖ ثرف
 48ٌطاز ثٝ ٔسر  زضخٝ ؾب٘ش٣ 60ض٤ع ٚ زض آٖٚ ثب زٔب٢ وٛچىشط، 

زاذُ  ٞب دؽ اظ ذكه قسٖ وبُٔ، ثٝ ؾبػز ا٘شمبَ زازٜ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ
ظطف ٔرهٛل فٛلاز٢ ض٤رشٝ قس ٚ دؽ اظ ثؿشٝ قسٖ زضة 

 4ٌطاز ثٝ ٔسر  زضخ١ ؾب٘ش٣ 550ظطف، ثلافبنّٝ ثٝ وٛضٜ ثب زٔب٢ 

ظ وٛضٜ ٚ ؾطز قسٖ، ٞب دؽ اظ ذطٚج ا ؾبػز ا٘شمبَ زازٜ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ
زاذُ ظطف ٔرهٛل ا٘شمبَ زازٜ قس ٚ سب ظٔبٖ ا٘دبْ آظٔب٤كبر  ثٝ

ٞب٢ ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ )ثب ٘بْ سدبض٢  ثؼس٢ شذ٥طٜ ٌطز٤س. ٕ٘ٛ٘ٝ
( اظ قطوز ٤ٚٛاٖ )ظض٤ٗ ذبن لب٤ٗ( س٥ٟٝ قس. ثٙش٥٘ٛز ثٙشٛف٥س

ٔٛضز ٘ظط، چٙس٤ٗ ٔطسجٝ ثب آة ٔمغط زٚثبض سمغ٥ط قؿشٝ قسٜ ٚ زض 
ثب اؾشفبزٜ اظ وبغص نبف٣ ٔؼ٣ِٕٛ، نبف قسٜ ٚ دؽ اظ ازأٝ 

 60ٔبض٢ ثب زٔب٢  ض٤رشٗ زض ظطٚف ٔرهٛل، ثلافبنّٝ ثٝ ثٗ
ؾبػز سب ذكه قسٖ وبُٔ، ا٘شمبَ  48ٌطاز ثٝ ٔسر  زضخٝ ؾب٘ش٣

ٌطز٤س. ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ )ثب فطَٔٛ ّٔى٣ِٛ 
C21H14Br4O5S.اظ قطوز ٔطن إِٓبٖ س٥ٟٝ قس ) 

 

ّا ٍ  بل٘ت حزف سًگ تَسط جاربگ٘شٕ قا اًذاصُ

 تكٌ٘ک تَل٘ذ گاص
ٞب، اظ ؾٝ ؾغح  زض ثطآٚضز لبث٥ّز حصف ضً٘ سٛؾظ خبشة

اْ( ٕٞطاٜ ثب زٚ ٘ٛع  د٣ د٣ 10ٚ  5ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ )نفط، 
ٌطْ( اؾشفبزٜ قس.  ٣ّ٥ٔ 8ٚ  4خبشة )ٞط وساْ زض ؾٝ ؾغح نفط، 

 100ز زض )ثب غّظ اْ اظ ٤ه ٔحَّٛ ٔب د٣ د٣ 10ٚ  5ٞب٢  غّظز
ٞب٢ ض٣ٍ٘ زاضا٢  ٥ِشط اظ ٔحَّٛ ٣ّ٥ٔ 10اْ( س٥ٟٝ قس. ٔمساض  د٣ د٣

ٞب٢  اْ زض زاذُ ِِٛٝ د٣ د٣ 10ٚ ٤ب  5ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ثب غّظز 
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ٞب ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ  آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔرهٛن٣ وٝ اظ لجُ زض آٖ
ٌطْ( ٚ ٤ب ذبوؿشط س٥ٟٝ قسٜ اظ  ٣ّ٥ٔ 8ٚ  4فطآٚض٢ قسٜ ) نفط، 
ٌطْ( ض٤رشٝ قسٜ ثٛز، اضبفٝ  ٣ّ٥ٔ 8ٚ  4دٛؾز ذطثعٜ )نفط، 

زضخ١  39ٔبض٢ ثب حطاضر  ٞب٢ آظٔب٤ف ثلافبنّٝ ثٝ ثٗ ٌطز٤س. ِِٛٝ
ؾبػز  24ٚ  3ٞب٢  ٌطاز )ٔكبثٝ آظٖٔٛ س٥ِٛس ٌبظ( ثطا٢ ظٔبٖ ؾب٘ش٣

. دؽ ٘سا٘شمبَ زازٜ قس. ثطا٢ ٞط س٥ٕبض دٙح سىطاض زض ٘ظط ٌطفشٝ قس
 616ٟب زض عَٛ ٔٛج دب٤بٖ زٚضٜ ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ، ٥ٔعاٖ خصة آ٘اظ   

( سٛؾظ 2013ٚ ٕٞىبضاٖ،  Zarei Chaleshtori٘ب٘ٛٔشط )

( لطائز قس. Photonix-Ar-2017زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط٢ )
ػٙٛاٖ ٔٙجغ آلا٤ٙس٠  زض ضٚـ س٥ِٛس ٌبظ، ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ٥٘ع ثٝ

اْ( ٕٞطاٜ ثب ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ  د٣ د٣ 10ٚ  5، 0ؾٙشش٥ى٣ زض ؾٝ ؾغح )
 2، 0ؿشط دٛؾز ذطثعٜ ٞط وساْ زض ؾٝ ؾغح )فطآٚض٢ قسٜ ٚ ذبو

زضنس ٔبز٠ ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضاو٣ اضبفٝ قسٜ ثٝ ٔح٥ظ وكز  4ٚ 
ٌطْ( ثٝ ٤ه ٔح٥ظ وكز آظٔب٤كٍب٣ٞ  ٣ّ٥ٔ 8ٚ  4ٔؼبزَ: نفط، 

٤ب  5ٞب٢ س٥ٟٝ قسٜ اظ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ) اضبفٝ ٌطز٤س. غّظز
قسٜ  ٥ِشط٢ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ّ٥ٔ 30اْ( ثطا٢ ٔح٥ظ وكز  د٣ د٣ 10

ثٛز. ٔب٤غ قىٕجٝ اظ ؾٝ ضأؼ ٌٛؾفٙس ٘ط ٔغب٣٘ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ ظ٘سٜ 

( قبُٔ ٔسر ؾٝ ٔبٜ ثب ٤ه خ٥ط٠ )NRC, 2007 ( وٝ ث±445ٝ/5
قس٘س  ٚ وٙؿب٘شطٜ  ( سغص٤ٝ 70٣ٔثٝ  ٤30ٛ٘دٝ ٚ وٙؿب٘شطٜ )٘ؿجز 

زض ٞط و٥ٌّٛطْ  لبثُ ٔشبث٥ِٛؿٍٓٔبوبِط٢ ا٘طغ٢  94/2ٞب زاضا٢  آٖ
ْ ثٛز، ثلافبنّٝ ثؼس اظ وكشبض زضنس دطٚس٥٥ٗ ذب 14ٔبز٠ ذكه ٚ 

ٞب ٌطفشٝ قس. ٔب٤غ قىٕجٝ ٌطفشٝ قسٜ  ا٤ٗ ح٥ٛا٘بر ٚ اظ قىٕجٝ آٖ
ثب دبضچٝ ٔشمبَ چٟبض لا٤ٝ نبف ٚ ثلافبنّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ فلاوؽ 

ٌطْ اظ  ٣ّ٥ٔ 200ٔرهٛل ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ا٘شمبَ زازٜ قس. ٔمساض 
ثب ٔف ػٙٛاٖ سٟٙب ٔبز٠ ذٛضاو٣( ٚ آؾ٥بة قسٜ  ٤ٛ٘د١ ذكه )ثٝ

٥ِشط ض٤رشٝ  ٣ّ٥ٔ 120ٞب٢ ثب حدٓ  ٤ه ٥ّ٥ٕٔشط٢، زض زاذُ ق٥كٝ

اْ( ٔكره٣ اظ ضً٘  د٣ د٣ 10ٚ  5قس ٚ ؾذؽ غّظز )نفط، 
ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ )س٥ٟٝ قسٜ اظ ٔحَّٛ ٔبزض( ٕٞطاٜ ثب 

ٞب٢ ٔرشّف )ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ ٚ ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ ٞط  خبشة
ٞب ض٤رشٝ قس  ذُ ق٥كٌٝطْ( زض زا ٣ّ٥ٔ 8ٚ  4وساْ ثٝ ٔمساض نفط، 

ٚ دؽ اظ افعٚزٖ ٔب٤غ قىٕجٝ ٚ ثعاق ٔهٙٛػ٣ )ثب ٘ؿجز ٤ه ثٝ زٚ( 
ٞب٢  ٞب٢ لاؾش٥ى٣ ٚ وخ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زضدٛـ ثلافبنّٝ زضة آٖ

ٔبض٢ ثب زٔب٢  وٕه اثعاض وط٤ٕذط دّٕخ قسٜ ٚ ثٝ ثٗ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثٝ
 96، 72، 48، 24، 12، 9، 6، 3ٞب٢  ٌطاز ثطا٢ ظٔبٖ زضخ١ ؾب٘ش٣ 39

ا٘شمبَ زازٜ قس٘س. ثطا٢ ٞط س٥ٕبض دٙح سىطاض زض ٘ظط  ؾبػز 120ٚ 
ٞب٢ فٛق ثٝ وٕه فكبضؾٙح  ٌطفشٝ قس. ٔمساض فكبض ٌبظ زض ظٔبٖ

ثجز ٌطز٤س ٚ  PTB330, Env Company)ز٤د٥شب٣ِ )

٥ٌط٢ ٚ ثجز قس  ٕٞعٔبٖ ٥ٔعاٖ حدٓ ٌبظ س٥ِٛس قسٜ ا٘ساظٜ
(Theodorou  ،ٖٔحَّٛ ٔح٥ظ وكز ث1994ٚ ٕٞىبضا .) ط

( )Menke and Steingass 1988اؾبؼ ضٚـ اضا٤ٝ قسٜ 
 س٥ٟٝ قس.

 

 فشاسٌجِ ّإ تَل٘ذ گاص
P=b(1-e زازٜ

-ct
 ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ثرف ٌبظ ٥٘ع ثط اؾبؼ ٔؼبزِٝ (

( ، 1979لطاض ٌطفز )Ørskov and Mcdonald ثطاظـٔٛضز 
ثطاثط  ، bثطاثط حدٓ ٌبظ س٥ِٛس٢ زض ظٔبٖ P tوٝ زض ا٤ٗ ٔؼبزِٝ، 

 ٥ِ200شط ثٝ اظا٢  اظ ثرف ٘بٔحَّٛ ٣ِٚ لبثُ سر٥ٕط )٣ّ٥ٔس٥ِٛس ٌبظ 

٣ّ٥ٔ c ،)ٌطْ ٔبز٠ ذكه b ثطاثط ثب ثبثز ٘طخ س٥ِٛس ٌبظ ثطا٢ 
٣ّ٥ٔ( t ٚ )ثبقس.  ٔؼبزَ ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ )ؾبػز( ٣ٔ ٥ِشط زض ؾبػز

( (، لبث٥ّز ٞضٓ ٔبز٠ آ٣ِ )NElOMDا٘طغ٢ ذبِم ق٥طز٣ٞ )
ؼبزلار  Menke and( ثط اؾبؼ MEٔٚ ا٘طغ٢ ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕ )

Steingass 1988( :ثطآٚضز قس٘س ) 

NEl (MJ/kg DM) = - 36/0 + 1149/0 GP+ 0054/0  XP+ 

0139/0 XL- 0054/0 XA

OMD (%) = 85/42 + 6766/0 GP 

ME (MJ/kg DM) = 06/1 + 1570/0 GP+ 0084/0  XP+ 

0220/0 XL- 0081/0 XA 

 24ٔؼبزَ حدٓ سدٕؼ٣ ٌبظ زض ظٔبٖ  GPوٝ زض ٔؼبزلار فٛق، 
ٌطْ ٔبز٠ ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛزٜ ٚ  ٣ّ٥ٔ 200ٛثبؾ٥ٖٛ ثطا٢ ؾبػز ا٘ى

XP ،XL  ٚXA ٝسطس٥ت ٔؼبزَ زضنس دطٚسئ٥ٗ ذبْ، زضنس  ث
ذبْ ٚ زضنس ذبوؿشط ذبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ىٛثٝ قسٜ زض ٔح٥ظ وكز  چطث٣

 ثبقٙس. ٣ٔ
Makkar ِٝوُ اؾ٥سٞب٢ چطة وٛسبٜ ظ٘د٥ط ثط اؾبؼ ٔؼبز 

 ( اضا٤ٝ قس وٝ ثطاثط ٔؼبزِٝ ظ٤ط ثٛز:  )2005
 00425/0-GP0222/0SCFA (mmol/200 mgDM)= ،

 24ٔؼبزَ حدٓ سدٕؼ٣ ٌبظ زض ظٔبٖ  GPوٝ زض ا٤ٗ ٔؼبزِٝ 
ثبقس.  ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ىٛثٝ قسٜ، ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 200ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ ثطا٢ 

ٌطْ ٥٘شطٚغٖ ٥ٔىطٚث٣ ثٝ  3/19نٛضر  ثبظزٜ دطٚسئ٥ٗ ٥ٔىطٚث٣ ثٝ
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٤س اظا٢ ٞط و٥ٌّٛطْ ٔبز٠ آ٣ِ لبثُ سدع٤ٝ، ٌعاضـ ٌطز
(Czerkawaski, 1986 .) 

 
 حزف سًگ

ٕ٘ٛزاضٞب٢ ٔطثٛط ثٝ حصف ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ زض حضٛض 
س٥ٟٝ قس. زضنس افعاض Excel (2007) وٕه ٘طْ ٞب ثٝ خبشة

( ثب سٛخٝ ثٝ ٔؼبزِٝ -R=[C0حصف ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ )

Ct/C0]×100 R%  ِٝٔحبؾجٝ قس وٝ زض ا٤ٗ ٔؼبزC0  ٚCt 
ثبقس  ٥ٝ ٚ ٟ٘ب٣٤ ضً٘ )دؽ اظ خصة( ٣ٔسطس٥ت غّظز اِٚ ثٝ

 (.1394)ٔٛؾ٢ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 تجضِٗ ٍ تحل٘ل آهاسٕ
)ػبُٔ اَٚ ؾٝ ؾغح  3×2×3اظ ٤ه آظٔب٤ف فبوشٛض٤ُ

ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ، ػبُٔ زْٚ زٚ ٘ٛع خبشة قبُٔ ذبوؿشط 

دٛؾز ذطثعٜ ٚ ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ ٚ ػبُٔ ؾْٛ ؾٝ ؾغح خبشة( ثب 
وٝ ٔسَ آٔبض٢  عٛض٢ ٌطز٤س ثٝ زٜعطح دب١٤ وبٔلاً سهبزف٣ اؾشفب

   قبُٔعطح 
Yijk=μ+Ai+Bj+ABij+Ck+ACik+BCjk+ABCijk+ϵij

k  ٖثٛز وٝ زض آYijk ،ٜٔمساض ٞط ٔكبٞس ;μ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبوشٛض ;
; اثط Bj; اثط ؾغٛح ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ،  Aiٔٛضز ٔغبِؼٝ، 
; ; اثط ٔشمبثُ ؾغٛح ضً٘ ٚ ٘ٛع خبشة، ijCk(AB)٘ٛع خبشة، 

; اثط ٔشمبثُ ؾغٛح ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ACikخبشة، اثط ؾغٛح 

; اثط ٔشمبثُ ٘ٛع خبشة ٚ ؾغٛح BCjkٌط٤ٗ ٚ ؾغٛح خبشة، 
; اثط ٔشمبثُ ث٥ٗ ؾغٛح ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ABCijkخبشة، 

; ذغب٢ آظٔب٤ك٣ εijkٌط٤ٗ، ٘ٛع خبشة ٚ ؾغٛح خبشة ثٛزٜ ٚ 
زض ا٢ زا٘ىٗ  ثٛز. اذشلاف آٔبض٢ ث٥ٗ س٥ٕبضٞب ثب آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ

( سؼ٥٥ٗ 1/9)٘ؿرٝ  زضنس ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض SAS 05/0ؾغح 

 قس.

 ًتاٗج ٍ بحث    

 ّا کوک جارب قذست حزف سًگ بِ
زضنس حصف ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ٔٛخٛز زض آة سٛؾظ 

سطس٥ت زض  ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ ثٝ 24ٚ  3زٚ خبشة زض ظٔبٖ  
صف ضً٘ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ث٥كشط٤ٗ زضنس ح 2ٚ  1ٞب٢  قىُ

 4اْ، ٔطثٛط ثٝ ؾغح  د٣ د٣ 10ٚ 5ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ زض ؾغٛح 
ؾبػز  24ٚ  3زضنس ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ زض ٞط زٚ ظٔبٖ 

ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ ثٛزٜ ٞط چٙس وٝ ثطضؾ٣ ٕ٘ٛزاضٞب ٘كبٖ زٞٙس٠ ػّٕىطز 
زضنس ذبوؿشط دٛؾز  2زضنس ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ ٚ  ٤4ىؿبٖ ؾغح 

 10ٚ  5ٗ زض غّظز ذطثعٜ ثطا٢ حصف ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤

زٞس. وبضآ٣٤ ؾغح چٟبض زضنس ذبوؿشط  اْ ضا ٘كبٖ ٣ٔ د٣ د٣
دٛؾز ذطثعٜ ٚ ٤ب ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ زض حصف ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ 

ؾبػز  24ٚ  3ٞب زض ظٔبٖ  ٌط٤ٗ ٘ؿجز ثٝ ؾغح زٚ زضنس آٖ
Shokrollahi .( ٚ ٕٞىبضاٖ )2011 ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ، ث٥كشط ثٛز

Ziziphus nummularia( ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٥ٌبٜ ض٥ّٔه )

ثبقس.  لبزض ثٝ خصة ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ زض ٔح٥ظ آة ٣ٔ
Ghaedi ٗ( ٔٛفك ثٝ حصف ٚ ٕٞىبضاٖ )2012 ٕٞچ٥ٙ

ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ اظ آة سٛؾظ ٘ب٘ٛؾ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س وبز٥ْٔٛ 
ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٘كبٖ زاز وٝ   آغكشٝ ثٝ ظغبَ فؼبَ، قس٘س. ٘شب٤ح ٔغبِؼ١

ضذز اٍ٘ٛض، لبث٥ّز حصف ضً٘ ظغبَ فؼبَ س٥ٟٝ قسٜ اظ ثطي ز
ثبقس  ز٤ٍط٢ ثب ٘بْ ٔش٥ّٗ ثّٛ زض ٔح٥ظ آة ثب وبضآ٣٤ ثبلا ضا زاضا ٣ٔ

(. زض ٔغبِؼ١ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٔكرم 1394)ٔٛؾ٢ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 
سٛا٘س ثٝ ٘حٛ ٔؤثط ٚ  ٌطز٤س وٝ ذبوؿشط ؾبلٝ ٥ٌبٜ دطؾ٥ىب ٣ٔ

ٞب٢ آث٣ ٔٛضز  وبضآٔس٢ خٟز حصف ضً٘ ٔش٥ّٗ ثّٛ اظ ٔحَّٛ

(. زض 1391دٛض،  لطاض ٥ٌطز )ثصضافكبٖ ٚ وطز ٔهغف٣ اؾشفبزٜ
( ٥٘ع ٞط زٚ خبشة ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ ٚ ذبوؿشط 1ٔغبِؼ١ حبضط )قىُ 

دٛؾز ذطثعٜ سب حسٚز٢ سٛا٘ب٣٤ حصف ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ 
ضؾس وٝ وبضآ٣٤  ٘ظط ٣ٔ ٌط٤ٗ زض ٔح٥ظ آث٣ ضا زاقشٝ أب ثٝ

ف ضً٘، ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ زض حص
ث٥كشط ثبقس. ٔغبِؼبر ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ وبضثطز ٔمساض خبشة ٚ 

ٞب٢ ٔرشّف٣ ضا اظ  ٞب٢ ٔشفبٚر ضً٘، خصة ٘ٛع خبشة زض غّظز
(. زض 1391دٛض،  زٞٙس )ثصضافكبٖ ٚ وطز ٔهغف٣ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

ٔغبِؼٝ حبضط، افعا٤ف ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ اظ زٚ ثٝ چٟبض زضنس 

ٚ  3طٚظَٚ ٌط٤ٗ زض ٞط زٚ ظٔبٖ زض ٔح٥ظ آث٣ آِٛزٜ ثٝ ثطٚٔٛو
ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ، ٔٙدط ثٝ افعا٤ف ضا٘سٔبٖ حصف ضً٘  24

اؾز وٝ زض ٔح٥ظ آث٣ ثب   زٞٙسٜ ا٤ٗ ٔغّت ٌطز٤س ٚ ا٤ٗ ٘كبٖ
ٞب٢ خصث٣ أىبٖ ثطذٛضز ث٥ٗ خبشة ٚ خصة  افعا٤ف سؼساز ؾب٤ز

قٛ٘سٜ ث٥كشط قسٜ ٚ ٔٙدط ثٝ افعا٤ف زضنس خصة ذٛاٞس قس 
(. ٔغبِؼ١ ثصضافكبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 1394ٖ، )ٔٛؾ٢ٛ ٚ ٕٞىبضا

٘كبٖ زاز وٝ ثب افعا٤ف زٚظ خبشة )ذبوؿشط ؾبلٝ ٥ٌبٜ  1391
ظا افعا٤ف  ٌطْ، ضا٘سٔبٖ حصف ٔبز٠ ضً٘ 3ثٝ  2/0دطؾ٥ىب( اظ 
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زضنس ثٛزٜ وٝ ز٥ُِ آٖ  11/96وٝ حساوثط خصة  عٛض٢ ٤بفشٝ ثٝ
سٜ اؾز افعا٤ف سؼساز ؾب٤ز خصة ثب افعا٤ف زٚظ خبشة ػٙٛاٖ ق

ثبقس.  وٝ زض سغبثك ثب ٔغبِؼ١ حبضط ثطا٢ ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ ٣ٔ

ػٙٛاٖ  ٥٘ع اظ خّٕٝ ٟٕٔشط٤ٗ ٔٙبثغ خبشة ثٛزٜ وٝ اظ آٖ ثٝ ثٙش٥٘ٛز
ٚ  Liuخبشة ضً٘ سٛؾظ ٔحممبٖ ثؿ٥بض٢ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز )

ا٤طاٖ ثب س٥ِٛس ( ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2008 ؛ 2015Zohraٕٞىبضاٖ، 
٥٘ٛز وُ ز٥٘ب، ؾٟٓ زضذٛض سٛخ٣ٟ ضا ثٝ زضنس اظ ثٙش 5/2سمط٤ج٣ 

زض (. ٚ ٕٞىبضاٖ، Maxim 2016ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز )

ٔغبِؼ١ اذ٥ط، وبضآ٣٤ ؾغح چٟبض زضنس ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ زض حصف 
اْ( ث٥كشط اظ ؾغح زٚ زضنس آٖ ثٛز. زض  د٣ د٣ 5ضً٘ )ثب غّظز 

(، ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ اظ ضً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )Zohra 2008آظٔب٤ف 
، خصة ثٙش٥٘ٛز انلاح قسٜ ٌطز٤س. ٕٞچ٥ٙٗ 2ع ٔؿشم٥ٓ لطٔ

Dincer 2007( ٖ٥ٔعاٖ حصف زٚ ضً٘ آث٣ ٚ ٕٞىبضا ،)49  ٚ
سطس٥ت  ؾًٙ ثٝ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضب٤ؼبر ذبوؿشط ظغبَ 13٘بض٘د٣ 

ٌطْ زض ٞط ٌطْ اظ خبشة ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.  ٣ّ٥ٔ 54/4ٚ  51/13

ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ خصة زض زلب٤ك ا٥ِٚٝ 
زٞس وٝ ز٥ُِ آٖ ؾطػز خصة ثبلاسط زض  ٘ىٛثبؾ٥ٖٛ ضخ ٣ٔا

ٞب٢ اثشسا٣٤ اؾز ٚ ثب ٌصض ظٔبٖ ٚ اقغبَ قسٖ ٘مبط فؼبَ  ظٔبٖ

ؾغح خبشة، ؾطػز خصة وبٞف ٤بفشٝ سب ا٤ٙىٝ زض ٤ه ظٔبٖ 
( وٝ 1394ٌطزز )ٔٛؾ٢ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔكرم ا٤ٗ ٔمساض ثبثز ٣ٔ

ٌطزز وٝ  رم ٣ٔزض ٔغبِؼ١ اذ٥ط ٥٘ع ٔك 2ٚ  1ثب ٔمب٤ؿٝ زٚ قىُ 
ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ، ث٥كشط٤ٗ  24ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ زض ظٔبٖ 

ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ زاقشٝ اؾز ٚ ثب ا٤ٗ  3خصة ضا ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ 

٘كبٖ زاز  2ٚ  1فطض٥بر ٔغبثمز زاضز. اظ عطف٣ ثطضؾ٣ ٘شب٤ح قىُ 
اْ،  د٣ د٣ 10ثٝ  5وٝ ثب افعا٤ف غّظز ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ اظ 

٥ٝ قسٜ اظ دٛؾز ذطثعٜ ٚ ٥٘ع ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ زض وبضآ٣٤ ذبوؿشط سٟ
ٞط زٚ ؾغح زٚ ٚ چٟبض زضنس زض حصف ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ 

وبٞف چك٥ٍٕط٢ زاقز وٝ قب٤س ز٥ُِ ػٕس٠ آٖ ٔطثٛط ثٝ ثبلا 
ٞب٢ خصة ذبوؿشط  ضفشٗ غّظز ضً٘ زض آة ٚ ٥٘ع وبٞف ؾب٤ز

 دٛؾز ذطثعٜ ٚ ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ ثبقس.

ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ 3وطٚظَٚ ٌط٤ٗ ٔٛخٛز زض آة سٛؾظ زٚ خبشة زض ظٔبٖ زضنس حصف ضً٘ ثطٚٔٛ -1قىُ

Sreelatha ( ٖ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثب افعا٤ف غّظز ا١٥ِٚ ضً٘ ضاوش٥ٛ، ضا٘سٔبٖ حصف آٖ سٛؾظ و٥شٛظاٖ وبٞف د٥سا 2011٣ٔٚ ٕٞىبضا ،)  وٙس

 قٛ٘س.  ٞب٢ خصة ٔٛخٛز، ثبثز ٚ ٔحسٚز ٣ٔ وٝ آٟ٘ب ا٤ٗ وبٞف ضا ثٝ ا٤ٗ ٘ؿجز زاز٘س وٝ زض ٤ه زٚظ ٔكرم اظ و٥شٛظاٖ، ؾب٤ز
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ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ 24زضنس حصف ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ٔٛخٛز زض آة سٛؾظ زٚ خبشة زض ظٔبٖ  -2قىُ

تَل٘ذ گاص     

اثط اؾشفبزٜ اظ ضً٘ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ثب ٚ ٤ب ثسٖٚ 

زض  ٞب زض ٔح٥ظ وكز خبشة ثط دبؾد س٥ِٛس ٌبظ ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ

آٚضزٜ قسٜ اؾز. اؾشفبزٜ اظ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ زض  1خسَٚ 

زاض ٌبظ  اْ زض ٔح٥ظ وكز، ٔٙدط ثٝ افعا٤ف ٔؼ٣ٙ د٣ د٣ 5ؾغح 

ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ ٚ  48ٚ  24، 12ٞب٢  سدٕؼ٣ س٥ِٛس قسٜ زض ظٔبٖ

( ٣ِٚ P<٥٘05/0ع دشب٘ؿ٥ُ س٥ِٛس ٌبظ زض ٔمب٤ؿٝ ثب س٥ٕبض قبٞس قس )

ب افعا٤ف ثبثز ٘طخ س٥ِٛس ٌبظ ٘ساقز. زض زاض٢ ثط وبٞف ٤ اثط ٔؼ٣ٙ

ٞب٢ ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ ٚ  اثط افعا٤ف ؾغح ٞط وساْ اظ خبشة

ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ زض ٔح٥ظ وكز، دشب٘ؿ٥ُ س٥ِٛس ٌبظ ٚ س٥ِٛس سدٕؼ٣ 

ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ وبٞف  48ٚ  24، 12ٞب٢  ٌبظ زض ظٔبٖ

ٚ اثط ٔشمبثُ ث٥ٗ ؾغٛح ضً٘ . (P<05/0) زاض٢ ضا ٘كبٖ زاز ٔؼ٣ٙ

 1ٞب٢ ٌعاضـ قسٜ زض خسَٚ  ٢ فطاؾٙدٝ ؾغٛح خبشة ثطا٢ و٥ّٝ

زاض قس. ٕٞچ٥ٙٗ، اثط  ( ٔؼP٣ٙ;14/0غ٥ط اظ دشب٘ؿ٥ُ س٥ِٛس ٌبظ ) ثٝ

ٔشمبثُ ث٥ٗ ؾغٛح ضً٘ ٚ ٘ٛع خبشة ثطا٢ ثبثز ٘طخ س٥ِٛس ٌبظ ٚ 

ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ،  48ٚ  24ٞب٢  س٥ِٛس سدٕؼ٣ ٌبظ زض ظٔبٖ

 04/0ٚ  02/0، 07/0سطس٥ت ثطاثط ثب ٝ زاض٢ ث زاض قس )ؾغح ٔؼ٣ٙ ٔؼ٣ٙ

٢  ثٛز(. اثط ٔشمبثُ ث٥ٗ ٘ٛع خبشة ٚ ؾغٛح خبشة ثطا٢ و٥ّٝ

زاض قس ٚ  غ٥ط اظ ثبثز ٘طخ س٥ِٛس ٌبظ، ٔؼ٣ٙ ثٝ 1ٞب٢ خسَٚ  فطاؾٙدٝ

٥٘ع اثط ٔشمبثُ ث٥ٗ ؾغٛح ضً٘، ٘ٛع خبشة ٚ ؾغٛح خبشة ثطا٢ 

ا٢ ٔج٣ٙ ثط  سبوٖٙٛ ٔغبِؼٝ زاض ٘كس. ٞب، ٔؼ٣ٙ و٥ّٝ ا٤ٗ فطاؾٙدٝ

اؾشفبزٜ ٚ سأث٥طٌصاض٢ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ زض ٔح٥ظ وكز س٥ٟٝ 

ٞب٢ ٘كرٛاضوٙٙسٜ ٌعاضـ ٘كسٜ اؾز أب  قسٜ اظ ٔب٤غ قىٕجٝ زاْ

زض ٔغبِؼ١ حبضط وبٞف ؾغح ٌبظ س٥ِٛس قسٜ زض اثط وبضثطز 

ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ زض ٔح٥ظ وكز ٔكٟٛز ثٛز. ٔؼٕٛلاً اوثط 

ؾبذشبض وٕذّىؿ٣ د٥چ٥سٜ  ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ نٙؼش٣، زاضا٢ ضً٘

ضاحش٣ سدع٤ٝ  قٛ٘س، ثٝ آضٚٔبس٥ى٣ ثٛزٜ وٝ ٚلش٣ ثٝ ٔح٥ظ ضٞب ٣ٔ

ٞب٢ اغّت  ٌطز٘س ٚ ٥٘ع ٌعاضـ قسٜ وٝ ا٤ٗ ضً٘ ثطا٢ ؾَّٛ ٣ٕ٘

ثبقس  دؿشب٘سضاٖ، ذبن٥ز ٔٛسبغ٥٘ه ٚ ؾ٥ٕز ضا زاضا ٣ٔ

Fessard(  ،ٖزض ٔغبِؼ١ حبَ حبظط ٥٘ع ث1999ٝٚ ٕٞىبضا .)  ٘ظط

ٞب٢ ٔح٥ظ قىٕجٝ لبزض ثٝ سدع٤ٝ ٚ ذٙث٣  اضٌب٥٘ؿٓضؾس ٥ٔىطٚ ٣ٔ

 ٤ٚ10ػٜ زض ؾغح  وطزٖ اثطار ٔٙف٣ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ثٝ

ثبقٙس. ٞٙٛظ ٌعاضق٣ زض ذهٛل سأث٥ط ثطٚٔٛوطٚظَٚ  اْ ٣ٕ٘ د٣ د٣

ٌط٤ٗ ثط ٔح٥ظ وكز س٥ٟٝ قسٜ اظ ٔب٤غ قىٕجٝ ٌعاضـ ٘كسٜ اؾز 

ٞب٢  ظ ضً٘وك٣ ثطذ٣ ا ٣ِٚ زض ثطذ٣ اظ ٔغبِؼبر، اثطار ثبوشط٢

ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثٝ اثجبر ضؾ٥سٜ اؾز  ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ؾب٤ط ٔح٥ظ

(Ali, 2010ٝزض ٔغبِؼ١ حبَ حبظط ٥٘ع ث .) ضؾس  ٘ظط ٣ٔ

ٞب٢ ٔح٥ظ قىٕجٝ لبزض ثٝ اؾشفبزٜ اظ ثطٚٔٛوطٚظَٚ  ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ

٘ظط  ا٘س ٣ِٚ ثٝ ٞب٢ سر٥ٕط٢ ذٛز ثٛزٜ ٌط٤ٗ ثٝ ٘فغ س٥ِٛس فطاؾٙدٝ

اْ،  د٣ د٣ 10ؾغح ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ثٝ ضؾس وٝ ثب افعا٤ف  ٣ٔ

ٞب٢ ٔح٥ظ وكز  ا٤ٗ ضً٘ اثطار ٔشغب٤ط ثطا٢ ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ

ٞب٢ سر٥ٕط٢ زض  زاقشٝ اؾز وٝ ٔشؼبلجبً ٔٛخت سأث٥طدص٤ط٢ فطاؾٙدٝ

 ا٤ٗ آظٔب٤ف قسٜ اؾز.
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ٞب٢ ضؾ٣ ثٛزٜ وٝ ثطا٢ افعا٤ف ػّٕىطز  ثٙش٥٘ٛز اظ زؾشٝ وب٣٘
ز٥ُِ ظطف٥ز ثبفط٢ آٖ ٚ ٥٘ع ظطف٥ز سجبزَ ٣٘ٛ٤  ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ثٝ

(. 2010ٚ ٕٞىبضاٖ،  Leeقٛز ) ٚفٛض اؾشفبزٜ ٣ٔ ثبلا٢ آٖ ثٝ
Lee ( ٖٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ زض اثط اضبفٝ وطزٖ 2010ٚ ٕٞىبضا )

، ٞب٢ دطٚاض٢، ٥ٔعاٖ س٥ِٛس ٌبظ )SO2 ثٝ خ٥ط٠ ٌٛؾبِٝثٙش٥٘ٛز 
NH3  ٚH2Sٖعٛض  ٞب زض ٔمب٤ؿٝ ثب س٥ٕبض قبٞس ثٝ ( زض وٛز آ
ٞب ز٥ُِ احشٕب٣ِ وبٞف ا٤ٗ  ٤بثس وٝ آٖ زاض٢ وبٞف ٣ٔ ٔؼ٣ٙ

ٌبظٞب ضا ٔطثٛط ثٝ لسضر خصة ثبلا ٚ ظطف٥ز ثبلا٢ سجبزَ ٣٘ٛ٤ 
زض ٘ش٥د١ افعٚزٖ ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ )زٚ زضنس  ثٙش٥٘ٛز ٌعاضـ وطز٘س.

ٞب٢  ٔبز٠ ذكه خ٥طٜ( ثٝ ٔح٥ظ وكز، س٥ِٛس سدٕؼ٣ ٌبظ زض ظٔبٖ
ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ، ثبثز ٘طخ س٥ِٛس ٌبظ ٚ ٥٘ع  96ٚ  48، 24

زاض٢  ٥٘شطٚغٖ آ٥٘ٛٔبو٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب س٥ٕبض قبٞس، وبٞف ٔؼ٣ٙ
دص٤ط٢ ٔبز٠  (، ٣ِٚ سدع1392ٝ٤زاقز )وبظ٣ٕ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ذكه سغ٥٥ط٢ ٘ساقز. ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٌعاضق٣ ٔج٣ٙ ثط سأث٥ط ذبوؿشط ٚ 

ّا دس هح٘ط کطت اص ه٘كشٍاسگاً٘سناثش استفادُ اص سًگ ض٘و٘اٖٗ بشٍهَکشٍصٍل گشٗي با ٍ ٗا بذٍى جارب بش پاسخ تَل٘ذ گ -1جذٍل 

س٥ٕبض 

دشب٘ؿ٥ُ س٥ِٛس 

 ٌبظ

 ٥ِ200شط/ )٣ّ٥ٔ

ٌطْ ٔبز٠  ٣ّ٥ٔ

ذكه(

 ثبثز ٘طخ س٥ِٛس ٌبظ

٥ِشط/ؾبػز( )٣ّ٥ٔ

 ؾبػز 12ٌبظ 

 ٥ِ200شط/ )٣ّ٥ٔ

ٌطْ ٔبز٠  ٣ّ٥ٔ

ذكه(

 ؾبػز 24ٌبظ 

 ٥ِ200شط/ )٣ّ٥ٔ

ٌطْ ٔبز٠  ٣ّ٥ٔ

ذكه(

 ؾبػز 48ٌبظ 

 ٥ِ200شط/ )٣ّ٥ٔ

ٔبز٠ ٌطْ  ٣ّ٥ٔ

ذكه(

b04/59abc090/0b76/37b79/48b45/55قبٞس 
  قبٞس+زٚ زضنس ثٙش٥٘ٛز1

bc33/57bcd08/0bcd37/35bcde03/46bcd88/52

cde46/55abc084/0bcd04/35def15/45de56/51قبٞس+چٟبض زضنس ثٙش٥٘ٛز 
  قبٞس+زٚ زضنس ذبوؿشط2

e53/53bcd08/0d94/32f64/42e13/49

f26/48bcd071/0e23/28g37/37f38/43چٟبض زضنس ذبوؿشط قبٞس+

a48/62a106/0a29/43a69/53a37/59اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ   د٣ د٣ 5

b26/59abc086/0bc22/37bc09/48bcd62/53اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+زٚ زضنس ثٙش٥٘ٛز  د٣ د٣ 5

bc88/57d059/0bc44/36bcd36/47bc28/54اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+چٟبض زضنس ثٙش٥٘ٛز  د٣ د٣ 5

bcd60/56bcd078/0cd49/34cdef40/45cde67/51اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+زٚ زضنس ذبوؿشط  د٣ د٣ 5

de07/54abc086/0d14/33ef58/43e77/49اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+چٟبض زضنس ذبوؿشط  د٣ د٣ 5

g64/30bcd077/0f12/21h19/24g55/26اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ  د٣ د٣ 10

g33/30bcd073/0fg76/19h93/23g51/26اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+زٚ زضنس ثٙش٥٘ٛز  د٣ د٣ 10

g43/28cd067/0gh40/17ij04/21g99/23اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+چٟبض زضنس ثٙش٥٘ٛز  د٣ د٣ 10

g89/28ab096/0gh25/17ih41/23g51/25اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+زٚ زضنس ذبوؿشط  د٣ د٣ 10

h26/23abc092/0h76/14j66/19h69/20اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+چٟبض زضنس ذبوؿشط  د٣ د٣ 10

SEM  98/0008/092/093/085/0

<0001/0<0001/0<32/00001/0<0001/0زاض٢ ؾغٛح ضً٘ احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

<0001/0<0001/0<1/00001/0<0001/0زاض٢ ٘ٛع خبشة  احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

32/007/04/002/004/0٘ٛع خبشة ×زاض٢ ؾغٛح ضً٘ احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

<0001/0<0001/0<006/00001/0<0001/0زاض٢ ؾغٛح خبشة  احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

<14/002/0006/00002/00001/0ؾغٛح خبشة ×زاض٢ ؾغٛح ضً٘ احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

<33/00008/00008/00001/0<0001/0ؾغٛح خبشة ×زاض٢ ٘ٛع خبشة احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

7/01/039/018/036/0ؾغٛح خبشة×٘ٛع خبشة× زاض٢ ؾغٛح ضً٘ احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

 (.0P</05ثبقس ) ٞب ٣ٔ زاض ثٛزٖ اذشلاف ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حطٚف غ٥طٔكبثٝ زض ٞط ؾشٖٛ ث٥بٍ٘ط ٔؼ٣ٙ

ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ 2؛ ثٙش٥٘ٛز ؾس1ٓ٤ ؛bgasٚ دشب٘ؿ٥ُ س٥ِٛس ٌبظ:  cgasثبثز ٘طخ س٥ِٛس ٌبظ :
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٤ب ظغبَ فؼبَ ثط ٔح٥ظ وكز س٥ٟٝ قسٜ اظ ٔب٤غ قىٕجٝ، سبوٖٙٛ 
اضا٤ٝ ٘كسٜ اؾز ٣ِٚ ثب ا٤ٗ ٚخٛز، ٔغبِؼبر ا٘ؿب٣٘ ٘كبٖ زازٜ وٝ 

( وٝ ػٕسسبً ٘بق٣ اظ ٚ H2 CO2ظغبَ فؼبَ، ٌبظ س٥ِٛس قسٜ )ػٕسسبً 
ذبعط ٚخٛز زٚ لٙس ضاف٥ٙٛظ ٚ  ٔهطف ذب٘ٛازٜ ثمٛلار )ثٝ
ثبقس ضا وبٞف زازٜ وٝ ػّز آٖ  اؾشبو٥ٛظ( زض ضٚزٜ ثبض٤ه ٣ٔ

ٞب، ٚ خصة  ٔطثٛط ثٝ ٘مف ٕٔب٘ؼز وٙٙس٣ٌ ظغبَ اظ س٥ِٛس ثبوشط٢
(. ٚ ٕٞىبضاٖ، 1985 ثبقس )Potter ٣ٔ ٚ H2 CO2ؾغح٣ 

ضؾس وٝ ثرك٣ اظ وبٞف س٥ِٛس ٌبظ ٘بق٣ اظ  ٘ظط ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ ثٝ

َ فؼبَ زض ٔح٥ظ وكز حبَ حبضط ثب فطض٥بر ثبلا زض افعٚزٖ ظغب
سغبثك ثبقس. اثط اؾشفبزٜ اظ ضً٘ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ثب ٚ 

ٞب٢ سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ اظ س٥ِٛس ٌبظ زض  ٤ب ثسٖٚ خبشة ثط فطاؾٙدٝ
آٚضزٜ قسٜ اؾز. اؾشفبزٜ اظ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ زض  2خسَٚ 

زاض ا٘طغ٢  عا٤ف ٔؼ٣ٙاْ زض ٔح٥ظ وكز، ٔٙدط ثٝ اف د٣ د٣ 5ؾغح 
ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕ، ا٘طغ٢ ذبِم ق٥طز٣ٞ، اؾ٥سٞب٢ چطة وٛسبٜ ظ٘د٥ط، 

  .آ٣ِ ٚ س٥ِٛس دطٚس٥٥ٗ ٥ٔىطٚث٣ قسدص٤ط٢ ٔبز٠    سدع٤ٝ

 

ّإ تخو٘ي صدُ ضذُ اص تَل٘ذ گاص اثش استفادُ اص سًگ ض٘و٘اٖٗ بشٍهَکشٍصٍل گشٗي با ٍ ٗا بذٍى جارب بش فشاسٌجِ -2جذٍل 

  س٥ٕبض 

ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕا٘طغ٢ 

)ٍٔبغَٚ/و٥ٌّٛطْ 

ٔبز٠ ذكه(

ا٘طغ٢ ذبِم 

ق٥طز٣ٞ 

)ٍٔبغَٚ/و٥ٌّٛطْ 

ٔبز٠ ذكه(

اؾ٥سٞب٢ 

چطة وٛسبٜ 

ظ٘د٥ط

٣ّ٥ٔ( )َٛٔ

دص٤ط٢  سدع٤ٝ

ٔبز٠ آ٣ِ 

)زضنس(

س٥ِٛس دطٚس٥٥ٗ 

٥ٔىطٚث٣ 

)ٌطْ/و٥ٌّٛطْ ٔبز٠ 

آ٣ِ لبثُ سر٥ٕط(

b80/8b29/5b08/1b86/75b64/14قبٞس 

bcde37/8bcde98/4bcde02/1bcde99/73bcde28/14 ٥٘ٛ1زقبٞس+زٚ زضنس ثٙش

def23/8def88/4def998/0def40/73def16/14قبٞس+چٟبض زضنس ثٙش٥٘ٛز 
f84/7f59/4f94/0f70/71f84/13قبٞس+زٚ زضنس ذبوؿشط2 

g01/7g98/3g82/0g14/68g15/13قبٞس+چٟبض زضنس ذبوؿشط 

a57/9a86/5a19/1a18/79a28/15ٌط٤ٗ   اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ د٣ د٣ 5

bc69/8bc21/5bc06/1bc39/75bc55/14اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+زٚ زضنس ثٙش٥٘ٛز  د٣ د٣ 5

bcd58/8bcd13/5bcd05/1bcd89/74bcd45/14اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+چٟبض زضنس ثٙش٥٘ٛز  د٣ د٣ 5

  اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+زٚ زضنس ذبوؿشط د٣ د٣ 5
cdef27/8cdef91/4cdef00/1cdef57/73cdef20/14

ef99/7ef70/4ef96/0ef34/72ef96/13اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+چٟبض زضنس ذبوؿشط  د٣ د٣ 5

h94/4h47/2h53/0h21/59h42/11اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ  د٣ د٣ 10

h90/4h44/2h53/0h04/59h39/11اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+زٚ زضنس ثٙش٥٘ٛز  د٣ د٣ 10

ij45/4ij11/2ij46/0ij08/57ij02/11اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+چٟبض زضنس ثٙش٥٘ٛز  د٣ د٣ 10

ih82/4ih38/2ih51/0ih69/58iاْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+زٚ زضنس ذبوؿشط  د٣ د٣ 10
h33/11

j23/4j95/1j43/0j15/56j84/10اْ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ+چٟبض زضنس  د٣ د٣ 10

SEM  14/011/002/063/012/0

<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0زاض٢ ؾغٛح ضً٘ احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0زاض٢ ٘ٛع خبشة  احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

02/002/002/002/002/0٘ٛع خبشة ×زاض٢ ؾغٛح ضً٘ احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0خبشة  زاض٢ ؾغٛح احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

0002/00002/00002/00002/00002/0ؾغٛح خبشة ×زاض٢ ؾغٛح ضً٘ احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

0008/00008/00008/00008/00008/0ؾغٛح خبشة ×زاض٢ ٘ٛع خبشة احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

18/018/018/018/018/0ؾغٛح خبشة×٘ٛع خبشة× زاض٢ ؾغٛح ضً٘ احشٕبَ ٔؼ٣ٙ

 (.P<05/0ثبقس ) ٞب ٣ٔ زاض ثٛزٖ اذشلاف ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حطٚف غ٥طٔكبثٝ زض ٞط ؾشٖٛ ث٥بٍ٘ط ٔؼ٣ٙ
؛ ثٙش٥٘ٛز ؾس1ٓ٤

ذبوؿشط دٛؾز ذطثع2ٜ
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ٕٞچ٥ٙٗ اضبفٝ وطزٖ ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ ٚ ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ ٞط 

زاض ا٘طغ٢ ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕ، ا٘طغ٢  وساْ ثٝ سٟٙب٣٤ ٔٙدط ثٝ وبٞف ٔؼ٣ٙ

  دص٤ط٢ ٔبز٠ ز٣ٞ، اؾ٥سٞب٢ چطة وٛسبٜ ظ٘د٥ط، سدع٤ٝذبِم ق٥ط

آ٣ِ ٚ س٥ِٛس دطٚس٥٥ٗ ٥ٔىطٚث٣ قس، ثٙبثطا٤ٗ اضبفٝ وطزٖ ٞط زٚ 

سٟٙب ٔٛخت  خبشة ثٝ ٔح٥ظ وكز آِٛزٜ ثٝ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ٘ٝ

اْ( ثط  د٣ د10٣وبٞف اثطار ٔٙف٣ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ )ؾغح 

س ثّىٝ ٔٙدط ثٝ ٘ك 2ٞب٢ سر٣ٙ٥ٕ اضا٤ٝ قسٜ زض خسَٚ  فطاؾٙدٝ

ٞب زض ٔح٥ظ وكز ٥٘ع ٌطز٤س. و١٥ّ اثطار ٔشمبثُ  وبٞف آٖ

غ٥ط اظ اثطار ؾٝ خب٘جٝ ؾغٛح ضً٘،  ٌعاضـ قسٜ زض خسَٚ زٚ ثٝ

ا٢ ٔج٣ٙ ثط سؼ٥٥ٗ  زاض قس. ٔغبِؼٝ ٘ٛع خبشة ٚ ؾغٛح خبشة، ٔؼ٣ٙ

ٞب٢ ٔرشّف ق٥ٕ٥ب٣٤ اظ خّٕٝ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ زض  اثطار ضً٘

اظ ٔب٤غ قىٕجٝ ٌٛؾفٙس ٌعاضـ ٘كسٜ ٔح٥ظ وكز س٥ٟٝ قسٜ 

ٞب  اؾز. ػٙٛاٖ قسٜ وٝ ظغبَ فؼبَ ثبػث خصة ثؿ٥ب٢ اظ سٛوؿ٥ٗ

( ٚ زض ثطذ٣ ٔٛاضز ٔٙدط ثٝ افعا٤ف ٔهطف ، Levy1982قسٜ )

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطزز )Poage ٥ٌبٞبٖ زاضا٢ سطو٥جبر ؾ٣ٕ ٣ٔ

ٞب٢ ٌعاضـ قسٜ  ٢ فطاؾٙدٝ (. زض ٔغبِؼ١ اذ٥ط چٖٛ و2000ٝ٥ّ

ؾبػز  24ثط اؾبؼ ٌبظ س٥ِٛس قسٜ زض ظٔبٖ  2زض خسَٚ 

ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ ثٛز ثٙبثطا٤ٗ ٞط ػب٣ّٔ وٝ ٌبظ س٥ِٛس 

قسٜ زض ا٤ٗ ظٔبٖ ضا ضا سحز سأث٥ط ذٛز لطاض زٞس، لغؼبً ثط ض٢ٚ ا٤ٗ 

ٞب سأث٥طٌصاض ذٛاٞس ثٛز ثٙبثطا٤ٗ ػّز وبٞف و١٥ّ  فطاؾٙدٝ

ؾس٤ٓ ثٝ ٔح٥ظ  زض اثط افعٚزٖ ثٙش٥٘ٛز 2ٞب٢ خسَٚ  فطاؾٙدٝ

وكز، زض ٔمب٤ؿٝ ثب س٥ٕبض قبٞس ٘بق٣ اظ وبٞف س٥ِٛس ٌبظ زض ظٔبٖ 

ثبقس. ػ٥ّطغٓ ا٤ٙىٝ دشب٘ؿ٥ُ س٥ِٛس ٌبظ ٚ  ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ ٣ٔ 24

ؾبػز ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ زض اثط  48ٚ  24ٞب٢  س٥ِٛس سدٕؼ٣ ٌبظ زض ظٔبٖ

زضنس ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ ثٝ ٔح٥ظ وكز وبٞف ٤بفز ٣ِٚ  4افعٚزٖ 

زض آظٔب٤كبس٣ وٝ ثط ض٢ٚ ٌٛؾفٙساٖ ثّٛچ٣ ا٘دبْ قس، زض ٔمبثُ 

ٔكرم ٌطز٤س وٝ اؾشفبزٜ اظ ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ زض خ٥طٜ ٔٙدط ثٝ 

افعا٤ف لبث٥ّز ٞضٓ ٔبز٠ ذكه ٚ ٔبز٠ آ٣ِ زض ٔمب٤ؿٝ ثب س٥ٕبض 

(. ٘شب٤ح اثطار ٚ ٕٞىبضاٖ، 2017 ٌطزز )Kazemi قبٞس ٣ٔ

ٔرشّف  زٞس وٝ اؾشفبزٜ سٛأْ ؾغٛح ٘كبٖ ٣ٔ 2ٔشمبثُ خسَٚ 

ٞب٢ ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ ٚ ٤ب ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ )ٔرهٛنبً  خبشة

ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ( ٕٞطاٜ ثب ؾغٛح ٔرشّف ثطٚٔٛوطٚظَٚ 

اْ( ٔٙدط ثٝ وبٞف ث٥كشط  د٣ د٣ ٤ٚ10ػٜ زض ؾغٛح ثبلا ) ٌط٤ٗ ثٝ

 ٞب٢ ثطآٚضز قسٜ زض ا٤ٗ خسَٚ ٌطز٤س. فطاؾٙدٝ

 

گ٘شٕ ًت٘جِ    

ٞب٢ قىٕجٝ لبزض ثٝ اؾشفبزٜ اظ  ٥ؿٓضؾس وٝ ٥ٔىطٚاضٌب٘ ٘ظط ٣ٔ ثٝ

اْ زض خٟز ثٟجٛز  د٣ د٣ 5ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ سب ؾغح 

 10ٞب٢ سر٥ٕط٢ ذٛز ثٛزٜ ٣ِٚ زض ؾغٛح ثبلاسط آٖ ) فؼب٥ِز

ٞب٢ سر٥ٕط٢ ٔح٥ظ وكز، وبٞف  اْ( و١٥ّ فطاؾٙدٝ د٣ د٣

چك٥ٍٕط٢ زاقز. اؾشفبزٜ اظ زٚ خبشة ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ ٚ ذبوؿشط 

سٟٙب٣٤ سب حسٚز٢ ٔٙدط ثٝ  ؾز ذطثعٜ ٞط وساْ ثٝس٥ٟٝ قسٜ اظ دٛ

حصف ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ٔٛخٛز زض آة قس ٣ِٚ ثب 

ٞب ثٝ ٔح٥ظ وكز ٘ٝ سٟٙب  ٚخٛز زاقشٗ لبث٥ّز خصة، افعٚزٖ آٖ

ثبػث وبٞف اثطار ٔٙف٣ ضً٘ ثطٚٔٛوطٚظَٚ ٌط٤ٗ ثط ض٢ٚ 

اْ  د٣ د٣ ٤ٚ10ػٜ زض ؾغح  ٞب٢ سر٥ٕط٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ فطاؾٙدٝ

ٞب زض ٔمب٤ؿٝ ثب س٥ٕبض  س ثّىٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف قس٤سسط ا٤ٗ فطاؾٙدٝ٘ك

وٝ اثطار وبٞك٣ ذبوؿشط دٛؾز ذطثعٜ زض  عٛض٢ قبٞس قس ثٝ

 ٔمب٤ؿٝ ثب ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ، ث٥كشط ثٛز.

 

تطكش ٍ قذسداًٖ     

حبنُ ٘شب٤ح عطح سحم٥مبس٣ ٔهٛة زض قٛضا٢ دػٚٞك٣   ا٤ٗ ٔمبِٝ

 1396زض ؾبَ  TP13961 ٔدشٕغ آٔٛظـ ػب٣ِ سطثز خبْ ثب وس

خبْ  ثٛزٜ وٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ، اظ ٔدشٕغ آٔٛظـ ػب٣ِ سطثز

ٕ٘ب٤ٙس. ٞب٢ ٔب٣ِ آٖ، سكىط ٚ لسضزا٣٘ ٣ٔ ذبعط حٕب٤ز ثٝ

ا٤ٗ سحم٥ك،  ٕٞچ٥ٙٗ اظ ٌطٜٚ ٤ٚٛاٖ ثربعط ٕٞىبض٢ زض اخطا٢

 ٌطزز.سمس٤ط ٚ سكىط ٣ٔ
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 هٌابغ    
آلبقب٣ٞ، ع.، ٥٘ىرٛاٜ، ع.، ٥ٔطٞبز٢ ا. ٚ ٔطاز٢ قٟط ثبثه، ْ. 

ٚ  (. اثطار ثٙش٥٘ٛز فطآٚض٢ قسٜ ٚ ٘كسٜ )ٔٛ٘شٕٛض٥ّ٘ٛ٤ز(1384)

ٞب٢ سر٥ٕط، خٕؼ٥ز  ظئ٥ِٛز )و٥ّٙٛدش٥٘ٛ٥ّ٥ز( ثط فطاؾٙدٝ

ٞب٢ ٘ط. ٔدّٝ ػّْٛ  ٥ٔىطٚث٣ قىٕجٝ ٚ سٛاٖ س٥ِٛس٢ ٌٛؾبِٝ

. 613- 623(: 3) 36وكبٚضظ٢ ا٤طاٖ. 

(. ثطضؾ٣ حصف ضً٘ 1391ثصضافكبٖ، ا. ٚ وطز ٔهغف٣ دٛض، ف. )

ٔش٥ّٗ ثّٛ اظ ٔحَّٛ ٞب٢ آث٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ذبوؿشط ؾبلٝ ٥ٌبٜ 

(: 3) 4قٕب٣ِ. ذطاؾبٖدعقى٣ػّْٛزا٘كٍبٜطؾ٥ىب. ٔدّٝد

532-523 . 

(. ؾٙشع ٚ 1389ضخج٣، ع. )٢. ٚ  ٣ٙ٥ٕ٤،فطخ٣، ْ.،قط٤ؼش٣، ـ.،

وبضثطز ٘ب٘ٛ شضار ٔغٙبع٥ؿ٣ اوؿ٥س آٞٗ انلاح قسٜ ثب ؾس٤ٓ 

زٚزؾ٥ُ ؾِٛفبر خٟز حصف ضً٘ ؾبفطا٥٘ٗ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آث٣. 

٣ّٔ ثٟساقز ٔح٥ظ ا٤طاٖ.  ٔدٕٛػٝ ٔمبلار ؾ٥عز٥ٕٞٗ ٕٞب٤ف

 .1-15زا٘كٍبٜ ػّْٛ دعقى٣ وطٔبٖ. ل ل. 

ػ٣٤ٕٛ، ع.، انغط٥٘ب، ح.، وط٥ٕ٤بٖ، ن.، ٟٔس٢ٚ، ٢.، ثلاضن، ز. ٚ 

(. وبضا٣٤ ضٚـ دبؾد ؾغح زض ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ 1393لبؾ٣ٕ، ْ. )

ٚؾ٥ّٝ وبٜ خٛ  ٞب٢ آث٣ ثٝ حصف وط٤ؿشبَ ٤ِٚٛٝ اظ ٔح٥ظ

 .65-75(: 1) 2ظ. قسٜ. ٔدّٝ ٟٔٙسؾ٣ ثٟساقز ٔح٥ انلاح

ظازٜ، ض.، ٘بنط٤بٖ، ع.، افكبض٢، ض.  ْ، ٣ِٚ عٟٕبؾج٣، ع. وبظ٣ٕ، ْ.،   

(. سبث٥ط آفز وف اضٌب٘ٛفؿفطٜ فٛظاِٖٛ 1392ٚ نٙؼ٣، آ. )

(phosaloneٕٝٞطاٜ ثب ٔمبز٤ط ٔرشّف ثٙش٥٘ٛز ثط فطاؾٙد )  ٞب٢

سر٥ٕط دص٤ط٢ ٤ه خ٥طٜ وبٔلاً ٔرّٛط قسٜ زض قطا٤ظ 

 .201-209(: 3) 5دػٚٞكٟب٢ ػّْٛ زا٣ٔ ا٤طاٖ. آظٔب٤كٍب٣ٞ.  ٘كط٤ٝ 

(. ٔغبِؼٝ ا٤عٚسطْ ٚ 1394ٔٛؾ٢ٛ، ع.، ذك٥ح، ْ. ٚ قٟجبظ٢، ح. )

فؼبَ ػٛأُ ٔؤثط ثط ضً٘ ثط٢ ٔش٥ّٗ ثّٛ ثب اؾشفبزٜ اظ دٛزض وطثٗ 

د٥ك٥ٍط٢ ٔدّٝ اضسمب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ قسٜ اظ ثطي زضذز اٍ٘ٛض.  س٥ٟٝ

 . 249-256(: 4) 3 .اظ ٔهس٥ٔٚز ٞب

(. ثطآٚضز آة ٔهطف٣ زض 1396٘بنط، ا.، ػجبؾ٣، ف. ٚ اوجط٢، ْ. )
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