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 چکیذٌ

 ثخیاش ي   تاا مـاتی ی ماوىاذ وادایاذاسی     تٍ مىظًس کىتشل عًامل تیماسیضای گیااَی  اػتفادٌ اص اػاوغ گیاَان داسيیی 

. تٍ مىظًسمش فع کشدن مـاتی  اػاتفادٌ اص اػااوغ شيیـاه     سيتشي اػت  جضیٍ دس مقاتل ؿشایط محیطی ي ؿیمیایی

 ي Aspergillus flavus, Aspergillus niger) دس کىتااشل عًاماال تیماااسیضای  اااس یؿاایشاصی ي ااااضایؾ کاااسایی شن 

Aspergillus ochraceus) شصمایؾ تٍ كًس  ااکتًسیل دس  الاة  جامذ اػتفادٌ ؿذ.  اص ػیؼتم حامل واوًراس  لیپیذی

 تکـا  محایط  تاا  اػاوغ ي واوًرسا  لیپیذی جاماذ حاايی اػااوغ    سيؽ اختیط تٍطشح کامیً  لادای دس ػٍ  تشاس 

تًد. وااوًرسا    محیط کـت تش لیتش اػاوغ میتشيلیتش 200ي  100  50  20  ُاس غلظتتا  دکؼتشيص شگاس صمیىیػیة

 ُیاٍ   اوذاصٌ واوًرسا  لیپیذی جاماذ حاايی اػااوغ    ُیٍ ؿذ.  امًاج اشاكً مذ حايی اػاوغ تا اػتفادٌ اص لیپیذی جا

 رسا  ویض کشيی تاًد. واوً يلت ي ؿتل میلی -6/42  دتاوؼیل ص ا 483/0 واوًمتش  ؿاخق دشاکىذگی 200 کمتش اص ؿذٌ

ٍ   میتشيلیتاش تاش لیتاش    A. niger 200گًواٍ   دساػاوغ تٍ ااش  شصاد   تشایتاصداسوذٌ  غلظتحذا ل   .Aَاای  ي تاشای گًوا

ochraceus ي A. flavus 300  لیپیاذی جاماذ    وااوًرسا   تاشای تاصداسواذٌ   غلظات حذا ل میتشيلیتش تش لیتش تًد. َمچىیه

وتاای  وااوً رسا  لیپیاذی جاماذ     ایه تش اػاع  .میتشيلیتش تش لیتش تًد 200  ی اسَای  مامی گًوٍای شحايی اػاوغ ت

تاصداسواذگی تاش سيی سؿاذ عًامال تیمااسیضای       یدسكاذ  38تاعا  اااضایؾ    وؼثت تٍ اش  شصاد اػاوغ ػاوغحايی ا

مىاػثی تاشای اػااوغ شيیـاه     ذ حامل ًاوواوًرسا  لیپیذی جامذ میداد ایه وتای  وـان  ؿذوذ. مًسد شصمایؾ اس ی 

 تاؿذ. A.nigerي   A. ochraceus  A.flavusدًػیذگیدس جُت ااضایؾ  کاسایی ي کىتشل عًامل ؿیشاصی 

 .َای شػپشطیلًعگًوٍاػاوغ  تاصداسوذٌ   غلظتحذا ل واوًرسا  لیپیذی جامذ   :ياطٌ َبی کلیذی

 مقذمٍ

ٌ  َاای مخلاًط  گیااَی   َاای اػااوغ   اص ایدیچیاذ

 َاای اسگاویؼام میتاشي   ًػاط  َؼتىذ کٍ  شکیثا  اشاس

 گیشیعلاسٌ  ًن ایضیتی َای ًػط سيؽ ًلیذ  صوذٌ

-مای  تذػات  گیاٌ اص َاییتخؾ یا گیاٌ  َمٍ اص  قطیش ي

 میتشيتای  ضاذ  خًافَای مذیذی اػت کٍ مذ   .شیىذ

عایيٌ تاش    َاا اػااوغ   ؿاذٌ اػات   ؿىاختٍ  َااػاوغ

 ضاذ   اس ی  اثشا  ضذ خاكیت ضذمیتشيتی  داسای 

 ) ااج کاشیم ي َمتااسان    َؼاتىذ  اوگلای  ضاذ  يیشيػای  

ٌ     سغم علی . (2010 ػااوغ  ا   ماامی مضایاای رکاش ؿاذ

گیاَان داسيیی تا مـتی ی ماوىاذ وادایاذاسی   ثخیاش ي    

ي ؿاایمیایی )وااًس   جضیااٍ دس مقاتاال ؿااشایط محیطاای  

)داوؼی ي َمتااسان  ( سيتشي اػت PHاکؼیظن  سطًتت  

دیـااشاتٍ  َااایسيؽ ی اصیتاا(. دس َماایه اس ثاااط 2011

َاا  اػااوغ  ثخیاش  مش فع کشدن مـتی  واؿی اص جُت 

دس ایاه سيؽ   .شوُاػات  کاشدن دس مقیاع واوً  کپؼًلٍ 
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دس داخال یام محفظاٍ یاا     دس مقیااع وااوً    ثشٌؤمادٌ م

کاٍ   تاٍ ایاه میىای     گاشدد  تىذی مای  دًػتٍ کً م تؼتٍ

اػاوغ ماًسد وظاش  تاا ماادٌ دیگاشی دیًواذ ؿایمیایی        

یا تطاًس ایضیتای دس داخال یام ماادٌ       ي کىذ تش شاس می

گیااشد ي ایااه  شکیثااا  خاااف محتااًی دیگااش  ااشاس ماای

طااًل صمااان اص طشیاار شتگیااشی  َیااذسيلیض   اػاااوغ دس

 اوتـااس  یاا   َا جضیٍ  ًػط میتشياسگاویؼمي  اشػایؾ

  جاذا ؿاذن متااویتی یاا طاش       اص طشیر اـاس اػامضی 

 ؿًوذ.مىاػة دیگش سَاػاصی می

خًب ي محااظت تاع  َا عیيٌ تش ایىتٍ واوًکپؼًل

سيیی دس مقاتل عًامال  گیاَان داَای اص اػاوغ مىاػة

   أثیش مىفی تش ایالیات ضاذمیتشيتی شوُاا    ىىذٌ جضیٍ ک

دس  اػااوغ  کپؼًلٍ کاشدن َای وذاسوذ. َمچىیه ػیؼتم

تٍ دلیال اواذاصٌ کاً تتش اص ػالًل  ممتاه       مقیاع واوً

  ااضایؾ متاویض  جازب غیاش ایاال ػالًلی     ضمهاػت 

ایالیات   دسوتیجٍ اااضایؾ  تاع  کاَؾ مقايمت اوتقال ي

يي ي َمتاااسان  . دس َماایه اس ثاااطؿااًوذضااذمیتشيتی 

( تا اػاتفادٌ اص وااوًرسا  داشي  یه گیااَی رس      2012)

 یمااًل ي کاااسياکشيل سا کپؼااًلٍ کشدوااذ ي  ًاوؼااتىذ   

 خًاف ضذ میتشيتی ایه  شکیثا  سا ااضایؾ دَىذ.

تشای کپؼًلٍ کشدن  شکیثا  اػاوغ گیاَان داسيیی 

 شیه شوُاا   َای مختلفی يجًد داسد کٍ یتی اص مُمسيؽ

می تاؿذ.  1ی تٍ وا  واوًرسا  لیپیذی جامذػیؼتم حامل

-َاای حامال کلًدیاذی   واوًرسا  لیپیذی جاماذ ػیؼاتم  

يلای   َؼاتىذ َا امًلؼیًنمـاتٍ واوًَش ىذ  کٍ  َؼتىذ

داسوااذ َااا تااا شن وااًل لیپیااذ  فاااي  عمااذٌ ای   اص وظااش

دس حاالی   سيدتتا مای  تطًسیتٍ دس امًلؼیًن لیپیذ مایع

مذ اص لیپیذ َای جامذ  ماوىاذ  دس واوًرسا  لیپیذی جا کٍ 

اػاایذ  - ااشی گلیؼااشیذ  اػاایذ  ااشب )اػاایذ اػاات اسیم

دالمیتیااام(  اػاااتشيدیذ ) کلؼاااتشيل( ي ماااً  )ػاااتیل 

 )اکامثاااسا  ي َمتاااسان ؿااًددالمیتیاام( اػااتفادٌ ماای 

جاایگضیه   1991(. واوًرسا  لیپیذی جامذ دس ػال 2011

                                                           

1
Solid Lipid Nanoparticle (SLN)   

دیگااش حاماال َااای کلًدیااذی سایاا  ماوىااذ امًلؼاایًن    

 اا   50َا تیه ي  ي میتشي دلیمشَا ؿذوذ. اوذاصٌ شنلیپًص

واااوًمتش اػاات. واااوًرسا  لیپیااذی جامااذ  ادسوااذ  1000

دایذاسی ي حیلیت اػاوغ سا دس شب ااضایؾ دَىذ )ؿای  

(. دس َماایه ساػااتا  ی ي َمتاااسان  2012  ي َمتاااسان

سا تاا   2( کاَؾ اشاسیت ي  ثخیش اػاوغ شس میضیا2006)

گااضاسؽ   (SLN) لیپیااذی جامااذ واااوًرسا اػااتفادٌ اص 

ومًدوذ. تٍ طًس کلی تٍ کاسگیشی واوًرسا  لیپیذی جامذ 

تٍ عىاًان ػیؼاتم حامال اػااوغ گیااٌ داسيیای داسای       

مضایایی ماوىذ حفاظت اػاوغ محلًس ؿاذٌ دس مقاتال   

 -اشاسیاات ي  ثخیااش  داسا تااًدن خلًكاایا  ایضیتاای  

ؿیمیایی مىاػة   اتلیات سَاایؾ اػااوغ تاٍ كاًس       

میتشيتای   ي کىتشل ؿذٌ   ااضایؾ خًاف ضاذ   ذسیجی

اػاوغ  صیؼت  جضیاٍ دازیش تاًدن  اجاضاپ لیپیاذی شن       

ي عذ   4 شکیثا  صیؼت ایال 3ااضایؾ دػتشػی صیؼتی

ػاامیت تااشای مًجااًدا  صوااذٌ ماای تاؿااذ کااٍ اَمیاات  

کىاذ )اتحای ي   اػتفادٌ اص ایاه  شکیاة سا شؿاتاس ش مای    

يیاض ي   ي 2011 اکامثاسا  ي َمتااسان  ي 2012َمتاسان 

 (.2006   ی ي َمتاسان ي 2009َمتاسان 

دس تیه  شکیثا  مًجًد دس اػاوغ گیاَاان داسيیای   

ایالیت  داسای کٍ  شکیثی َؼتىذ دي کاسياکشيل ي  یمًل

)تاا ی ي  تاؿاىذ  مای   اًی  ي ضاذتاکتشیایی  ضذ اس ی

دس َمااایه اس ثااااط . (2004تاااًس   ي 2009َمتااااسان 

ٍ   5ؿایشاصی  شيیـه میطاش اص  یاشٌ   ای گیااَی دسختچا

دس تاایه  شکیثااا  ؿىاػااایی ؿااذٌ شن ویىااال اػاات کااٍ 

تاؿاذ   دي مادٌ مُم ي عمذٌ شن می یمًل ي کاسياکشيل 

دسكذ ویض مقذاس ایه دي مادٌ دس اػاوغ  78تطًسیتٍ  ا 

)ؿااایی ي جايیاذ    شيیـه ؿیشاصی گضاسؽ ؿذٌ اػات 

 (.  1997ویا 

                                                           

2
Artemisia arborescens L. 

3
Bioavailable 

4
Bioactive 

5
Zataria multiflora 
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سيی گؼتشٌ يػییی اص  شػپشطیلًع  اسچَای گًوٍ

ٌ   محلً ي اص     کـايسصی ي مًاد غازایی سؿاذ وماًد

 ٌ َاا  َاا ي ػاثضی  عًامل دًػیذگی دغ اص تشداؿت میاً

 ًلیااذ  َمچىاایه تااا (2004 گااً نتاؿااىذ )تاسکااای ماای

 2ای ًکؼایه ش تاٍ واا    1صایای ػاشطان متاتًلیت ػمی ي

ً َاا مای  مًجة شلاًدگی شن  ای ًکؼایه تؼایاس   شذ. وؿا

ايسصی کـا  دس محلاً     حذ مجاص شن ػمی تًدٌ ي 

دس ياحااذ يصن  واااوً گااش  15 ااا  5دس اغلااة کـااًسَا 

  ااـااسی ي َمتااسان  مـخق ؿذٌ اػات )  خـم مادٌ 

1392  .) 

دس ایااشان ي جُااان دااظيَؾ َااای اوااذکی دس صمیىااٍ  

َاای   ااسچ   کىتاشل   أثیش وااوًرسا  لیپیاذی جاماذ تاش     

تیماسیضای گیاَی اوجا  ؿاذٌ اػات ي تیـاتش  حقیقاا      

   ً لٍ کاشدن اػااوغ گیاَاان    اوجا  ؿاذٌ دس جُات کپؼا

ای ماوىاذ داسيػااصی  كاىایع غازایی      اداسيیی تاا اَاذ  

ایه  حقیر دس َمیه ساػتا تًدٌ اػت.  ٌتُذاؿتی ي غیش

   ٍ ای  امتاان مش فاع کاشدن    تا َذف اوجاا  مطالیاا  دایا

ي ؿاایشاصی وادایااذاسی اػاااوغ گیاااٌ داسيیاای شيیـااه 

ااااضایؾ کاااسایی شن تااا اػااتفادٌ اص ػیؼااتم حاماال     

ٍ دس کىتاشل  لیپیاذی جاماذ    واوًراس    ااس ی  َاای گًوا

A.ochraceus  ي flavus A.  ي A.niger   کٍ جضي عًامل

اوجااا  دًػاایذگی محلااً   کـااايسصی ماای تاؿااىذ  

 دزیشات.

 مًاد ي سيش

 َبَبی تطکیل دَىذٌ اسبوستُیٍ ي ضىبسبیی تشکیب

اػاااوغ شيیـااه ؿاایشاصی اص ؿااشکت داسيػاااصی  

یثاا  اػااوغ تاا    تاسی  اػااوغ  ُیاٍ ؿاذ. ػاپغ  شک    

ؿىاػاایی    3اػتفادٌ اص دػاتگاٌ کشيماا ًگشاای گااصی   

 ؿذ.

 

                                                           

1
Carcinogeni 

2
Aflatoxin 

3
Gas Chromatography )GC( 

 تُیٍ جذایٍ َبی قبسچ 

ي   A.niger  , A. ochraceusَاای  َاای  ااسچ  جذایٍ

flavus  A.  ص تخااؾ  حقیقااا  گیاااٌ دضؿااتی مشکااض    ا

 حقیقا  کـايسصی ي مىااتع طثییای خشاػاان سضاًی     

  ُیٍ ؿذ.

اسبوس آيیطه  سىتض وبوًرسات لیپیذی جبمذ حبيی

 ضیشاصی

 سيؽ  تااٍ ( SLN) واااوً رسا  لیپیااذی جامااذ   ُیااٍ

تاشای  اوجاا  ؿاذ.    امًاج اشاكً  تا اـاس کــی تاا  

تٍ ایه سيؽ تٍ دي اااص لیپیاذی ي شتای ویااص      SLN ُیٍ 

ً   اػت. ااص  شتی اشمً ػیًن ؿاامل    گلیؼایشیل مًوا

اػت کاٍ داغ اص دػاتیاتی تاٍ      5دشػیشيلي  4اػت اسا 

. ؿًد اػاوغ ویض ياسد َمیه ااص می وُایی اشمً ػیًن

تاٍ َماشاٌ    188یاا دًلًکؼاامش   80شتی ؿامل  ًدیه  ااص 

تاؿاااذ. تیاااذ اص  اااًصیه ماااًاد ماااًسد ویااااص   شب مااای 

( تاااا یًن کىىاااذٌاشمً ػااایًن )لیپیاااذ  شب ي امًلؼااا 

(  ااااص لیپیااذی ي شتاای  1دسكااذَای مـااخق )جااذيل 

َشکاذا  تاٍ طاًس جذاگاواٍ دس دي ااالتًن مجاضا داخاال       

جُت  ريب ااص  شتی ي َام دماا   ،ماسی  شاسدادٌ ؿذ هت

°مااسی تاا دماای    ؿذن دي ااص داخل ته
C 80   ٌاشاس داد 

دس ایه مشحلٍ اتتذا اػاوغ تٍ اااص  شتای اضاااٍ     ؿذوذ

مااسی خااسج    ؿذٌ ي دغ اص یم د یقاٍ دي اااص سا اص تاه   

کشدٌ ي ااص شتی تٍ ػشعت ي تاٍ طاًس واگُااوی تاٍ اااص      

مشحلٍ امًلؼیًن ػفیذ سوگای    شتی اضااٍ ؿذ. دس ایه

ػی ػی ومًواٍ   20 ـتیل ؿذ )دس َش تاس حجمی تشاتش 

ؿذ.  یتىًاخت 6دػتگاٌ َمًطوایضس ُیٍ ؿذ( ي ػپغ تا 

داشيب   ؿذ. تیذ اص َمًطواػایًن   شکیاة تاٍ دػاتگاٌ     

مخلًط دس دماای محایط    ػپغمىتقل ؿذ.  7ػًویتا ًس

دماا    شاس دادٌ ؿذ  ا کامیً ػاشد ؿاذٌ ي تاا محایط َام     

                                                           

4
Glyceril monostearate 

5
Precirol 

6
DIAX900 

7
Prob Sonicator 
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گل محماذصادٌ  )  ا رسا  لیپیذی جامذ  ـتیل ؿًد ؿًد

 .  (2012  ي َمتاسان

 ای ي پتبوسیل صتبتعییه اوذاصٌ رسٌ

ای  اص دػتگاٌ مًػً  تٍ  رسٌ تشای تشسػی اوذاصٌ 

 10اػتفادٌ ؿذ. تٍ ایه كًس  کٍ  1گیش رسا اوذاصٌ

میتشيلیتش اص ومًوٍ  اصٌ  ُیٍ ؿذٌ کٍ خىم ؿذٌ اػت 

لیتش سیختٍ ي تا  میلی 5/1حجم  دس یم میتشي یًب تا

میتشيلیتش ااص تیشيوی ییىی شب دیًویضٌ س یر ؿذ  990

  2ای سا تشحؼة  یذاد رسٌ  (. دػتگاٌ  اوذاص100ٌتٍ  1)

دتاوؼیل ص ا تٍ ػطح  کىذ. تیان می 4ي ؿذ  3حجم

ؿًد ي تاس ػطحی تشای َیذسيدیىامیتی وؼثت دادٌ می

دػتگاٌ ادٌ اص ؿًد تا اػتفمایع  یشیف می-ػطح جامذ

)مادس ي گیش رسا  دتاوؼیل ص ا اوذاصگیشی ؿذ اوذاصٌ

 .(2005 مُىش 

ضىبسی رسات لیپیدذی جبمدذ ودبوً بدب     بشسسی سیخت

 میکشيسکًپ الکتشيوی

 ؿىاػااایسیخاااتتاااشای عتؼاااثشداسی ي تشسػااای 

واااوًرسا  لیپیااذی جامااذ اص میتشيػااتًج التتشيواای    

ديػی )يا ع دس شصمایـگاٌ مشکضی داوـگاٌ اش 5عثًسی

تشاتاش   50َش ومًوٍ حذيد . ديػی مـُذ( اػتفادٌ ؿذاش

میتشيلیتش اص شن  تٍ  20تا شب مقطش س یر گشدیذ  ػپغ 

 30گشیذَای تا کشته دًؿؾ دادٌ ؿذٌ  مىتقل  ي دغ اص

ثاویٍ تٍ يػیلٍ ایلتش کاغزی خـم ؿذ. دس مشحلاٍ تیاذ   

دس شب   2%میتشيلیتااش اص محلااًل ايساویاال اػااتا     20

ثاویااٍ تااا ایلتااش  30جااذداپ دااغ اص سيی گشیااذ مىتقاال ي م

َا دغ اص خـام ؿاذن کامال      کاغزی خـم ؿذ. ومًوٍ

) جًسص ي دس صیش میتشيػتًج التتشيوی تشسػی ؿذوذ 

 (.2004َمتاسان 
 

                                                           

1
Particle size analyzer 

2
Number 

3
Volume 

4
Intensity 

5
Transition Electron Microscope (TEM) 

 دس اسدبوس آيیطده   قدبسچی  ضدذ  فعبلیدت  بشسسی

 6ایضیطٍ دسين ضشایط

وااوًرسا    فَای مختلا اثش غلظت تٍ مىظًس اسصیاتی

 اص سؿاذ  مماویت دس اوغ شيیـهاػلیپیذی جامذ حايی 

 .A. niger , A َااای َااای متیلاار تااٍ گًوااٍجذایااٍ

ochraceus ي flavus  A.     شصمایـاااای تااااٍ كااااًس

ااکتًسیل دس  الة طشح کامیً  لادای دس ػٍ  تاشاس دس  

ااکتًسَاای شصماایؾ    .اجشا ؿذ ایؿشایط دسين ؿیـٍ

ؿامل وًل اشمً ػیًن اػاوغ شيیـه ؿایشاصی )ااش    

اش  تاسگزاسی ؿذٌ دس واوًرسا  لیپیذی جاماذ(   شصاد ي 

ي  100  50  20  0َاای مختلاف اشمً ػایًن )    ي غلظت

َای حاايی محایط   ایػم میتشيلیتش تش لیتش( تًد. 200

دسجٍ ي  121د یقٍ دس ا ًکیي )دمای  20کـت تٍ مذ  

 وذ. مقااادیش مختلاافا مؼاافش( اػااتشیل ؿااذ  5/1اـاااس 

  لیپیذی جامذ حايی شيیـه ؿیشاصی ي واوًرسااػاوغ

میتشيلیتش  200  100  50  20اػاوغ شيیـه ؿیشاصی  )

تاٍ   ( دس لیتش اػاوغ دس محایط کـات دکؼاتشيص شگااس    

-45دس دمای  دکؼتشيص شگاسَای حايی محیط ایػم

ن صد تااٍ َاام اي تااااااضيدٌ ؿااذ  گااشادػاااوتی دسجااٍ 42

  ً ختی کامال ي  قؼایم شوُاا دس    امخلًط  ا حلاًل یتىا

َای مًسد وظش  ُیٍ  غلظت  متشی ػاوتیظشيف دتشی وٍ 

  تا اػتفادٌ اص یام  اًب دىثاٍ ػاًسا  کاه      ؿذ. ػپغ

کـات  َاای  اص میؼیلیً  میلی متش 5َایی تٍ  طش دیؼم

دس ؿااشایط ي  َااا   ُیااٍسيصٌ اص َااش کااذا  اص گًوااٍ 10

َاش  تٍ كًس  میتًع دس سيی محایط کـات   ػتشين 

ص تااا اػااتفادٌ ادتااشی  ي ظااشيف  ااشاس دادٌ ؿااذ تااشاس 

-گیشی  طش دشگىٍ  ااسچ  وذ. اوذاصٌؿذ دسصگیشی داساایلم 

َا دس صمان  دش ؿذن ظشيف دتشی دس  یمااس ؿااَذ تاا    

 دسكاذ  سيص( كاًس  گشاات ي   12سؿذ  اسچ )حاذيد  

 دس َاش  وظاش  مًسد َای اسچ میؼیلیً  سؿذ اص مماویت

 شصیا  1 اشمًل اص اػتفادٌ تا شصمایـی َایغلظت اص یم

                                                           

6
In vitro 
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 .SLNسیوو  جت  سیتزس فرمولا اجساء  -1 جذول

 فبز اجساء فرمولاسیوو  حجمی ( -درصذ مقبدیر)وزنی

%5
%25/1%+25/1

 100تب %

70% Glecirin+30% percirol 
Toween 80+ Poloxamer 188 

Water 

 فبز چربی

 فبز آبی

 
) ايصدن ي محاػااثٍ ي مییاااس مقایؼااا   ااشاس گشااات    

 (:2002تاییىذیشیل 
   IP=dc-dt100/dc                                                  
 دس ایه اشمًل : 

IP   دسكذ تاصداسوذگی ;dc  طش کلىی  اسچ دس  یمااس  ;
 ;  طش کلىی  اسچ دس  یماس اػاوغ dtؿاَذ ي 

  کمتشیه غلظت اص اػاوغ اػات  1حذا ل مقذاس تاصداسوذٌ
)واكاشی  ي   کٍ تطًس کامل اص سؿذ  اسچ جلًگیشی کىذ

تاٍ َمایه جُات دس شصماایؾ حاضاش       ( 2015َمتاسان 
دسكذ(  100کمتشیه غلظتی کٍ تاع  تاصداسوذگی کامل )

حاذا ل غلظات   َای  اس ی ؿذ تاٍ عىاًان   اص سؿذ گًوٍ
 دس وظش گشاتٍ ؿذ. تاصداسوذگی

 تجضیٍ آمبسی
ي مقایؼاٍ    MSTATC شوالیض شماسی تاا واش  اااضاس   

ٍ    میااوگیه  ای داوتاه دس ػااطح  َاا تاا شصمااًن  ىاذ دامىا
 َاا ویاض تاا واش  اااضاس     دسكذ اوجا  ؿذ. ؿتل 5 احتمال
Excel .سػم ؿذوذ 

 وتبیج ي بحث
 تشکیببت مًجًد دس اسبوس 

َای محاػثٍ اوذیغ GC َایتا تشسػی طیف
-َا تا  شکیةَای جشمی  شکیةتاصداسی ي مقایؼٍ طیف

مختلف دس اػاوغ شيیـه   شکیة 21َای اػتاوذاسد  
 2تٍ  ش یة  یمًل َای عمذٌ شنؿىاػایی ؿذ کٍ  شکیة

 4ػیمهدیدسكذ(؛  9/33) 3دسكذ(؛ کاسياکشيل 31/35)
ي  دسكذ( 88/5) 5 شدیىهدسكذ(؛ گاما89/9) 4ػیمه

                                                           

1
Minimum Inhibitory Concentration  (MIC) 

2
Thymol 

3
Carvacrol 

4
p-Cymene 

5
Gamma-Terpinene 

دسكذ( ي  26/1) 7  شلفا  شدیىهدسكذ( 22/4) 6دیىهشلفا
  .تًدوذ دسكذ( 12/1) 8 شوغ کاسیًایله

 11ي پتبوسیل صتب 10پشاکىذگی، ضبخص 9بشسسی اوذاصٌ
 اسبوس وبوًرسات لیپیذی حبيی 11صتب

-میاوگیه اوذاصٌ رسٌ ي  ًصیع شن اغلة یتی اص مُم

َای مش ثط تا کیفیت اػت کٍ ػایش  شیه داسامتش
دَذ. اوذاصٌ خًاف ماکشيػتًدی سا  حت  أثیش  شاس می

ای واوًرسا  لیپیذی تٍ يػیلٍ داسامتشَای مختلفی رسٌ
َای  ًلیذ ي ؿشایط ماوىذ  شکیة اشمً ػیًن  سيؽ

ان  حشاس   اـاس   یذاد ػیتل  محیط )ماوىذ صم
گیشد. دس َمیه اس ثاط دس  جُیضا (  حت  أثیش  شاس می

واوًمتش   284 12ایاوذاصٌ رسٌ میاوگیهشصمایؾ حاضش 
-میلی -6/42ي دتاوؼیل ص ا  483/0ؿاخق دشاکىذگی 

 (.1يلت تًد )ؿتل

ودبوًرسات لیپیدذی جبمدذ بدب      ضىبسدی سیختبشسسی 
 میکشيسکًپ الکتشيوی

َاای میتشيػاتًج التتشيوای    اكل اص عتغوتای  ح
وااوًمتش   200ای رسا  کمتاش اص  اوذاصٌ رسٌکٍ وـان داد 

(. کاشيی  3تًدٌ ي ؿتل رسا   قشیثا کشيی اػت )ؿاتل 
ؿاًد کاٍ ایاه    تًدن واوً رسا  لیپیذی جامذ تاعا  مای  

رسا  تیـتشیه  ًاوایی سا جُت شصاد ػاصی کىتشل ؿذٌ 
اؿتٍ تاؿىذ. صیاشا  ي محااظت اص اػاوغ احتثاع یااتٍ د

 اشیه مؼایش جُات حشکات     ؿتل کشيی داسای طاً وی 
اػاوغ محثًع دس واوً رسٌ ي َمچىیه کمتاشیه ػاطح   

                                                           

6
Alpha-Pinene 

7
Alpha-Terpinene 

8
Trans-Caryophyllene 

9
Particle size 

10
Polydispersion index PDI 

11
Zeta Potential 

12
Z-average 
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 (.2005تاوجض  واوًرسا  می تاؿذ ) ماع تا محیط شتی ااص دشاکىذٌ  وؼثت تٍ ػایش اؿاتال  

 
%. 5فرمولاسیوو  تتوه شذه بب . (Intensity)شذت بر اسیبس شبخص  )نبنومزر( نبنوررات لوپوذی جبمذ (Size) توزیغ انذازه -1شکل

 .(188پولوکسبمر و  80% سیورفکزبن  )توئون5/2لوپوذ )گلوسورین متواسیزئبرات و پرسیورول( و 

 

 
نبنوررات لوپوذی  (Total Countsبر اسیبس کل ررات شمبرش شذه ))مولی ول ( ( Zeta Potential)توزیغ پزبنسول زتب  -2شکل

 و  80% سیورفکزبن  )توئون5/2%. لوپوذ )گلوسورین متواسیزئبرات و پرسیورول( و 5تتوه شذه بب .ویشن شورازی جبمذ حبوی اسیبنس آ

 .(188پولوکسبمر

     
 .برابر( 160000)بسرگتمبیی حبوی اسیبنس آویشن شورازی  SLNاز  TEMػکس موکروسیکوپ الکزرونی  -3شکل
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 َبی مًسد آصمبیصقبسچ کلىی سضذ ببصداسوذگی

 فاااااي  اثااااش   اػاااااع وتااااای  شصمااااایؾ تااااش

)ااش  شصاد اػااوغ ي    َای مختلف اػااوغ  اشمً ػیًن

تااش دسكااذ اااش  واااوًرسا  لیپیااذی حااايی اػاااوغ(   

 داسَای مًسد شصماایؾ  میىای  تاصداسوذگی اص سؿذ  اسچ

(P≤ 0.01) (. تااذیه  ش یااة کااٍ میاااوگیه 2تااًد )جااذيل

دسكااذ تاصداسوااذگی اااش  شصاد اػاااوغ  ي واااوً رسا    

 دسكاذ  74ي  46 یذی جامذ حايی اػاوغ تٍ  ش یاة لیپ

 (. 4تًد )ؿتل

مـااااَذا  محققاااان تًػااایلٍ  دس َمااایه ساػاااتا 

ای کٍ اػاوغ گًوٍ اوذٌمیتشيػتًج التتشيوی وـان داد

تاع   غییاش ي اخاتیل دس    Thymus patula))اص شيیـه 

ي َمچىایه   Botrytis cinereaَای دسيوی  اسچ ػیؼتم

َااای غـااای داخلاای   خااًسدگیػااثة  جضیااٍ  اایه  

میتًکىذسی  جذا ؿاذن غـااپ ػیتًدیػامی اص دیاًاسٌ     

ػلًلی ي  جضیٍ شن  اص َم داؿایذگی دًؿاؾ َؼاتٍ ي    

)ػاًیلً   ؿًوذمی صتش ي خـه ؿذن ؿثتٍ شوذيدیػمی

 ي 2001دتیلشتااام ي َمتااااسان  ي 2006ي َمتااااسان 

 (.1388ي حؼاىی ي َمتااسان    2001 مثش  ي َمتاسان 

( گااضاسؽ کشدوااذ حااذا ل 1390محمااًدی ي َمتاااسان )

غلظاات تاصداسوااذٌ علاااسٌ شيیـااه ؿاایشاصی تااشای     

 Alternaria alternateتاصداسوذگی کامل اص سؿاذ  ااسچ   

( 2009تاؿااذ. گىااذمی ي َمتاااسان )ا  ماایداایداای  500

حذا ل غلظت تاصداسوذگی علااسٌ شيیـاه ؿایشاصی سا    

میتشيلیتاش   A. flavus 400.تشای جلًگیشی اص سؿذ  اسچ

 یییه کشدوذ. اثاشا  اػااوغ علیاٍ     PDAتش محیط تش لی

سؿذ ي  ًلیذ اػپًس ي  ـتیل شای ًکؼیه  ًػط  ااسچ  

A. flavus        150تشسػای ؿاذ. وتاای  وـاان داد غلظات 

اػااوغ  سؿاذ میؼایلیً  ي  جماع       میتشيلیتش تش لیتاش 

دسكاذ کااَؾ داد    4/99ي  90شای ًکؼیه سا تٍ  ش یة 

 (.2009ي َمتااسان   گىاذمی ي  2008)گىذمی ي َمتاسان 

سػاذ کاً تتش ؿاذن    دس شصمایؾ حاضاش تاٍ وظاش مای    

اوااذاصٌ رسا  اػاااوغ ي  ًصیااع تُتااش شن دس واااوًرسا   

مىجاش تاٍ اااضایؾ جازب     لیپیذی جامذ حاايی اػااوغ   

ایالیاااات  وتیجااااٍ  ي دس اػاااااوغ دس ػاااالًل ؿااااذٌ

ؿااایذ تااٍ َماایه دلیاال   گشدیااذ ضااذمیتشيتی ااااضایؾ 

َاای ماًسد    ااسچ میاوگیه دسكذ تاصداسواذگی اص سؿاذ   

 74مطالیااٍ واااوً رسا  لیپیااذی جامااذ حااايی اػاااوغ )

 دسكذ( اص میاوگیه دسكذ تاصداسوذگی اش  شصاد اػاوغ

اثااش اػاااوغ ي  (. 4دسكااذ( تیـااتش تااًد )ؿااتل    46)

واوًرسا  لیپیذی جامذ حايی اػاوغ شيیـاه ؿایشاصی   

تطًسیتاٍ   (P≤ 0.01)داس تاًد  َای  اس ی میىای تش گًوٍ

ا  لیپیاذی جاماذ حاايی اػااوغ تاش      اػاوغ ي  واوًرس

دسكااااذ( اص تیـااااتشیه  70) A. ochraceus اااااسچ 

اص کمتااااشیه  .flavus  Aتاصداسوااااذگی ي تااااش  اااااسچ  

(.5)ؿااتل دسكااذ( تشخااًسداس تااًد   50تاصداسوااذگی )

 
 .flavus  Aو  A.niger .،A. ochraceusاز رشذ ػوامل قبرچی  فرمولاسیوو  اسیبنس  نزبیج تجسیه واریبنس درصذ ببزدارنذگی -2 جذول

 موبنگون مربؼبت درجه آزادی متببغ تغوورات

   A 3 ***17634 غلظ 

 B22649*** 1 اسیبنس( فرمولاسیوو  اسیبنس )اسیبنس و نبنوررات لوپوذی جبمذ حبوی 

فرمولاسیوو  اسیبنس× غلظ   AB 3 ***2034 
 4/6 16 خطب 

 C 2 ***3915 گونه قبرچ
 AC  837*** 6 گونه قبرچ×غلظ 
گونه قبرچ× سیوو  اسیبنسفرمولا  BC 2 ***1068 

 ABC 594*** 6 گونه قبرچ× فرمولاسیوو  اسیبنس× غلظ 
 7 32 خطب
  71 کل
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 001/0مؼتی دار در سیطح احزمبل  *** 

 
 , A. niger چیقبرهبی مقبیسه تأثور نبنوررات لوپوذی جبمذ حبوی اسیبنس و اسیبنس آزاد بر درصذ ببزدارنذگی از رشذ گونه -4شکل

A. ochraceus   وflavus A. 

 

َاای مـااتٍ مای  ًاوىاذ دس      شکیثا  مشتًط تٍ اػاوغ

  ٌ ٍ مقاتل طیاف گؼاتشد َاای میتشياسگاویؼام   ای اص گًوا

ایالیت کىىذ اما دسجٍ ایه ایالیت تؼتگی تاٍ واًل گًواٍ    

تاا  میتشيتی ي اػااوغ ماًسد اػاتفادٌ متفااي  اػات.      

َااای مختلااف جااىغ اااشايان دس گًوااٍ  ًجااٍ تااٍ  ىااًل

احتماااا ً (  1386ػاااپشطیلًع )تیلااای ي َمتااااسان   ش

ػاصيکاسَای دااعی شوُا ویض متفاي  تاًدٌ ي دسوتیجاٍ   

دازیشی َاش  ااسچ     ًان اوتظاس داؿت کٍ شػتاوٍ  أثیشمی

وؼثت تٍ مًاد ضذ  اس ی ي ؿیة  غییشا  سؿذ وؼاثت  

 تٍ مقذاس مادٌ مًثشٌ متفاي  تاؿذ.

 
 ,  A. niger هبی قبرچیاز رشذ گونه وی اسیبنس و اسیبنس آزاد آویشن شورازی بر ببزدارنذگیتأثور نبنوررات لوپوذی جبمذ حب -5شکل

A ochraceus   وflavus A. 

( 4ي  3وتااای  شصمااایؾ حاضااش وـااان داد )جااذيل  

اػااوغ تاٍ ااش  شصاد دس     تاشای  ٌحذا ل مقذاس تاصداسوذ

ي تشای  )میتشيلیتش تش لیتش(  A. niger 200 گًوٍ  اس ی

 ٍ  A.  flavus 300 ي A.  ochraceus َاای  ااس ی  گًوا

 غلظااتحااذا ل )میتشيلیتااش تااش لیتااش( تااًد. َمچىاایه    

واوًرسا  لیپیذی جاماذ حاايی اػااوغ     تشایتاصداسوذٌ 

میتشيلیتاش تاش لیتاش     200  ی ااس َای  مامی گًوٍای شت

َاای مختلاف ي یاا اجاضاپ     اص طاشف دیگاش اػااوغ    .تًد

تاشای    اوذؿذٌَای یم جىغ حاكل اػاوغ کٍ اص گًوٍ

حااذا ل غلظاات تاصداسوااذٌ    کىتااشل یاام عاماال یتؼااان 

میىیاوذ. دس شصمایؾ حاضش ویض اختیف متفاي ی داؿتٍ

َای تاصداسوذٌ دس گًوٍ غلظتحذا ل  تیه  (P≤ 0.05)داس 

دس  ًجیاٍ اػاتفادٌ اص    .(5)ؿاتل  مـاَذٌ ؿاذ  اسچ ػٍ 

  ًانای واوًمتش  میی رسٌحامل َای کلًدیذی دس اوذاصٌ

ٍ  َم تٍ تش اؿااسٌ   َاا  ااسچ َاا تاا   کىؾ تُتش ایه ػااماو

 یجامااذَااا اص لیپیااذَای  دس ػاااخت ایااه حاماال ومااًد.

َااای خاكاای  ُیااٍ  ؿااًد کااٍ تااا  تىیاام  اػااتفادٌ ماای
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ً    گشدوذ. تٍ ایاه واًل حامال    می رسا   َاا  وؼال ايل وااو

َا  شصادػاصی شَؼتٍ  لیپیذی گًیىذ. اص مضایای ایه حامل

 ٌ                   ذيدکىىذگی اػااات خاكااایت مؼااا  ي ماااادٌ ماااًثش

 مااادٌ مااًثشٌایىتااٍ ضاامه   (2002شيیؼؼاایىو ي مااًل(

 شاسگشاتاٍ دس داخال خاًد سا ویاض اص  خشیاة محااظاات      

دس  (.2007) یشاوا ایاااذیتًل ي َمتااااسان   کىىاااذ مااای

مطالیا ی کٍ اوجا  ؿذٌ اػت مـاَذٌ ؿذٌ کٍ اػاتفادٌ  

اػاات اسا  دس ااااص لیپیااذی مًجااة   مًوااً یهاص گلیؼااش

)يیًیاام ي ؿااًد  ماای مااادٌ مااًثشٌااااضایؾ احتثاااع 

ً  یهگلیؼاش  دس ایه مطالیٍ ویض اص (.2007  َمتاسان  مًوا

 (.1)جااذيل اػاات اسا  تااٍ عىااًان لیپیااذ اػااتفادٌ ؿااذ  

مًسد اػاتفادٌ دس  شکیاة وااوً رسا      ًن کىىذٌ امًلؼی

)گااًلثش  ي  لیپیاذی جامااذ  تااٍ واًل لیپیااذ تؼااتگی داسد  

مطالیا ی کٍ دس  ُیٍ وااوً   تا  ًجٍ تٍ (. 2003َمتاسان 

اػاات اسا  تااٍ  مًوااً یهرسا  لیپیااذی جامااذ اص گلیؼااش

  80 اًدیه  ػًسااکتاوتعىًان لیپیذ اػتفادٌ ؿذٌ اػت  

  ٌ  اشیه داشاکىؾ سا    ای ي کام  رسا ی تا تُتاشیه اواذاصٌ رس

ً  یهداغ دس ایاه طاشح اص گلیؼاش    . شيسد اشاَم مای   مًوا

تٍ عىاًان   80اػت اسا  تٍ عىًان ااص لیپیذی ي اص  ًدیه 

ٌ   ػًسااکتاوت ای ي اػتفادٌ ؿذ  ًن اص وظاش اواذاصٌ رس

دشاکىؾ تُتشیه حالت سا ایجااد ومًدواذ. تاشای اااضایؾ     

َمًطوایضس دػتگاٌ رسا  اص  اوذاصٌَمًطوؼیتٍ ي کاَؾ 

 (.  2003)گًلثش  ي َمتاسان  اػتفادٌ ؿذ 

َاا تاش سيی   تا  ًجٍ تٍ اثشا  تاسص ي يیاظٌ اػااوغ  

-جاایگضیه   ًاوىذَا میاػاوغ  یاَی اس ی گ َایگًوٍ

تٍ مىظاًس کااَؾ ماًاد     َاکؾتشای  اسچ َای مىاػثی

َاا  مـتل اكلی دس اػتفادٌ اص اػااوغ  ؿیمیایی تاؿىذ.

َا دس مقاتال واًس  َاًا  سطًتات ي دماای      وادایذاسی شن

َا ؿاذٌ ي   ًاوذ مىجش تٍ  ثخیش ػشیع شنتا ػت کٍ می

 ي َمتااسان  تیتاکًسن)لش اػَا سا کاَؾ دَذ کاسایی شن

َااای سيغىاای دسين  لاازا  شاسگیااشی اػاااوغ  (. 2008

َای واوًامًلؼیًن اص طشیر ااضایؾ طًل عماش  اششيسدٌ

اػااوغ ي َمچىایه اااضایؾ ػااطح   مااع اػااوغ تااا      

میتشيب مىجش تٍ اااضایؾ ایالیات ضاذ میتشيتای شوُاا      

وحًٌ اثش ػیؼتمُای واوًامًلؼیًوی تاش سيی   .ؿًدمی

َا تا تشسػی حذا ل غلظت تی اػاوغایالیت ضذ میتشي

)ػاادًدذسي ي َمتااسان   ؿاًد  مـخق می تاصداسوذگی

اشمً ػایًن   حاذا ل غلظات تاصداسواذگی    وتای  (.2013

 حايی گلیؼشیه مًوً اػات اسا    اًدیه  شب ي اػااوغ   

 ایاه غلظات   دَذ کٍوـان می وؼثت تٍ اش  شصاد اػاوغ

تاٍ   flavus . A ي A. ochraceusدي گًواٍ  ااس ی   لیٍ ع

دس حقیقت وااوً رسا   . میضان ديتشاتش کاَؾ یااتٍ اػت

تضسگتشی کاٍ وؼاثت تاٍ     اوذاصٌلیپیذی جامذ تا  ًجٍ تٍ 

َاا سا   ًاوىاذ تاٍ خاًتی ػاطح شن    َا داسوذ  میمیتشيب

دًؿؾ دَىذ ي کامیً میتشيب سا احاطٍ ومایىذ. اص طشای 

گشدواذ  واوً رسا  لیپیذی جامذ ماوع اص  ثخیش اػاوغ می

َای کلًییاذی اوتپؼاًلٍ   شا اػاوغ دسين ایه ػیؼتمصی

کىاذ   گشدیذٌ ي لازا ػاشعت  ثخیاش شن کااَؾ دیاذا مای      

َا داسد تىاتشایه اشكت تیـتشی تشای  ماع تا میتشيب

ي لزا می  ًاوذ اثش تُتشی وؼاثت تاٍ ااش  شصاد اص خاًد     

 تشيص دَذ.

 ( 2012)ي َمتااااسان  لااایاػااااع مطالیاااٍ  تاااش

  ً ؿاذٌ حاايی  یمااًل    پؼااًلٍک رسا  اشمً ػایًن وااو

ایالیت مىاػاة   Salmonellaي   Escherichia coliعلیٍ

دس مطالیاٍ اوجاا     شوتی تاکتشیایی مـاَذٌ ؿاذٌ اػات.  

وااوً رسا   ( 2012يا اواػا تا ي َمتااسان ) ؿذٌ  ًػط 

تاکتشیااایی مىاػااثی علیااٍ حااايی  یمااًل  ایالیاات شوتاای

 Staphylococcus) ايسداًع  َای اػتاایلًکًکتاکتشی

aureus ) شدشيطیىااًصا   دؼااًديمًوا(Pseudomonas 

aeruginosa  ) ي Escherichia coliگاًمض   داؿتٍ اػت(

لای ي   ي 2012يا اواػا تا ي َمتاسان  ي 2011ي مًسیىا 

 (.2012َمتاسان 

تاا اػاتفادٌ اص    واوً رسا  لیپیذی جامذتٍ طًس کلی  

وفاًر    خلًكیا  اوحلاسی اص جملٍ اوذاصٌ سیض رسا 

دس تشاتااش عًاماال ؿاایمیایی ي اػاااوغ محااظاات   تُتااش

 ادسوذ تاعا  اااضایؾ   محیطی ي شصادػاصی کىتشل ؿذٌ 

ٍ خًاف ضذ  اس ی اػاوغ ؿًو حاذا ل   ذ تٍ طًسی کا

َای  ااس ی ماًسد   تاصداسوذٌ اػاوغ سا  تش گًوٍ غلظت
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َا داؿت. کاَؾ داد ي اثش تخـی مىاػثی تش شنمطالیٍ 

گفات وااوً رسا     تش اػاع وتای  ایه  حقیار مای  اًان   

لیپیذی جامذ مای  ًاواذ حامال مىاػاثی تاشای اػااوغ       

 شيیـه ؿیشاصی تاؿذ.  

)موکرولوزر بر  و نبنوررات لوپذی جبمذ حبوی اسیبنس آویشن شورازیاسیبنس  هبی مخزلفنزبیج مقبیسه موبنگون تأثور غلظ  -3جذول
 .flavus Aو   A. niger  , A. ochraceus هبی قبرچیگونهلوزر( بر درصذ ببزدارنذگی از رشذ 

 نوع فرمولاسیوو 
 غلظ 

 )موکرولوزر بر لوزر(
A. niger A.  ochraceus A.  flavus 

 20 0 k 30 h 0 k 
 50 0  k 41 g 0 k 

 k 50 f 11 j 0 100 اسیبنس آزاد

 200 100 a 78 d 78 d 

 300 100 a 100 a 100 a 
 20 48 f 42 g 9  j 

 50 69 e 69 e 16 i 

ررات لوپوذی جبمذ حبوی  نبنو
 اسیبنس

100 86 c 92 b 83 c 

200 100 a 100 a 100 a 

 300 100 a 100 a 100 a 

 بب یکذیگر نذارنذ. (P≤ 0.05)داری اخزلاف مؼتی LSDهبی دارای حرف مشببه بر اسیبس آزمو  موبنگون

 
نوررات لوپوذی جبمذ حبوی اسیبنس آویشن شورازی بر درصذ ببزدارنذه )موکرولوزر بر لوزر( فرم آزاد اسیبنس و نب غلظ حذاقل  -4جذول

 .flavus Aو   A. niger  , A. ochraceusقبرچی  هبیگونهببزدارنذگی از رشذ 

 A. niger A.  ochraceus A.  flavus گونه قبرچی

فرم آزاد ( MICحذاقل مقذار ببزدارنذه )
 )موکرولوزر برلوزر( اسیبنس 

200 300 300 

نبنوررات ( MICببزدارنذه )حذاقل مقذار 
 )موکرولوزر برلوزر( لوپوذی حبوی اسیبنس

200 200 200 
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(: 4) 5تی صاتل. . اللىامٍ علمی دظيَـی داوـگاٌ علً  دضؿB1 شای ًکؼیه  ًلیذ ي ایييع شػپشطیلًع

 .15 ا  10 ٍ َایكفح

 و Aspergillus flavus َای اسچ دس دتتیىاص صایمًگشاای  ىًل. 1386تیلی  غ  ا ل میىایی اش  ب ؿشیف وثی  

Aspergillus niger .( .1مجلٍ صیؼت ؿىاػی ایشان )14 ا  5َای : كفحٍ 20. 
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 .94 ا 

(  Zataria multiflora  تشسػی متاویؼم ػمیت علاسٌ شيیـه ؿیشاصی )1390وادسی.ي د    ا س احمذیمحمًدی  ا
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Abstract 

In order to dismiss the problems of using Zataria multiflora essential oil (instability, evaporation, 

and decomposition against environmental and chemical conditions) and increase its efficiency in 

controlling pathogenic fungi (Aspergillus niger, Aspergillus flavus, and Aspergillus ochraceus), a 

system carrying Solid Lipid Nanoparticles (SLNs) was used. The experiment was arranged using 

the completely randomized design (CRD) with three replications by mixing the essential oil and 

essential oil-load SLNs with potato dextrose agar (PDA) medium at four concentrations of  20, 

50, 100, and 200 ppm. This experiment was performed in Nanotechnology Research Center, 

Pharmacy Department in Mashhad University of Medical Sciences and Department of 

Horticulture, College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. The essential oil-loaded 

SLNs were prepared high-tensile pressure homogenization together with ultrasonic waves. 

Results of particle size determination showed a mean size of 284 nm, PdI 0/483 and a ZP of 

mv and SLNs were spherical as shown by TEM. Furthermore, the minimum inhibitory 

concentration under in vitro conditions for the free form of essential oil in the  A. ochraceu, A. 

flavus was 300 μlL
-1

 and for A.niger was 200 μlL
-1

.  For the essential oil-loaded SLNs, it was 200 

μlL
-1

. Essential oil-loaded SLNs increased 38% inhibitory growth of pathogenic fungi than free 

form of essential oil. Result indicated that SLNs were appropriate carriers for Z. multiflora 

essential oil to increase its efficiency in controlling of A. niger, A. flavus, and A. ochraceus.    

Keywords: Essential oil, Minimum inhibitory, Solid lipid nanoparticle, Aspergillus species. 


