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 چكيده

 با استفاده از كشور زراعي و غيرزراعيمورد استفاده در اراضي پاراكوآت و گلايفوزيت كشعلفدومنظور بررسي سميت به
هر يك از  با هشت غلظت مختلف از مادة مؤثره، آزمايشي )Lemna Test(آزمون سم شناسي گياهي استاندارد عدسك آبي 

كشعلف هر دو انجام شد. براي 1396در سال  لُرستانهاي فوق، در طرح كامل تصادفي با سه تكرار در دانشگاه كشعلف
گي سرعت رشد همراه تيمار شاهد در نظر گرفته شد. ارزيابي سميت براساس بازدارندهاي مورد استفاده، هشت غلظت به

رازش داده گاريتم لُجستيك بحاصل از معادلات لُ 50EC) عدسك آبي بعد از هفت روز بود. مقادير RGRسطح برگ (نسبي 
ارد د يفوزيتگلاسميت بيشتري را در مقايسه با پاراكوآتشده بر روي سرعت رشد نسبي سطح برگ عدسك آبي نشان داد كه 

جاد كرده اي گلايفوزيتاز  تريپايينبسيار  غلطتدر  داري را در سرعت رشد نسبي سطح برگ عدسك آبيو كاهش معني
وسط ت ضر ايجادشدهمبا توجه به اثرات  بنابراينبر روي عدسك آبي از خود نشان داد. را  يبسيار كمسميت گلايفوزيت است. 
زيادي انجام شود.  هرز بايد با دقت بسيارهايكش براي كنترل علفكش پاراكوآت بر گياه عدسك آبي، كاربرد اين علفعلف

ديدي بر سطوح كش، پيامدهاي شبطوريكه هر گونه اختلال اثرگذار بر گياه عدسك آبي ناشي از كاربرد نادرست اين علف
  ايجاد خواهد كرد. غذايي بالاتر 

  . گلايفوزيت ،كشغلظت علفعدسك آبي، پاراكوآت، اثرات مضر، كلمات كليدي:
 مقدمه

كش مورد علف 6از بين  شوند.ها محسوب ميكشساير نقاط جهان جزء پرمصرفترين آفتدر ايران همانند ها كشعلف
 2670تن و  2406 با اند، پاراكوآت و گلايفوزيتدرصد سهم مصرف را بخود اختصاص داده 77استفاده در كشور كه بيش از 

هرز در هايكنترل علفكه براي كشي تماسي، عمومي پاراكوآت علف. )2( را دارا هستندتن به ترتيب بالاترين مقدار مصرف 
به محل پيوند فردوكسين از طريق اتصال بوده كه هااز گروه باي پيريديليومگيرد. اراضي خاكي و آبي مورد استفاده قرار مي

يفوزيت لاگ .افتداتفاق مي گياهها و ليپيدها و نهايتاً مرگ تخريب پروتئينشده و منجر به راديكال آزاد اكسيژن  باعث توليد
نازك و پهن هرز هايعلفكلية  كنترلكه براي  فسفونيك اسيد، سيستميك و برگ مصرف از گروه ياست عموم يشكعلف

 با تأثير روي آنزيمش ك. اين علفگيرديمزراعي و غيرزراعي مورد استفاده قرار مزارع  ات وباغبرگ يكساله و چندساله 
EPSPS اگرچه هر دوي اين .برد يظرف يك تا دو هفته گياه را از بين مكرده و ز سنتز اسيدهاي آمينه آروماتيك جلوگيري ا

رويشي امكان رسيدن آنها به ، اما در مصارف پس شوندها در كاربردهاي اراضي با جذب توسط خاك غيرمتحرك ميكشعلف
هاي گياهان آوندي شناور مانند گونهوجود دارد. و دريفت هاي آبي از طريق فرآيندهاي آبشويي، رواناب، زهكشي اكوسيستم

نها بعنوان توليدكنندگان اوليه و نگهداري كيفيت آبي بعلت مطرح بودن آهاي ار مهمي در اكوسيستمينقش بسمختلف عدسك 
شناسي محيطي مطرح سميت بسياري از آزمايشاتزمون در آگياه مورد بعنوان يك .Lemna spبزي آوندي آب دارند. گياهان آ

 دهدميها نشان كشهاي سبز نسبت به برخي از علفاست. گزارش شده است كه لمنا حساسيت بيشتري در مقايسه با جلبك
، بر جانداران آبي مستقيم يا سمپاشيها از طريق دريفت، رواناب و كشعلفناشي از كاربرد بعلت وجود آلودگيهاي . )4(
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هاي آبي بسيار حائز اهميت است. بنابراين هاي غيرهدف در اكوسيستمارزيابي اثرات مضر اين مواد شيميايي بر ارگانيسم
بر گياه عدسك آبي بعنوان يك گياه آبزي كش پاراكوآت و گلايفوزيت تحقيق حاضر با هدف بررسي سميت محيطي دو علف

  شد.حساس به كاربرد سموم انجام 
  هامواد و روش
و 3Ca(NO ،4MgSO(4PO2KH ،3KNO ،2شامل)L Lemna minor.(منابعغذاييمورد نياز عدسك آبي يمحيطكشتحاو

EDTA كلون عدسك آبي خريداري شدهد از دانشگاه واترلو . گرم در ليتر بود كه قبل از شروع آزمايش تهيه شد 50به ميزان
و  2شد (دقيقهاستريلشدهوسپسدوهفتهقبلازانجامĤزمايشبهمحيطكشتاز قبل آماده منتقل1مولاربهمدت1/0باهيپركلرايدكانادا 

كش بسته به ت غلظتمختلف از هر علفشسپس هيك ليتر از محلول رشد عدسك آبي تهيه شد. درشروعĤزمايش،).3
 از )Dilutionشده(قيشده بود، (بصورت محلول رق نييانجام شده تع شيآزما شيدر پ كهها كشاز علف كيهر50ECريمقاد

و علف ميكروگرم در ليتر1تا  02/0در بازة  پاراكواتكش غلظت مورد استفاده براي علف شد. هيغلظت) ته نيمحلول با بالاتر
ليتر در ميلي  10ششچاهكباگنجايشظروف كشت بافت داراي . بودميكروگرم در ليتر 2000تا  25/31بازة در كش گلايفوزيت 

ميلي ليتر از محلول رشد حاوي  10گذاري شد طوريكه در هنگام عكس برداري خوانا باشد. هر محفظه بطور خوانا شماره
ها افزوده شد. يك گياه (جوانه) عدسك آبي به هر يك از هاي مختلف و نيز محلول رشد به تنهايي (شاهد) به چاهكغلظت
ميكرومول مترمربع در  120-85و شدت نور مداوم  C24°به اتاقك رشد در دماي ها انتقال يافته و سپس ظروف كشت چاهك

مختلفبايكدوربينديجيتالاززاوية عمودي ياز ظروفكشتدرتيمارهاها چاهكĤزمايشپسازانتقالعدسكĤبيبهيثانيه منتقل شدند. درابتدا
) درهرظرفكشتدرسطحمحلولرشدقرار داده شد 1cm × 1cmشد. يك سطح استاندارد (سطح مقوايي به ابعاد يبردار(بالا)عكس

برداري پس از هفت روز گياهان دوباره عكستا براي تبديلسطح ديجيتال به سطح واقعي بعنوان يك شاخص استفاده شود. 
شدند و تعداد پيكسل تصاوير آنها در برنامه پردازشگر تصويري فتوشاپ نسبت به سطح استاندارد مقايسه و به سطح واقعي 

  ) زير محاسبه گرديد.  1شدند. مقادير رشد نسبي سطح برگ مخصوص گياهان نيز با استفاده از معادلة ( تبديل
TAAT /)ln(ln 0 

مان انجام ز: T: سطح برگ در شروع آزمايش و 0A: سطح برگ در پايان آزمايش (بعد از هفت روز)، TAكه در اين فرمول 
و افزوده شدن RStudioنرمافزاره از بااستفادكش (تيمارها)هر علفيهاسرعترشدنسبيعدسكĤبينسبتبهغلظتآزمايش (روز) است. 

(غلظتي از 10CE،50ECاز پارامترهاي سميت  ) برازش داده شدندو مقادير هر يك2ه(معادلة پارامترسه يكجستبامدللdrcُبستة 
  :)1(تعيين شدند 90ECكاهش سطح برگ عدسك آبي شود) و  %50ماده سمي كه باعث 

     50loglogexp1 EDzb

d
U




  
كش صفر يي منحني (پاسخ وقتي كه ميزان علفحدبالا -d، عدسك آبيسطح برگ  يسرعت رشد نسب -U)؛ 1در معادلة (

كش مورد نظر، ازعلف رصفريدرمقادكوزنخشيحدبالا)، Doseكش (غلظت علف-50EC ،zة درمحدوديبمنحنيش-bاست)، 
50EC1-1(شودكاهش در مقدار پاسخ مي %50كش كه سبب غلظتي از علف(.  

  نتايج و بحث
خ پاس-زدُهاييمنحن
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متر مربع سطح برگ به ازاء هر ) (افزايش سانتيd 2-cm 2cm-1سطح برگ () RGRبي (پاسخ سرعت رشد نس-قادير آناليز رگرسيون دُزم - 1جدول 
 ).Lemna minor L(عدسك آبي متر مربع سطح برگ اوليه در هر روز) سانتي

  4تست عدم برازش  )ميكروگرم در ليترز مؤثر (دۥ   1D   2b  كشعلف
10EC 3

50 EC  90EC  
 ns65/0   76/0) 31/0(   04/0) 01/0( 002/0)001/0( 71/0)11/0( 9/7608) 9/489(  پاراكوات

 ns12/0  53/700) 19/226(   41/46) 28/11( 08/3)76/1( 81/0)12/0( 68/7698) 82/445(  گلايفوزيت

وگرم غلظتي (ميكر 3 شيب منحني، 2كش صفر است، حد بالاي منحني وقتي غلظت علف1مقادير داخل پرانتز، خطاي استاندارد هر پارامتر هستند.
  4Lack of Fit test، %5داري در سطح احتمال : عدم معنيnsشود، (سرعت رشد نسبي سطح برگ) پاسخ مي %50در ليتر) كه منجر به كاهش 

 

   
متر مربع سطح برگ به ازاء هر ) (افزايش سانتيd 2-cm 2cm-1) سطح برگ عدسك آبي (RGRسرعت رشد نسبي (ي) براresponse-Doseپاسخ (-هاي لگاريتم لجُستيك دزُمنحني-1شكل
  كشورمورد استفاده در پاراكوآت و گلايفوزيت كشعلفدومقادير مختلف  متر مربع سطح برگ اوليه در هر روز) درسانتي

كمترين مقادير و بود ي بيشتريهاECاديرداراي مقپاراكوآت كش علف كه دهدنشان مي) 1( نتايج ارائه شده در جدول
EC50=  40/0±01/0با داشتن پاراكوآت كش علفدر واقع بود.  گلايفوزيتكش هامربوطبه علفECبسيار داراي شدت اثر 

يكاهشمعنپاراكوآت كش بود.بعبارت ديگر،علف50EC=  41/46±28/11گلايفوزيت كش علفبيشتري در مقايسه با 
همچنين براساس نتايج جدول ه است. ايجادكردگلايفوزيت كشازعلفييعدسكĤبيدرمقاديربسياركمتربرادرميزانسرعترشدنسيدار

هاي آبي محتواي عدسك آبي رشد آن ميكروگرم در ليتر اكوسيستم 002/0كش پاراكوآت يعني علف) با ورود حداقل مقدار 1(
درحاليكه اين مقدار براي كاربرد شود. ايجاد مير روي گياه آبزي عدسك كش بتحت تأثير قرار گرفته و اثرات مضر اين علف

است. برابر)  1540(دار كش پاراكوآت بسيار معنيباشد كه در مقايسه با علفمي10EC=  08/3±76/1كش گلايفوزيت علف
دو گزارش كردند كه آترازين، ديورون و سيمازين كش كش پاراكوآت و سه علف) در طي كاربرد علف4پارك و همكاران (

 .L(مختلف عدسك آبي كش پاراكوآت و ديورون سميت بسيار بالاتري در مقايسه با آترازين و سيمازين بر سه گونة علف

gibba ،L. minorوL. paucicostata(اندداشته .) 02/0 -200كش پاراكوآت در دامنة ) خاطر نشان كرد كاربرد علف5وانگ 
هاي گلايفوزيت و توفوردي بر روي سه پارامتر رشد، فتوسنتز و سنتز كشگرم در ليتر سميت بيشتري نسبت به علفميلي

داشته است. هاي آبي بعنوان يك ارگانيسم غيرهدف محيط Scenedesmusquadricauda Berb 614جلبك سبز aكلروفيل 
كش گلايفوزيت بر روي گياه عدسك ليتر در هكتار علف 25/2رويشي ) بيان كردند كه در كاربرد پس 3لُكهارت و همكاران (

كش گلايفوزيت در گرم در ليتر علف 356)، اين گياه بطور كامل از بين رفت درحاليكه در اثر حل كردن Lemna minorآبي (
هاي كشبالاي علف دليل سميتمحيط كشت آزمايشگاهي گياه عدسك، اين گياه نسبتاً به كاربرد گلايفوزيت غيرحساس بود.
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ها نسبت داد و احتمالاً دليل آن عدم قابليت تجزيه و كشتوان به نحوة عمل اين علفبر روي عدسك آبي را ميپاراكوآت 
  ها در گياه عدسك آبي باشد.كشعدم سميت زدايي اين علف
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Abstract 
To evaluation the phytotoxicity of two usable herbicides of paraquat and glyphosate in arable and non-arable 
Iran field by Duckweed (Lemna minor L.) Test, an experiment carried out with eight concentrations of 
mentioned herbicides active ingredients (a.i.) at the laboratory of Agricultural Faculty of Lorestan University, 
Khorramabad, Iran, during 2017.Eight of concentrations used for both of herbicides plus untreated control. The 
area specific relative growth rates of the plants were calculated. The relative growth rate (RGR) of Lemna minor 
as a function of the xenobiotics concentration was described with a sigmoid dose- response curve (log-logistic 
dose-response curve) and toxicity parameters as EC50 were determined.The EC50 values which derived from the 
log-logistic fitted curves, showed that the paraquat is the most toxic compound than glyphosate herbicide in in 
arable and non-arable Iran field and made the significant decrease in relative growth rates (RGR) of lemna at 
much lower concentrations than other xenobiotics. glyphosate was made less toxicity effects on lemna. Based 
on the results obtained in the present study, paraquat exerts adverse effects upon a common freshwater 
plant duckweed, thus the application of this herbicide for weed control must be carried out very 
carefully, so that any disturbance affecting algae will have severe repercussions on higher trophic 
levels. 
Keywords:Adverse effects, duck weed, glyphosate, herbicide concentration, paraquat 


