


1 

  ICOLD تی احداث سد به روشزیس ارزیابی اثرات محیط

  گلبو)مطالعه موردي: سد (
  

  2ضی اکبريمرت، *1محبوبه سربازي

  زدایی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگاندانشجوي دکتري بیابان -1

  فردوسی مشهددانشگاه  دانشکده منابع طبیعی و محیط زیستاستادیار  -2

  

  ه:یدچک

در کشورهاي در حال توسعه همچون ایران، تقاضا براي آب از سوي شهرها و صنایع تحت تاثیر رشد ســریع اقتصــادي، رو 

آن با کمبــود  به افزایش است. علاوه بر آن قرارگیري کشور ایران در کمربند خشک و نیمه خشک جهانی و چالش دیرینه

زیســتی زیــادي داراي آثار و پیامدهاي محیط هاي مرسوم کهکی از روشد. احداث سد به عنوان یباشآب مزید بر علت می

مــداران قــرار گرفتــه هاي آبخیز در چند دهه اخیر مورد توجه سیاســتهضبرداري از منابع آب حوباشد، جهت بهرهنیز می

اي مــذکور مــورد ههت کــاهش اثــرات و پیامــدبه عنوان ابزاري در ج )EIA(زیستیاست. در این راستا ارزیابی آثار محیط

بــرداري از ســد، بــه ارائــه دو فــاز احــداث و بهرههــا در با نگــاهی فراینــدي بــه فعالیت عمدتاً EIA .گیردقرار میاستفاده 

روش مــاتریس بــه  گلبــوزیستی مثبت و منفی سد اثرات محیط مقالهپردازد. در این راهکارهاي کاهشی آثار و پیامدها می

ICOLD ج حاصل از ماتریس قرار گرفته است. نتای یبینی و مورد بررسپیشICOLD دهد بیشترین آثار مثبــت نشان می

 -ي اقتصــادياست که حاکی از نقش به سزاي این طرح در توسعه امتیاز) 23( اجتماعی -پروژه مربوط به اثرات اقتصادي

، اثــرات مخــرب امتیــاز) -8( یاثــرات منفــی بیولــوژیک شترین تعداداجتماعی منطقه مذکور است. از سوي دیگر وجود بی

  کند. یید میأزیستی این پروژه را تمحیط

  ICOLDزیستی، احداث سد، ماتریس ارزیابی اثرات محیط هاي کلیدي:واژه

  

  مقدمه -1

محیطی ارزیابی اثرات زیست محیطی ابزاري نیرومند است که مدیران و تصمیم گیرندگان را پیشاپیش از پیامدهاي زیست 

خردمندانــه و  وريهــا را بــه ســوي بهــرهها و تصمیمسازد و اجراي این طرحهایشان آگاه میگیريدي تصمیماقتصا -و اجتماعی

  کند.مبتنی بر معیارهاي توسعه پایدار از منابع هدایت می

زیســت محیطــی و  اي اســت، بــراي گــردآوري و ارزشــیابی اطلاعــاتیافتــهارزیابی پیامدهاي زیست محیطی، روش سازمان

بینــی هاي توسعه. اساساً این اطلاعات به پــیشهاي مربوط به نحوه انجام فرایند یا پروژهگیرياز آن اطلاعات در تصمیمفاده است

هاي مختلف یک پروژه پدید آید. همچنین یــافتن و توصــیه بهتــرین روش و تواند در اثر اجراي گزینهانجامد که میتغییراتی می

ها، بخشی از کار ارزیابی زیست محیطی است. تا همین اواخر انجام ب و اجراي یکی از گزینهانتخاتغییرات حاصل از  راهکار براي

هاي منابع آب و صنایع بزرگ بود، امــا اکنــون دامنــه کــاربرد ارزیــابی زیســت ارزیابی زیست محیطی، محدود و مختص به پروژه

  گذاري و سایر اجزاء فرایند توسعه را در برگیرد.استیو س ریزيعرصه برنامه رود تامحیطی به تدریج رو به گسترش است و می

 از برداريبهره براي است، نیز زیادي زیستی محیط و پیامدهاي آثار داراي که مرسوم، هايروش از یکی به عنوان سد احداث

 ایــن در آب بیشــتر چــه هــر تــأمین .اســت قرار گرفتــه سیاستمداران توجه مورد اخیر دهۀ چند در آبخیز هايحوضه منابع آب

 محــیط پیامــدهاي و آثــار داراي کمتــرین که را آب منابع از برداريبهره ریزيبرنامه در جدید از روشی استفاده ضرورت مناطق،

 توســعۀ بــه دستیابی براي قبول هاي قابلراه از یکی هاپروژه براي زیستی محیط آثار ارزیابی انجام .کندمی ایجاب است، زیستی

 براســاس تا گیرد قرار تصمیم گیرندگان و ریزانبرنامه مدیران، دسترس در ریزيبرنامه ابزار نوعی منزلۀ به تواندو میاست  پایدار
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 هايگزینه با و کرده شناسایی شوند،می صنعتی پدیدار و عمرانی طرحهاي اجراي اثر در که را زیستیمحیط آثار بالقوه بتوان آن

  کرد.  آنها حل به اقدام مختلف

سیستمی است. با  و تحلیل تجزیه و گذاريرویهم فهرست تشریحی، ماتریس، شامل؛ دنیا در EIAانجام  روشهاي ترینعمده

 باشــد،پایــدار مــی توســعه در جهــت اجرایــی و شــده عملیــاتی تلفیقی دیدگاه یک محیطی زیست اثرات توجه به اینکه ارزیابی

 مــدنظر رســد،مــی پایداري به زیست محیط با و زیست محیط در چیز همه که نبر ای دایر را ستهپیو به هم نظامی که دیدگاهی

 هــم بــه و بوده یکدیگرمرتبط با غیرآن و محیطی زیست و اجتماعی اقتصادي، ابعاد در نوع فعالیت هر نظام این در دهد.می قرار

 بیان نیز ایران اسلامی جمهوري یاساس ونقان پنجاهم اصل در شکل ترینصریح نحو و بارزترین به مفهوم این و خورندمی پیوند

 زیســت محیط مدیریت و پایدار توسعه معیارهاي ترینمناسب از یکی محیطیزیست اثرات ارزیابی که جایی آن از .است گردیده

تــوان ن مــیبنــابرای .شــود اشتهگذ اجرا مورد به و گرفته قرار قانونی قالب الزامات در بایستمی لذا رود،می شمار به کشورمان در

 مشخص زیست محیط روي بر را پروژه یک منفی و ریزي، اثرات مثبتبرنامه ابزار یک عنوان به زیست محیط اثرات ارزیابی گفت

  نماید. می

سد غیر مرزي در ایران موجود اســت. در  1041، 1392مار منتشره از سوي شرکت مدیریت منابع آب ایران در سال طبق آ

-پروژه احداث سد در مرحله مطالعاتی مــی 28برداري و سد در دست بهره 84 سد، تعداد 112جموع خراسان رضوي از م استان

هاي مهندسی و یا سدهاي احداث شده در استان خراسان رضوي عموماً با ). سازه1392باشند (شرکت مدیریت منابع آب ایران، 

یــاب و همچنــین تــأمین ي و اکولــوژیکی نــواحی پاقتصاداوضاع اجتماعی، ا ها و ذخیره آب به منظور بهبودهدف کنترل سیلاب

بــرداري بخشی از آب شرب و بهداشتی مراکز شهري، تأمین آب مورد نیاز بخش کشاورزي و ... در سطح استان احداث و به بهره

   رسیده است.

جملــه بهبــود ده از نــی شــیبتحقق اهداف پیش ها عدمکند. در تعدادي از این پروژهها تأیید میمطالعه اولیه و بررسی طرح

برداران، ایجاد تعادل نسبی بین عرضه و تقاضا براي منابع آب و رونق کشــاورزي موجبــات بــروز اوضاع اجتماعی و اقتصادي بهره

 دهــهرها به بیشتر کشوها در هاي آبی در حوضه رودخانهساخت سازه برداران را فراهم آورده است.هاي منفی در بین بهرهواکنش

هــا انجــام طور گسترده توسط دولت اي آبی بههشبکهت و مدیریت سدها و قرن، ساخ نیمبیش از  تگرددد در مدمی ازب 1950

هــاي آبــی در کشــور ترکیــه، مکزیــک و خارجی در خصوص پیامدها و اثرات پیامدها و اثرات سازه گرفته است. تجربیات داخلی

ط مختلف جهان توسط کمیسیون جهــانی سد در نقا 120ی عملکرد زشیاب)، ار2003موسترت، )، اسپانیا (1994(آي.وي.ام.آي، 

) 2007)، مغــان (نجفــی، 1386هاي آبی در دشت قزوین (حیدریان، ) و در خصوص سازه2004سدها (کمیسیون جهانی سدها، 

هــا، لــتســط دوهاي آبی توت سازهدهد که ساخت و مدیری) نشان می1386و پایاب سد منجیل (کمیته ملی آبیاري و زهکشی، 

برداري از منابع آب کشانده است. در زمینه ارزیابی ســدهاي احــداث شــده بهرهمسائل و مشکلات فراوانی را به عرصه مدیریت و 

)، برنــدان 2014و همکاران ( توان به مطالعه رابینسونالمللی مطالعات بسیاري انجام شده است، از جمله میدر سطح ملی و بین

بــا توجــه بــه اي )، در مطالعــه2010ره کرد، همچنــین ریچتــر و همکــاران () اشا2013ر و همکاران (انصا ) و2013همکاران ( و

گزارش کمیسیون جهانی سدها مبنی بر وجود مشکلات اجتماعی و زیست محیطی در پروژه هاي توسعه اي ســدها بــه بررســی 

یجه گرفتند که انجــام ســه مرحلــه کلیــدي در نها نتد، آنار برزیل پرداختهدست دپیامدهاي احداث سد بر زندگی افراد در پایین

دســت ســدها کمــک کنــد. بــورك و همکــاران تواند به کاهش اثرات مخرب در پــایینتوسعه سدبه طور قابل توجهی می فرآیند

 ها بــررات زیســت محیطــی ســداي با استفاده از یک چارچوب سلسله مراتبی مبتنی بر فرآیند به ارزیابی اثــ)، در مطالعه2008(

اند. نتایج این پژوهش حاکی از آن است که احداث سدهاي متعدد، موجب غرب و شمال امریکا پرداختهروي رودخانه کوتنی در 

شــود. آب و صدمات بسیار بر اکوسیستم خشکی و محیط اقتصادي و اجتماعی مــی تغییر بستر رودخانه، تغیییر در قدرت جریان

شود. گذارد و موجب افزایش نرخ رکود اقتصادي در منطقه میدست مینفی در پایینرات ماري از مخزن سد اثبردهمچنین بهره

تــوان بــه مطالعــه محیطی سدها انجــام پذیرفتــه اســت کــه مــیعلاوه بر این در ایران نیز مطالعاتی به منظور ارزیابی آثار زیست

اي طرح سد مخزنی کــور (نهنــگ) در احتمالی اجرثرات بینی ااي به پیش) اشاره کرد، آنها در مطالعه1391موسوي و همکاران (
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اي بــه ارزیــابی )، در مطالعه1390پرداختند. پیري ( ICOLDاستان سیستان و بلوچستان با مقایسه دو روش ماتریس لئوپولد و 

عه آثار مطال )، در1389نظریان (اثرات زیست محیطی سد زابل (چاه نیمه چهارم) به روش ماتریس لئوپولد پرداختند. رحمتی و 

هاي مشمول جابجایی ناشی از ایجاد  سد گتوند بر روي رودخانه کــارون را مــورد عی و محیط زیستی سکونتگاهاجتما -اقتصادي

ریزي تصادفی اي مدیریت آب سد کارده را با استفاده از روش برنامه)، در مطالعه1389بررسی قرار دادند. رستگارپور و صبوحی (

دادند. با توجه به ضرورت تحقیــق و لــزوم ارزیــابی آثــار زیســت مورد بررسی قرار  ر شرایط عدم قطعیتاي د اي چند مرحلهبازه

را بررسی  نیشابوردر منطقه گلبو هاي انجام شده براي احداث سد گذاريمطالعه حاضر سعی دارد اثرات منتج از سرمایهمحیطی 

هــاي گیرد. سپس با بررسی پیشینه پــژوهشرسی قرار میعه مورد برمطال مورد سدورت احداث نماید. در این مقاله، در ابتدا ضر

انجام شده در زمینه ارزیابی اثرات زیست محیطی سد، به روش علمی، آثار منتج از احداث سد بار در بخش نتایج و بحــث مــورد 

-گیــري مــیحداث سد تصمیمرات ار اساس منافع و مضگیرد و در نهایت در خصوص اجرا و عدم اجرا سد گلبو بارزیابی قرار می

  شود.

  

 هامواد و روش -2

بر آمار موجود یکی از دشت هاي بحرانی به لحــاظ وضــعیت منــابع آب زیرزمینــی مــی در استان خراسان، دشت نیشابور بنا

منــابع آب از  افزایش بهره بــرداريباشد. برداشت هاي میدانی انجام شده نشان دهندة افزایش قابل توجه  تعداد چاهها و بالطبع 

شت نیشابور می باشد. این آمار نشان می دهد که میزان برداشت از منابع آب زیرزمینــی حــد فاصــل ســال هــاي زیرزمینی در د

هــاي برابر شده است. نکته جالب کاهش حجم برداشت از منابع آب زیرزمینــی حــد فاصــل ســال 5/7بیش از  1388الی  1347

این امر نشان دهندة این واقعیت است که قابلیت تغذیــه اي عداد چاهها می باشد که جه ترغم افزایش قابل توب 1388الی  1382

ها شاهد کــاهش حجــم دشت و پتانسیل منابع آب زیر زمینی در دشت نیشابور کاهش یافته است که علیرغم افزایش تعداد چاه

  برداشت از منابع آب زیر زمینی می باشیم. 

   رح ذیل خلاصه نمود:توان به شد شور) را می(رو هداف احداث سد گلبوبه طور کلی ا

تأمین بخشی از نیاز آبی شهر نیشابور، کنترل جریان حوضه بالادست و بهره برداري بهینــه از آورد رودخانــه، تــأمین پایــدار 

 باشد.نیاز آبی اراضی کشاورزي پایین دست و تأمین نیاز زیست محیطی حوضه می

هاي ملی کشور به شمار می رود نیز در دستور کار قــرار گرفــت و امــا در هــر صــورت طرح طرح حاضر که یکی ازاز این رو 

 نخواهــد میســر ریزي برنامه بدون توسعه که است گردیده آشکار باشد و تاکنونطرح هاي عمرانی نیز داراي مقتضیات خود می

 امکان آن تعیین شده پیش از اهداف به حصول شد،اب طبیعی بالقوه هايتوان و عینی واقعیات بر مبتنی ریزي چه برنامه هر و بود

 نــه اقتصادي رشد نگیرند، قرار نظر مورد ریزي، ضمن برنامه در محیطی زیست و فرهنگی اجتماعی، مسائل اگر. شود می پذیرتر

 نظــر در را یاجتمــاع مشــکلات ســعه،تو اگر. کند می هم تشدید را آنها بسا چه کرد، بلکه نخواهد برطرف را بحرانی مسائل تنها

 خواهــد از دست را خود حیاتی مایه نباشد، همگام طبیعی منابع حفظ با اگر و یابد دست خود واقعی اهداف تواند به نمی نگیرد،

  .داد

کیلــومتري جنــوب  25 کیلــومتر مربــع در اســتان خراســان رضــوي، در 1438,63با مساحتی بالغ بــر  حوضه مورد مطالعه

هاي کدکن و جلگــه رخ، واقــع شــده اســت. همچنــین قســمتی از تربت حیدریه، در بخشتان یشابور و شمال شهرسشهرستان ن

یــد جهت دسترسی به حوضه  مذکور باه آبخیز مطالعاتی نیز در محدوده سیاسی شهرستان فریمان قرار دارد. ضبخش شرقی حو

ه فرعی سمت راست شــده و بــارد ز رسیدن به سرهنگ وتربت حیدریه حرکت کرده و پس ا -کیلومتر در مسیر جاده مشهد 99

در  UTMایــن حوضــه بــه لحــاظ جغرافیــایی سوي روستاي قلعه شیشه و گلبوي پایین حرکت نموده و به محل طــرح رســید. 

موقعیت حوضه و ســد  1در شکل  قراردارد. 3957360تا 3927169و عرض شمالی  736034تا  671026محدوده طول شرقی 

، 1ه سدي خاکی با هسته رســی پیشــنهاد گردیــد. در جــدول سد با توجه به هدف پروژداث ه شده است. براي احگلبو نشان داد

  مشخصات کلی پروژه پیشنهادي آورده شده است.
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  مشخصات کلی سد گلبو )1(جدول 

  بندي شده با هسته رسی مرکزيخاکی ناحیه نوع سد

  متر 75/29  ارتفاع از بستر

  متر 5/32  ارتفاع از پی 

  متر 800  طول تاج

  متر 6  جتا عرض

  متر از سطح مبنا 75/1480  رقوم تاج سد

  میلیون متر مکعب  56/19  حجم مخزن در تراز نرمال 

  سرریز آزاد با ورودي اوجی شکل کنترل نشده    نوع سرریز

  متر  35  عرض سرریز 

  متر مکعب بر ثانیه 1047  ظرفیت سرریز

  

 
  اسان رضويستان خربو در ایران و اموقعیت پروژه سد گل :)1(شکل 

  

هاي زیست محیطی متناسب ) را با استفاده از شاخصEMPارزیابی اثرات زیست محیطی، یک برنامه پایش محیط زیست (

 ارزیــابی. برقرار و به اجرا در می آورد تا بهره برداري از پروژه به نحوي صورت پذیرد که اثرات مخربی را از خودبر جــاي نگــذارد

 بــه اتکــا بــا است، اثرگذار زیست محیط بر دارد عمرانی وجود پروژه هر در که کلی و جزیی پارامترهاي بررسی اب محیطی زیست

 تعیــین بــا و نموده بررسی را پارامترها این از یک هر اثر محیطی، زیست ارزیابی مطرح، و معروف و متنوع روش چندین از یکی

 اجــرا و نمــوده تنظــیم را مناسب پایش برنامه یک که دهد می را انامک این ما به زیست محیط بر بتمث و منفی عوامل و موارد

 .نماییم کنترل را مخرب و منفی اثر گونه هر آل ایده حالت در و بکاهیم منفی اثرات از الامکان حتی اینکه تا کنیم

ســتمی، یس حلیــلتو تجزیــه و گــذاريرویهــم فهرســت تشــریحی، مــاتریس، شامل دنیا در EIA انجام هايروش ترینعمده

  دستورالعمل ارزیابی تفصیلی).(است  هاي تطابقی و مدیریتهاي کارگاهی و مدلفلودیاگرام، مدل
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  ICOLDماتریس  -1-2

هایی است که با استفاده از آن می توان نتایج کیفی ارزیابی محیط زیستی پروژه را به صورت کمــی این روش یکی از روش

محیط زیستی منطقه مطالعاتی در دو فاز احــداث و بهــره بــرداري ر عوامل ي طرح بتهالیعااین روش اثر هریک از ف بیان کرد. در

پروژه به تفکیک محیط هاي فیزیکی، بیولوژیکی، اجتماعی و اقتصادي سنجیده شده و براي بزرگی دامنه اثر، امتیازي بین صــفر 

هــاي ایــن مــاتریس ریــز فاکتورهــاي تونر ســد ت.اي چندین سطر و ستون اسداده می شود. این ماتریس دار -3+ و صفر تا3تا 

هــاي پــروژه نوشــته مــی شــود. زیست محیطی که در مرحله قبل شناسایی شده اند آورده شده و در سطرهاي آن ریــز فعالیــت

رات زیست محیطــی شود بیشتر براي ارزیابی اثکه اصطلاحاً کمیسیون بین المللی سدهاي بزرگ نامیده می ICOLD1ماتریس 

د و اجزاي فعالیت و اجزاي محیط زیست این ماتریس بر اساس فهم و دســتورالعمل کمیســیون ر می گیراده قراستفا ردسدها مو

بیان ویژگی هاي هر اثر بر محــیط زیســت مــی  ICOLDبین المللی سدهاي بزرگ تهیه و انتخاب می شود. از محاسن ماتریس 

  دهند. وصیات اثر را شرح میعیت و خصریس، وضماتن ایاعداد مورد استفاده در ها  و باشد. به طوري که علامت

در محل تلاقی اجزاي فعالیت و پارامترهاي محیط زیست در صورتی که اثري وجود داشــته باشــد، نــوع  ICOLDدر روش 

  ویژگی اثر با استفاده از توصیف کننده هاي زیر بیان می شود.

  اثر می باشد.ب بودن نامطلو ب ولومطبه ترتیب بیان کننده  –الف) نوع اثر: علامت هاي + و 

  ب) توصیف کننده شدت اثر:

زیاد: این توصیف کننده در مورد اثراتی به کار برده می شود که موجب تغییرات قابل توجهی نسبت به وضع موجــود مــی  -

  نشان داده می شود.  3گردند. در ماتریس مورد نظر این شاخص با نماي عددي 

امل می شود که تغییرات حاصل از آنها نســبت بــه وضــع موجــود کمتــر از اثــرات تی را شثراا دهاین توصیف کنن متوسط: -

نشــان   2عمده است، ولی مقدار این تغییر آنقدر کم نیست که در گروه توصیف کننده کم قرار گیرد. این شاخص با نماد عددي 

  داده می شود. 

ات حاصل از آنها نسبت به وضع موجــود کمتــر از اثــرات دو ریغیت کهگیرند ننده کم قرار میکم: اثراتی در گروه توصیف ک -

  می باشد. 1گروه قبل و با درجه اندك باشد. نماد نمایش این شاخص در ماتریس عدد 

نشــان  Tنمــاد  ج) تداوم اثر: اثراتی که در مقطع خاص به وقوع می پیوندند و تداوم اثر ندارند، اثرات مقطعی می باشند و با

نشان داده   Pدر دراز مدت به صورت دوره اي یا مداوم وجود خواهند داشت، اثر دایم هستند و با نماد  راتی کهاث د.ونداده می ش

  می شوند.

د) زمان وقوع: کلیه اثراتی که در نتیجه یک پروژه ایجاد می شوند، به طور همزمان پدید نمی آینــد، برخــی اثــرات ممکــن 

ار شــوند و برخــی اثــرات ممکــن اســت در زمــان طــولانی تــري رخ لیت پدیدروع فعاز شا هیفاصله یا در فاصله کوتااست که بلا

   به ترتیب بیان کننده وقوع فوري، میان مدت و دراز مدت می باشند. Iو  L،Mسه نماد  ICOLDبنمایند. در ماتریس 

باشــد کــه یزیست مــ حیطم اءصوصیات کیفی اثر بر اجزهدف استفاده از این ماتریس در این طرح، نشان دادن ویژگی و خ

گیرد. در این راستا، محیط زیست به سه محیط اجتماعی، اقتصادي و فرهنگی، فیزیکــی توسط نمادهاي ذکر شده فوق انجام می

  و بیولوژیکی تقسیم شده است. 

ت عالیــیــز فرن تــریباشند. مهمفاوت میپیامدها و اثرات ناشی از مراحل مختلف ساختمانی و بهره برداري در احداث سد مت

  هاي این پروژه شامل عملیات خاك برداري، خاك ریزي، حمل و نقل مواد اولیه و مصالح، احداث کارگاه و ... می باشند. 

 مــاتریس نتــایج تحلیــل و تجزیــه با و شوندمی بهتر توصیف درك براي ماتریس نتایج ماتریس، بنديجمع از پس نهایت در

 اصلاح شرط به قبول بهسازي، یا هايطرح شرط اجراي به قبول ها،گزینه اصلاح شرط به ولبق قبول، رد، حالات پنجگانۀ از یکی

  گردد.می ترسیم نظر مورد پروژه براي را بهسازي هايطرح و اجراي هاگزینه

                                                             
1 - International Commission on Large Dams 
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 ICOLDتریس رح بــا اســتفاده از روش مــابردارنده نتیجه ارزیابی پیامدهاي زیست محیطی گزینه اجــراي طــ در 2جدول 

هاي اجرایی طرح در رویارویی با هر یک از فاکتورهاي زیست محیطی مــورد ارزیــابی قــرار این گزینه هر یک از فعالیت است. در

هــا) ربــط (کیفیــت، شــدت یــا اهمیــت و ویژگیگیرد. به این صورت که سلول مشترك حاوي تمامی پارامترهــاي پیامــد ذيمی

  ربط خالی مانده است.د قابل توجه، سلول ذيپیاموجود  . بدیهی است در صورت عدمباشدمی

  

  ماتریس پیامدهاي زیست محیطی اجراي طرح سد گلبو و تأسیسات وابسته جمع بندي :)2(جدول 

  مجموع جبري امتیازات  مجموع امتیازات مثبت  مجموع امتیازات منفی ویژگی هاي پیامدها

ی
یک

یز
ط ف

حی
م

  

  احداث
  -19  0  -19  *امتیاز

  18  0  18  دهاامداد پیتع

  بهره برداري
  8  14  -6  امتیاز

  10  6  4  تعداد پیامدها

  مجموع
  -11  14  -25  امتیاز

  28  6  22  تعداد پیامدها

ی
یک

وژ
ول

 بی
ط

حی
م

  

  احداث
  -5  0  -5  امتیاز

  5  0  5  تعداد پیامدها

  بهره برداري
  13  13  0  امتیاز

  7  7  0  تعداد پیامدها

  مجموع
  8  13  -5  امتیاز

  12  7  5  داد پیامدهاتع

و 
ي 

اد
ص

قت
، ا

ی
اع

تم
ج

ط ا
حی

م

ی
نگ

ره
ف

  

  احداث
  1  7  -6  امتیاز

  10  4  6  تعداد پیامدها

  بهره برداري
  22  28  -6  امتیاز

  18  15  3  تعداد پیامدها

  مجموع
  23  35  -12  امتیاز

  28  19  9  تعداد پیامدها

ت
س

زی
ط 

حی
 م

ل
ک

  

  احداث
  -23  7  -30  زامتیا

  33  4  29  امدهاتعداد پی

  بهره برداري
  43  55  -12  امتیاز

  35  28  7  تعداد پیامدها

  مجموع
  20  62  -42  امتیاز

  68  32  36  تعداد پیامدها

) و یــا شــدید 2متوسط () ، 1*  امتیاز شامل مجموع اهمیت ها و یا شدت هاي پیامدها است. درجه اهمیت یا شدت هر یک از پیامدها می تواند خفیف (

  باشد. )3(

محیطی گزینه عــدم اجــراي طــرح اســت. در ایــن گزینــه هــر یــک از فاکتورهــاي پیامدهاي زیست شامل ارزیابی 3دول ج

هاي طرح مورد نظر با این پیش فــرض کــه در صــورت زیست محدوده مطالعاتی در ارتباط با هر کدام از فعالیتتأثیرپذیر محیط

حیطی مــورد نظــر درآینــده چگونــه خواهــد بــود، مــورد ارزیــابی قــرار م ر زیستوضعیت فاکتو ها،فعالیتعدم اجراي هر یک از 

  گیرد.می
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  ماتریس پیامدهاي زیست محیطی عدم اجراي طرح سد گلبو و تأسیسات وابسته جمع بندي )3(جدول 

  زاتمجموع جبري امتیا  مجموع امتیازات مثبت  مجموع امتیازات منفی یژگی هاي پیامدهاو

ی
ک

زی
 فی

ط 
حی

م
  

  احداث
  0  0  0  *تیازام

  0  0  0  تعداد پیامدها

  بهره برداري
  -5  0  -5  امتیاز

  2  0  2  تعداد پیامدها

  مجموع
  -5  0  -5  امتیاز

  2  0  2  تعداد پیامدها

ی
ک

ژی
لو

یو
  ب

ط
حی

م
  

  احداث
  0  0  0  امتیاز

  0  0  0  تعداد پیامدها

  بهره برداري
  -8  0  -8  امتیاز

  6  0  6  عداد پیامدهات

  موعمج
  -8  0  -8  ازتیام

  6  0  6  تعداد پیامدها

و 
ي 

اد
ص

اقت
ی، 

اع
تم

ج
  ا

ط
حی

م

ی
گ

هن
فر

  

  احداث
  0  0  0  امتیاز

  0  0  0  تعداد پیامدها

  بهره برداري
  -2  0  -2  امتیاز

  1  0  1  تعداد پیامدها

  مجموع
  -2  0  -2  امتیاز

  1  0  1  تعداد پیامدها

ت
یس

 ز
ط

حی
ل م

ک
  

  ثاحدا
  0  0  0  امتیاز

  0  0  0  هاپیامد تعداد

  بهره برداري
  - 15  0  - 15  امتیاز

  9  0  9  تعداد پیامدها

  مجموع
  - 15  0  - 15  امتیاز

  9  0  9  تعداد پیامدها

) 3) و یا شدید (2ط () ، متوس1*  امتیاز شامل مجموع اهمیت ها و یا شدت هاي پیامدها است. درجه اهمیت یا شدت هر یک از پیامدها می تواند خفیف (

 د.باش

  

پیامــدهاي هاي طرح بــراي پیامــدهاي مثبــت و منفــی ورد هر دو گزینه اجرا و عدم اجراي طرح مورد مطالعه، فعالیتم در

)، پیامــدهاي میــان مــدت I)، پیامدهاي فــوري (Pپیامدهاي دائمی ()، T)، پیامدهاي موقت (P)، پیامدهاي احتمالی (Cقطعی (

)Mازمدت () و پیامدهاي درL (اند.شدهو امتیازدهی بندي برداري دستهرهبهحداث، در دو مرحله ا   

بنــدي نتــایج جمع شــاملمحیطی گزینه اجراي طــرح و بندي نتایج ماتریس ارزیابی پیامدهاي زیستجمع شامل 4جدول 

ا و هاي اجــرمحیطی گزینهیستمحیطی گزینه عدم اجراي طرح و مقایسه نتایج نهایی تحلیل زماتریس ارزیابی پیامدهاي زیست

  گیرد.محیطی با استفاده از این نتایج صورت میباشد. بدیهی است که انتخاب گزینه برتر از نظر زیستاجراي طرح میم عد
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  تیجه گیري و مقایسه نهایی گزینه هاي اجرا و عدم اجراي طرح  طرح سد گلبو و تأسیسات وابستهن )4(جدول 

 یامدهانوع، اهمیت و ویژگیهاي پ
پیامدهاي 

  )Cقطعی (

دهاي پیام

  )Pاحتمالی (

پیامدهاي 

  )Tموقت (

پیامدهاي 

  )Pدائمی (

پیامدهاي 

  )Iفوري (

پیامدهاي 

میان مدت 

)M(  

پیامدهاي 

  )Lدرازمدت (

ی
نف

 م
ت

ازا
تی

 ام
وع

جم
م

ت  
ثب

 م
ت

ازا
تی

 ام
وع

جم
م

  

ت
ازا

تی
 ام

ي
بر

ج
ع 

جم
  

  فیمن  مثبت  منفی  مثبت  منفی  مثبت  منفی  مثبت  منفی  مثبت  منفی  مثبت  منفی  مثبت  گزینه ها

  اجراي طرح
-25 62  *امتیاز  0 17-  4 21-  58 21-  12 30-  17 10-  33 2-  

42- 62  20  
  2  14  8  11  26  7  17  30  19  2  12  0  24  32  تعداد پیامدها

عدم اجراي 

  طرح
-12 0  امتیاز  0 3-  0 0 0 15-  0 0 0 0 0 15-  15- 0  15-  

) و یــا شــدید 2)، متوســط (1جه اهمیت یا شدت هر یک از پیامدها می تواند خفیف (ست. درو یا شدت هاي پیامدها ا * امتیاز شامل مجموع اهمیت ها

 ) باشد.3(

  

  گیرينتیجه -3

بندي پیامدهاي زیست محیطی گزینۀ اجراي طرح مورد مطالعه است. این جدول نتــایجی بــه ترتیــب شامل جمع 2جدول 

 مشروح در زیر به دست داده است. 

  

  محیط زیست فیزیکی -فال

 25برداري، موجب بــروز اجراي طرح مورد مطالعه شامل مراحل احداث و بهره شود،میملاحظه  2جدول که در ور ن طهما

محیطی ذکــر جمع جبري (برآیند مجموع) امتیازات زیستامتیاز مثبت در محیط زیست فیزیکی خواهد شد.  14امتیاز منفی و 

که اجراي طرح مورد مطالعه در نهایت موجب افــت کیفیــت مجموعــه  رسدمیبه این ترتیب به نظرود. خواهد ب -11شده برابر با 

زیســت فیزیکــی در هاي بخش مربوط بــه محیططور که با توجه به ستونزیست فیزیکی خواهد شد. اما همانفاکتورهاي محیط

دوره  منفی)، از نظر زاتتیادرصد کل ام 52است (طرح  فعالیت 11امتیاز منفی که ناشی از  13شود، برده ملاحظه میجدول نام

هایی از قبیل ایجاد سر و صدا، آلــودگی هــوا، آلــودگی آب و بــه طــور این پیامدها مربوط به فعالیتاست. وقوع، موقت تلقی شده

خواهد انجامیــد.  باشند که حداکثر به مدت دو سال به طولها و اغتشاشات ایجاد شده در مرحله احداث طرح میکلی بی نظمی

است. از سوي دیگر همۀ امتیــازات مثبــت فعالیت محاسبه شده 11و ناشی از  -12ت منفی و دایمی طرح برابر با ازامتیمجموع ا

اند. به این ترتیب با توجــه بــه مثبــت باشند به عنوان پیامدهاي دایمی در نظر گرفته شدهفعالیت می 6+)، که ناشی از 14طرح (

شود کــه اجــراي طــرح در دراز مــدت بینی میپیش +)،2نفی دایمی طرح (و مبت از جمع جبري امتیازات مثبودن رقم حاصل 

زیســت مشــاهده زیست فیزیکی گردیده و تنها در مرحله احداث کاهش کیفیت این بخش از محیطموجب ارتقاي کیفیت محیط

ه از نظــر احتمــال وقــوع، ت کاس افزاید اینیط فیزیکی میشود. نکته دیگري که بر اعتبار پیامدهاي مثبت طرح در ارتباط با مح

قطعی خواهد بود. در حالیکه از مجموع امتیازات منفی وارد بر  درصد)،100فیزیکی (امتیاز مثبت وارد بر محیط زیست  14همه 

امتیــاز  7قطعــی و  درصد کل امتیازات منفی وارد بر محیط زیست فیزیکی)، 72امتیاز (در حدود  18زیست این بخش از محیط

خواهند بود. از نقطه نظــر زمــان شــروع پیامــدها،  د کل امتیازات منفی وارد بر محیط زیست فیزیکی)، احتمالیدرص 28(حدود 

درصد از امتیازات منفی وارد بر محیط زیست  60زیست فیزیکی (امتیاز منفی وارد بر محیط 15شود، طور که ملاحظه میهمان

ه نشان دهنده لزوم کسب آمادگی لازم بــراي پیشــگیري و کــاهش ایــن نکتین یامدهاي فوري طرح است. افیزیکی)، مربوط به پ

امتیــاز منفــی وارد بــر محــیط زیســت  10باشــد. توسط مجري طــرح میها، هاي ایجاد کننده آنپیش از انجام فعالیت پیامدها،

پیامــدهاي میــان مــدت و  به بوطشود، مرزیست را شامل میدرصد از امتیازات منفی وارد بر این بخش از محیط 40فیزیکی که 
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پیامدهاي منفی علاوه بر اینکه باید مورد پیشگیري و کاهش قرار گیرند، در برنامــه پــایش زیســت  باشد. ایندراز مدت طرح می

  باشند.محیطی نیز در خور توجه می

  

  محیط زیست بیولوژیکی -ب

د بر محیط زیست بیولوژیکی به ترتیب برابر با وارفی رقام امتیازات مثبت و مناشود، ملاحظه می 2جدول همان طور که در 

به این ترتیب طرح مــورد مطالعــه  + خواهد بود.8و جمع جبري کل امتیازات (برایند امتیازات مثبت و منفی)، برابر با  -5+ و 13

امد خواهــد پی 5ز امتیاز که ناشی ا -5نفی زیست خواهد شد. در بین پیامدهاي مموجب ارتقاي کیفیت بخش بیولوژیکی محیط

است. در حالی که هیچ یک از پیامدهاي درصد پیامدهاي منفی)، از نظر ویژگی زمان شروع، فوري در نظر گرفته شده 100بود (

 باشــند.مثبت طرح داراي این ویژگی نیست. از سوي دیگر همۀ پیامدهاي مثبت طرح داراي ویژگی میان مدت یا درازمــدت می

زیســت بیولــوژیکی و در احداث طرح، افت قابل ملاحظه کیفیــت محیط روژه براي دوره دو سالۀي پجرابه این ترتیب در صورت ا

باشد. نکته دیگري کــه بــر زیست مورد انتظار میبرداري به تدریج بروز آثار مثبت و ارتقاي کیفی این بخش از محیطمرحلۀ بهره

 یــد ایــن اســت کــه از دیــدگاه ویژگــی دوره وقــوع، همــۀفزاایبیولــوژیکی، در درازمــدت مزیست احتمال افزایش کیفیت محیط

درصد پیامدهاي  20پیامد خواهد بود ( 1امتیاز منفی که ناشی از  1اند. در حالی که پیامدهاي مثبت طرح، دایمی به شمار رفته

  در نظر گرفته شده است.از نظر دوره وقوع، دایمی منفی)،

درصــد امتیــازات منفــی وارد بــر  100پیامد خواهــد بــود و  5نفی که ناشی از ز متیاام 5ویژگی احتمال وقوع، از نقطه نظر 

جزو پیامدهاي قطعی است. به این ترتیب مجري طرح باید انتظار بروز این تأثیرات را  شود،محیط زیست بیولوژیکی را شامل می

امتیاز مثبت کــه  13نماید. از سوي دیگر،  کسبرا ها آمادگی لازم نترل آنهاي اجرایی داشته و براي تعدیل و کدر حین فعالیت

نیــز  شــود،درصد امتیازات مثبت وارد بر محیط زیست بیولــوژیکی را شــامل می 100پیامد طرح خواهد بود و حدود  7ناشی از 

کی وژیاي کیفیت محــیط زیســت بیولــاست. این موضوع بر اعتبار طرح از نظر ارتقجزو پیامدهاي قطعی طرح در نظر گرفته شده

  خواهد افزود.

  

  محیط زیست اجتماعی، اقتصادي و فرهنگی -پ

به ترتیــب برابــر بــا  امتیازات مثبت و منفی وارد بر این بخش از محیط زیست، شود،ملاحظه می 2جدول همان طور که در 

وارد بر ایــن بخــش از فی من پیامدهاي+ خواهد بود. 23ها برابر با و جمع جبري (برآیند امتیازات مثبت و منفی) آن -12+ و 35

ها بایــد بــا جــدیت بیشــتري نســبت بــه ســایر آنداراي وضعیتی هستند که براي کنترل و تعدیل  ها،محیط زیست از نظر ویژگی

 -10وقــوع  درصد پیامدهاي منفی، دایمی خواهند بود. از نظــر ویژگــی احتمــال 67ها اقدام شود. از نقطه نظر دوره وقوع، بخش

 17پیامــد کــه حــدود  2ناشــی از  امتیــاز، -2درصد پیامدهاي منفی احتمالی هستند و  83امد یعنی حدود پی 7ز امتیاز ناشی ا

شود، قطعی خواهد بود. لازم اســت مجــري طــرح پــیش از زیست را شامل میدرصد پیامدهاي منفی وارد بر این بخش از محیط

  ها به اتخاذ تدابیر مرتبط بپردازد.ل و کنترل آنعدیت تجه کننده این پیامدها، هاي ایجادانجام هر یک از فعالیت

  

  کل محیط زیست -ت

امتیــاز منفــی بــر  42امتیاز مثبت و  62شود، اجراي طرح مورد مطالعه موجب بروز میملاحظه  2جدول همان طور که در 

یطی ناشــی از طــرح محیستامتیازات منفی و مثبت ز محیط زیست منطقه مورد مطالعه خواهد شد. به این ترتیب جمع جبري

زیســت + خواهد بود. به عبارت دیگر اجراي طرح مــورد مطالعــه موجــب افــزایش نســبی کیفیــت محیط20مورد مطالعه برابر با 

ل شــوند و تشــکیفعالیت طرح ناشــی می 28امتیاز مثبت که از  55محدوده مطالعاتی خواهد شد. نکته قابل توجه این است که 

امتیــاز  12باشند. این در حالی است کــه مثبت طرح هستند، متعلق به مرحله بهره برداري می زاتتیادرصد ام 89دهنده حدود 

حاصل بهره بــرداري از  شود،درصد امتیازات منفی ناشی از احداث طرح را شامل می 28منفی (متعلق به یک فعالیت) که حدود 



10 

انجام اقدامات اصلاحی براي افزایش اثــرات مثبــت طــرح و  اريبردام طرح و در مرحله بهره طرح خواهد بود. بنابراین پس از اتم

  بهبود کیفیت محیط زیست محدوده مطالعاتی ضرورت خواهد داشت.

حلیل کیفــی تگیري ماتریس پیامدهاي زیست محیطی عدم اجراي طرح مورد مطالعه است. دهنده نتیجهنشاننیز  3جدول 

س ارزیابی اثرات)، با این پیش فرض که در صورت عدم اجراي هر یــک تریما محیطی این گزینه (تشکیلوکمی پیامدهاي زیست

وضعیت فاکتورهاي زیست محیطی مورد نظر در آینده چگونه خواهد بــود، انجــام شــده اســت. همــان طــور کــه در  ها،از فعالیت

 9منفــی از عــدم اجــراي ات یــازیاز منفی خواهد بود. امتامت 15شود، عدم اجراي طرح مورد مطالعه داراي ملاحظه می 3جدول 

شود، همه امتیازات منفی طــرح، درازمــدت بــه از نقطه نظر زمان شروع همان طور که ملاحظه می شوند.فعالیت طرح ناشی می

ان نامناســب اند. بنابراین ممکن است در وضعیت فعلی این پیامدها مشهود نبوده و وضعیت محیط زیست منطقه چندشمار رفته

محیطی در دهنده روند روبــه رشــد تخریــب بعضــی از مهمتــرین فاکتورهــاي زیســترزیابی این پیامدها نشانا اام به نظر نرسد.

محیطی عــدم اجــراي طــرح، درازمدت و در شرایط عدم اجراي طرح است. از نقطه نظر دوره وقوع، همۀ امتیازات منفــی زیســت

 80شــود و شــامل حــدود فعالیــت طــرح ناشــی می 7ی که از منفاز امتی 12تمال وقوع، بروز دایمی خواهند بود. از نقطه نظر اح

  شود، قطعی خواهد بود.درصد پیامدهاي منفی عدم اجراي طرح می

محیطی متعددي است، اما به لحــاظ الزامــات اجتمــاعی اگرچه اجراي طرح مورد مطالعه داراي تأثیرات منفی زیستدر کل 

-بع آبی کشور بخصوص جریانات سیلابی که به سرعت از دسترس خارج مــیمنااز لزوم بهره برداري بهینه ذکر شده و همچنین 

برداري از محیطی، رعایت تمهیدات مورد نظر ضمن اجرا و بهرهگردد، اجراي آن تأمین کننده منافع ملی بوده و از دیدگاه زیست

  آن لازم خواهد بود.
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