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          دٌیچک

 دس ثیي ایضٍهشّبی اػت. ّبی هغلَةعشاحی ٍ ػبخت تشکیجبت جذیذ ثب ٍیظگی یکی اص اّذاف ؿیوی هذسى ٍ هٌْذػی کشیؼتبل،

اػیذ( ثِ ػلت ٍیظگی کشثَکؼیلیک دی-5,2-پیشیذیي)اػیذ ایضٍػیٌکَهشًٍیک ٍ یب  H2pydc(، =6n-3) کشثَکؼیلیک اػیذدی-n،2-پیشیذیي

ّبی فلضی ّؼتٌذ. لبثل تَجِ اػت کِ تشکیجبت ی هٌبػجی ثشای تَلیذ تکتَىی چٌذ ثؼُذی، گضیٌِّبی گؼتشؽ یبفتِجبلت ثشای ایجبد ػبختبس

ّب گیشد کِ ایي ٍیظگیجبرة گبص، ػبهل لَهیٌؼبًغ ٍ غیشُ هَسد اػتفبدُ لشاس هی ،HIVاکؼبیذ ثِ ػٌَاى ػبهل ضذ -حبٍی لیگبًذّبی گشٍُ اىِ

ی تشکیجبت جذیذ اػتفبدُ کٌین. دس ایي همبلِ یک اکؼبیذ ثشای تْیِ-اػیذ اىِکشثَکؼیلیک دی-5,2-پیشیذیيذ هبسا تـَیك کشد تب اص لیگبً

 ی ػٌلشی،ؿَد کِ تَػظ تجضیِاسائِ هی اکؼبیذ ٍ فلض هغ-اِى  کشثَکؼیلیک اػیذدی-5,2-پیشیذیيی تشکیت کَئَسدیٌبًؼی جذیذ ثش پبیِ

 ( اػت.1) Cu(Hpydco)2(H2O)2ی ؿذُ اػت. فشهَل پیـٌْبدی ثشای ایي تشکیت ثِ كَست ًمغِ رٍة ؿٌبػبی ٍ عیف ػٌجی صیش لشهض

 اکؼبیذ، هغ.-اػیذ اىِ کشثَکؼیلیکدی-2،5-پیشیذیي ایضٍػیٌکَهشًٍیک اػیذ، هٌْذػی ثلَس،َا: کلیدياشٌ
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Abstract  
The design and construction of new compounds with favorable properties is the main purpose of the modern 

chemistry and crystal engineering. Among the positional isomers of pyridine˗2,n˗ dicarboxylic acids (n = 3˗6), 

H2pydc (isocinchomeronic acid or pyridine˗2,5˗dicarboxylic acid) is an appropriate candidate for constructing 

metallotectons due to its interesting features to construct the higher˗dimensional extended structures. Interestingly, 

N˗oxidation family ligands have been utilized as an anti˗HIV agent, gas adsorbent, luminescent agent, etc., which 

encouraged us to prepare new complexes with the pyridine˗2,5˗dicarboxylic acid N˗oxide ligand. 

Herein, we would like to report successful preparation of new coordination complexes based on 

pyridine˗2,5˗dicarboxylic acid N-oxide and cupper metal that were characterized by physico-chemical approaches 

such as elemental analysis elemental analysis, IR spectroscopy and melting point. Based on our obtained data it may 

be formulated as Cu(Hpydco)2(H2O)2 (1). 

Keywords: crystal engineering, isocinchomeronic acid, pyridine˗2,5˗dicarboxylic acid N-oxide, cupper.          
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  مقدمٍ -1

تشدیذ اًتخبة ّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی هغلَة اػت. ثیٍیظگیّبیی جذیذ ثب ّذف اكلی ؿیوی هذسى عشاحی ٍ ػبخت تشکیت

 هٌذ یک لیگبًذ آلی هٌبػت ثب تَاًبیی کَئَسدیٌِ ؿذى ثبلا کِ ثتَاًذ یک ػبختبس ٍیظُ سا ثِ فلض تحویل کٌذ ٍ ّنهٌغمی ٍ ّذف

ّبی اخیش دس ػبل کشیؼتبل هٌْذػی ی چٌیي اثؼبد ػبختبس ًْبیی سا کٌتشل کٌذ یکی اص ثحث ثشاًگیضتشیي هَضَػبت دس صهیٌِ

-کـف ٍ جوغ ،]3، 2[پضؿکیّبیی هبًٌذ کبسثشدّبی صیؼتتَاى ثِ صهیٌِکِ اص اّویت عشاحی لیگبًذ هیثغَسی .]1[ ذآیثـوبس هی

ش تَجِ صیبدی ثِ هـتمبت یدس ػبل ّبی اخ .اؿبسُ کشد ]3[ّبی فلضی ّبی فلضی ػوی دس هحیظ صیؼت ٍ جذاػبصی یَىآٍسی یَى

 ّبی هغلَة ؿذُ اػت.ّبی جذیذ ثب ٍیظگیتیاػیذ ثشای عشاحی ٍ ػٌتض تشک کشثَکؼیلیک دی يپیشیذی

دی-5,2-( لیگبًذ پیشیذیيn = 3-6کشثَکؼیلیک اػیذ )دیپیشیذیي-n,2کِ اص ثیي ایضٍهشّبی  دّذهیهغبلؼبت ًـبى 

ّبی فلضی کبًذیذ هٌبػجی ثشای ػبخت تکتَى ّبی کشثَکؼیلاتؾی گشٍُّبی ٍیظُدلیل هَلؼیت ( ثpydc2Hِکشثَکؼیلیک اػیذ )

ؿوبسی اص ایي لیگبًذ ثب فلضّبی ٍاػغِ ٍ لاًتبًَئیذّب ثذػت آهذُ ٍ ّبی ثی ثبؿذ ٍ کوپلکغجبلت ػبختبسی هی یّبثب ٍیظگی

 ثب فلض تَاًذهی ،ی پیشیذیٌیدٌّذُ Nدس هجبٍست گشٍُ  2ؿٌبػبیی ؿذُ اػت. دس ٍالغ لشاس گشفتي گشٍُ کشثَکؼیلات هَلیت 

دلیل ًیشٍی الکتشٍػتبتیکی ٍ لذست  ثِ 5گشٍُ کشثَکؼیلات هَلؼیت  ،ایي ثش ّبی پٌج ػضَی پبیذاس تـکیل دّذ. افضٍىکیلیت

تَاًذ هَجت تـکیل ػبختبسّبی پلیوشی گشدد. ثبؿذ کِ هی فلضّبی هجبٍس هی بؿًَذگی ثاؽ داسای تَاًبیی پلالکتشٍى دٌّذگی

پیًَذ ّیذسٍطًی ثبؿذ ٍ هٌجش ثِ تـکیل ػبختبسّبی ػَپشاهَلکَلی چٌذ ثُؼذی  یتَاًذ پزیشًذُ ت هیچٌیي ایي گشٍُ کشثَکؼیلاّن

اػیذ چٌیي لبثلیتی هـبّذُ  کشثَکؼیلیک دی-6,2-کشثَکؼیلیک اػیذ ٍ پیشیذیي دی-3,2-کِ ثشای دٍ ایضٍهش پیشیذیي گشدد

 . ]13-4[ ؿَد ویً

ی ثْتشی ًؼجت ثِ ًیتشٍطى دٌّذُ pydco2H اکؼبیذ دس لیگبًذ-اىِ یدس لغؼِ کؼیذاػیَى حلمِ پیشیذیي، اکؼیظى هَجَدثب اُ

 ؿَد ًیتشٍطى ثبسکؼیذاػیَى ػجت هیچٌیي ایي اُسٍد. ّنؿوبس هی اػیذ ثِ کشثَکؼیلیکدی-5,2-پیشیذیي پیشیذیٌی دس

ؿبًغ ثیـتشی ثشای جزة گبصّبیی ثب ثٌبثشایي ػیؼتن لغجی ؿذُ ٍ  داؿتِ ثبؿذ،هٌفی جضئی هثجت ٍ اکؼیظى ثبس  جضئی الکتشیکی

ذ کَئَسدیٌبػیًَی جذیذ ًیض ثَجَد کؼیذاػیَى حلمِ پیشیذیي یک هُ. ثب اُ]14= اکؼیذ سا داسد دی چْبس لغجی الکتشیکی هبًٌذ کشثي

-ىاِیک جفت الکتشٍى اػت، اهب گشٍُ  ی کشثَکؼیلیک اػیذ دٌّذُدی-5,2-کِ اتن ًیتشٍطى حلمِ دس پیشیذیي آیذ ثغَسیهی

 یاکؼبیذ تَاًبیی ثْتشی داسد تب ثِ هشاکض فلضی ثیـتش-اىِ یجفت الکتشٍى سا داسد، ثٌبثشایي حبلت لغؼِ ػِاکؼبیذ لبثلیت دٌّذگی 

ؿؾ  تیل ّبی کیاکؼبیذ ثبػث تـکیل حلمِ-اِى یٍ اکؼیظى لغؼِ 2>. هجبٍست گشٍُ کشثَکؼیلات هَلیت 11-9کَئَسدیٌِ ؿَد =

ّوچٌیي  ثٌذی هؼغح ثِ پیچ خَسدُ ّوشاُ اػت. ّبی پٌج ػضَی ثب تغییش كَست ًؼجت ثِ حلمِؿَد، کِ ػضَی ثب فلض هی

د هثل هُذّبی کَئَسدیٌبػیًَی هتفبٍتی داس pydco2Hلیگبًذ دّذ کِ ًـبى هی CSDّبی ػبختبسی کوجشیج هغبلؼبت پبیگبُ دادُ

اًَذ کِ ثبػث تـکیل تشکیجبت دیوشی یب  ًَذُ ٍ پلؼبصلیت ؿیکثبػث تـکیل تشکیجبت هًََهشی ؿذُ یب ّوضهبى ثلَست کِ  کیلیت

 .]20-18[(1)ؿکل  ؿَدپلیوشی هی
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 .pydco2Hلیگبًذ  هُذّبی کَئَسدیٌبػیًَی هتفبٍت: 1ؿکل 

 
هیتَاى ثِ جزة گبص، لَهیٌؼبًغ، خَاف کبتبلیضٍسی،  یاکؼبیذ-اِىاص کبسثشد ّبی هتٌَع ٍ جبلت ایي خبًَادُ اص لیگبًذّبی 

( دس 2018) CSD هغبلؼبتثش اػبع  ضذ ثبکتشیبیی ، ٍیظگی ّبی ضذ ػشعبًی ، ؿیوی ػغح ٍ هغٌبعیغ اؿبسُ کشد.فؼبلیت ّبی 

( ثِ هشاتت pydco2Hاکؼبیذ )-اِى کشثَکؼیلیک  اػیذدی-5,2-ّبی حبٍی پیشیذیي ؿَد کِ تؼذاد کوپلکغهـبّذُ هی دٍؿکل 

 اػت. ٍ فلض هغ گضاسؽ ؿذُ  pydco2H ٌبػیًَی جذیذ اص لیگبًذدس ایي همبلِ، یک کوپلکغ کئَسدی اػت. pydc2H  کوتش اص

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

اکؼبیذ دس همبیؼِ ثب -اِى  کشثَکؼیلیک اػیذدی-5,2-پیشیذیي ی ؿذُ ثب خبًَادُ ًوبیؾ فشاٍاًی تشکیت ّبی ػٌتض : 2ؿکل

 .کشثَکؼیلیک اػیذدی-5,2-پیشیذیي
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 َاريش ي مًاد -2

عَس تجبسی خشیذاسی ٍ ثِ دلیل خلَف ثبلا، ثذٍى خبلق ػبصی ثیـتش دس ایي همبلِ، ثِ توبم هَاد ؿیویبیی هَسد اػتفبدُ

1ی لشهض دس گؼتشُاػت. عیف صیش Electrothermal 9300ی رٍة، هذل دػتگبُ تؼییي ًمغِاػتفبدُ ؿذًذ. 
-cm 4000- 600  ثب

، Finnigan Thermo ثب هیکشٍآًبلیضٍس  C، H  ٍNی ػٌلشی ثجت ؿذُ اػت. تجضیِ Buck 500ی دػتگبُ ٍػیلِثِ KBrّبی لشف

 اًجبم ؿذ. EA 1112هذل 

 1سىتس ترکیب 

یلی لیتش آة ه 6هیلی هَل پیشاصیي دس 1/0 اکؼبیذ -اِى کشثَکؼیلیک اػیذدی-5,2-پیشیذیيهیلی هَل  1/0اثتذا هحلَلی اص 

هیلی لیتش آة همغش ثِ هحلَل فَق افضٍدُ ؿذ  2دس  O2.6H2CuClهیلی هَل اص  1/0 همغش ثِ هذت دٍ ػبػت ّن صدُ ؿذ. ػپغ 

ٍ هحلَل ًْبیی ػِ ػبػت دیگش ّن صدُ ؿذ. پغ اص پبیبى ٍاکٌؾ، هحلَل دس دهبی اتبق لشاس دادُ ؿذ ٍ ثب تجخیش آّؼتِ ی حلال 

 C°ی رٍة : ( ثِ دػت آهذًذ. ًمغpydco2Hِ ثشهجٌبی% )70سٍص ثب ثْشُ  20ل ػجض سًگ ؿفبف ثؼذ اص ای ؿکّبی هیلِکشیؼتبل

 همذاس. 04/6ًیتشٍطى، ؛26/2 ّیذسٍطى، ؛26/36 )%( همذاس هحبػجِ ؿذُ : کشثي، 12O2CuN12H14Cی ػٌلشی ثشای . تجضی193ِ

 KBr )لشهض  صیش عیف .95/5 ًیتشٍطى، ؛47/2 ّیذسٍطى، ؛37/63 کشثي،: تجشثی
1–

cm) ،757 ،846 ،954 ،1158 ،1308 ،1396 ،

1463 ،1648 ،1700 ،2528 ،3094 ،3376 ،3545 ،3743. 

 بحث -3

 سىتس ي شىاسایی

کِ ثب  عَسی تَاًذ ًمؾ داؿتِ ثبؿذ، ثِ هی 1ػٌَاى پبساهتشّبی هْن دس فشآیٌذ ػٌتض تشکیت  ًَع حلال ٍ تغییش ؿشایظ ٍاکٌؾ ثِ

ی هَسد ًظش یب تـکیل ًگشدد ٍ یب ایٌکِ سٍی ثبصدُ ٍ کیفیت هحلَل ًْبیی  ي اهکبى ٍجَد داسد کِ فشآٍسدُتغییش ّشکذام اص آًْب ای

آة ثَدُ اػت، اهب ثِ هٌظَس ثشسػی اثش  1عَس کِ دس ثبلا اؿبسُ ؿذ، حلال هَسد اػتفبدُ ثشای ػٌتض تشکیت تبثیشگزاس ثبؿذ. ّوبى

( ٍ ّوچٌیي هتبًَل ٍ 1:1ّبی اتبًَل ٍ آة )ًؼجت حجوی ّبیی ثب  اػتفبدُ اص هخلَط حلالحلال ثش تـکیل تشکیت ًْبیی، ٍاکٌؾ

ؿَد ّب هیّب ثبػث پبییي آهذى کیفیت کشیؼتبل( اًجبم ؿذ کِ ًتبیج ًـبى داد اػتفبدُ اص هخلَط ایي حلال1:1آة )ًؼجت حجوی 

اص دهبی هحیظ ثِ  1تغییش ؿشایظ ٍاکٌؾ تشکیت  ٍ آة ّیچ هحلَلی هـبّذُ ًـذ. ّوچٌیي THFّبی ٍلی ثب هخلَط حلال

سٍص دس ؿشایظ سٍتیي( ؿذ. ثؼلاٍُ ثب  20گیشی ثِ ػِ سٍص )ثجبی % ٍ تؼشیغ دس فشایٌذ کشیؼتبل95سفلاکغ ثبػث افضایؾ ثْشُ ثِ 

پبییي آهذ ػبػت( ًیض ثْشُ ثِ ؿذت  8ی ػبًتیگشاد ثِ هذت دسجِ 130دس ؿشایظ ّیذسٍتشهبل )دهبی  1اًجبم ٍاکٌؾ تشکیت 

چٌیي ثب دٍثشاثش کشدى همذاس هَاد اٍلیِ دس ّوبى حجن حلال گیشی ّن ثِ ّفت سٍص کبّؾ یبفت. ّن%( ٍ هذت صهبت کشیؼتبل20)

 گیشی ثِ چْبس سٍص کبّؾ یبفت.% افضایؾ یبثذ ٍ دسضوي هذت کشیؼتبل95ثِ  1ی تشکیت ثبػث ؿذ کِ ثْشُ

 سىجی زیر قرمس طیف
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پْي هـبّذُ ؿذُ دس ًبحیِ  ّبیًَاس. ًـبى دادُ ؿذُ اػت 3دس ؿکل  1تشکیت  ٍ، پیشاصیي pydco2H ّبیعیف ثیي یهمبیؼِ
1–

cm 3376-3743 چٌیي ثَجَد اًَاع پیًَذّبی ّیذسٍطًی ّبی آة ٍ ّن ّبی کــی هَلکَل ثِ استؼبؽO−H···O  ٍC−H···O 

–1ؿَد. پیذایؾ دٍ ًَاس دس ًَاحی  ًؼجت دادُ هی
cm 1396  ٍ1–

cm 1648  ٍُثِ فشکبًغ کــی هتمبسى ٍ ًبهتمبسى گش

 لیگبًذ کشثَکؼیلات گشٍُ ثِ ًؼجت جبیی لشهض(تش )جبثِپبییي فشکبًؼْبی ثِ جزثْب ایي جبییجبثِ ؿَد. کشثَکؼیلات هشثَط هی

–1) آصاد اػیذی
cm 1402  ٍ1–

cm 1725) اص تفبٍت ثیي ثب اػتفبد. هیجبؿذ هغ فلضی کبتیَى ثِ لیگبًذ ایي ؿذى کَئَسدیٌِ ثیبًگش ُ

تَاى ثِ هُذل کَئَسدیٌبػیًَی ایي گشٍُ  گشٍُ کشثَکؼیلات هی COO(sν−( ٍ هتمبسى asν)COO−(ّبی کــی ًبهتمبسى  استؼبؽ

−1تش اص  اگش تفبٍت ثیؾ .پی ثشد
cm 200 تش اص ایي همذاس ثبؿذ ثلَست دٍ  ثبؿذ گشٍُ کشثَکؼیلات ثلَست یک دًذاًِ ٍ اگش کن

تفبٍت فشکبًغ، کَئَسدیٌِ ؿذى تک دًذاًِ گشٍُ کشثَکؼیلات سا ًـبى  1تشکیت  IR>. دسهَسد عیف 17، 16کٌذ = دًذاًِ ػول هی

−1دس  N−Oکــی گشٍُ  دّذ. افضٍى ثش ایي فشکبًغ هی
cm 1158 جبیی لشهض ًؼجت ثِ ؿَد ٍ هجذدا ثب هـبّذُ اثش جبثِظبّش هی

–1لیگبًذ آصاد )
cm 1231گشٍُ ىتَاى ًتیجِ گشفت کِ اکؼیظ( هی N−O چٌیي اػت. ّن کَئَسدیٌِ ؿذُ ثِ کبتیَى فلضی هغ

–1ّبی تَاى ًَاس جزثی هـبّذُ ؿذُ دس فشکبًغ هی
cm 1463 ّبی  سا ثِ استؼبؽC=C ٍ  NC ِّبی آسٍهبتیکی ًؼجت داد دس حلم. 
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ؿَد )ثب دّذ کِ ثب اتلبل ایي لیگبًذ ثِ فلض ّن تشکیجبت هًََهشی تـکیل هیًـبى هی pydco2Hثشای لیگبًذ  CSDّبی ثشسػی

( ٍ ّن تشکیجبت دیوشی یب پلیوشی اکؼبیذ-اىٍِ اکؼیظى 2گشٍُ کشثَکؼیلات هَلیت  ی کیلیت ؿؾ ػضَی ثیيتـکیل حلمِ

. ثش اػبع ًتبیج ]21-18[(1)ؿکل  (5اص گشٍُ کشثَکؼیلات هَلغیت  پلؼبص چٌیيّو لیت ؿًَذُ ٍیکؿَد )ثلَست تـکیل هی

لیگبًذ کوکی ٍاسد ًـذُ  16-13، 7، 6، 5، 4ّبی دس تشکیت pydco2Hتشکیت گضاسؽ ؿذُ ثشای لیگبًذ  15جذٍل یک، اص ثیي 

لیگبًذ ًؼجت داد. ًتبیج آًبلیض ػٌلشی  ایي 5ٍ  2ّبی کشثَکؼیلات دس هَلیؼت اػت، ؿبیذ ایي پذیذُ سا ثِ اصدحبم فضبیی گشٍُ

–( ٍ دس آى لیگبًذ 5ًـبى هیذّذ کِ دس ایي تشکیت ّن لیگبًذ کوکی پیشاصیي ٍاسد ًـذُ اػت )ؿکل  1تشکیت 
Hpydco  ثلَست

دس  4کیت ػبختبس ثب کوپلکغ آًیًَی تش، تمشیجب ّن1کٌذ، ثؼلاٍُ ػبختبس تشکیت دٍدًذاًِ ػول کشدُ ٍ تشکیت هًََهشی سا ایجبد هی

ػٌتض ؿذُ اػت کِ دس  pydco2H(. دسضوي، تبکٌَى فمظ ػِ تشکیت کوپلکؼی هتـکل اص هغ ٍ لیگبًذ 4اػت )ؿکل  1جذٍل 

(، 1دس جذٍل  12-10پیشیذیي ٍاسد فضبی کَئَسدیٌبػیًَی فلض هغ ؿذُ اػت )تشکیجْبی ثبی–2'،2آًْب لیگبًذ کوکی فٌبًتشٍلیي ٍ 

 گضاسؽ ؿذُ دس ایي همبلِ ثبؿذ. 1یذ ثَدى تشکیت تَاًذ تبییذی ثش جذلزا ایي هی

 

 

 

 

 

 .]18[ 4: ػبختبس هَلکَلی تشکیت  4ؿکل 
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 .CSDٍ فلض هغ ثشاػبع ػشچ  pydcoی لیبًذ ّبی گضاسؽ ؿذُ ثشپبیِ: توبم تشکیت 1جذٍل 

Pz  ،پیشاصیي ;Phen  ;1،'10– ،فٌبًتشٍلیيIna ایضًٍیکَتیي آهیذ ; ،ppz  ;،پبی پیشاصیي bipy  ;2،'2–پیشیذیي.ثبی 

 
 
 

 فشهَل ؿیویبیی
 
 

بل ّبؿکل کشیؼت دادُ ّبی تجضیِ ػٌلشی  هٌجغ لیگبًذ کوکی 

 کشثي ّیذسٍطى ًیتشٍطى

ؿذُ: %هحبػجِ   
 تجشثی: %

1 Cu(pydco)2.2H2O 6.04 
5.95 

2.61 
2.47 

36.26 
36.37 

 ایي همبلِ pz ای ػجض سًگهیلِ

2 [Mn2(pydco)2(phen)2(H2O)2]·2H2O 9.25 
9.30 

3.77 
3.10 

50،23 
51،66 

)سًگ ثلَس هٌـَسی
 گضاسؽ ًـذُ اػت.(

phen [18] 

3 [Mn(3-pydco)2 (H2O)4] 6.95 
7.25 

4.00 
3.62 

35.75 
36.49 

هٌـَسی)سًگ ثلَس 
 گضاسؽ ًـذُ اػت.(

لیگاند کمکی 
 ندارد

[18] 

4 [Co(H2O)6][Co(pydco)2(H2O)2]·2H2O 4.24 
4.27 

3.97 
3.80 

25.47 
25.87 

 ًبسًجی سًگ)ؿکل
 گضاسؽ ًـذُ اػت.(

Ina [19] 

5 [Co(pydco)(H2O)4]2 4.49 
4.63 

3.55 
3.41 

 

26.94 
26.78 

كَستی سًگ)ؿکل 
 گضاسؽ ًـذُ اػت

Ina [19] 

6 [Ni(pydco)(H2O)4]2 4.49 
4.40 

3.56 
3.48 

26.96 
27.89 

 ppz [19] ػَصًی ػجض سًگ

7 [ Zn(pydco)(H2O)4]2 4.40 
4.24 

3.84 
3.26 

26.39 
26.41 

 ppz [19] سًگای ثیكفحِ

8 [Co(pydco)(bipy)(H2O)2]·4H2O 8.33 
8.19 

4.60 
4.00 

40.49 
40.66 

چْبسگَؽ ًبسًجی 
 سًگ

bipy [19] 

9 [Co(pydco)(phen)(H2O)2]·5(H2O)·0.2(EtOH) 7.95 
8.31 

4.39 
3.36 

43.19 
44.69 

چْبسگَؽ ًبسًجی 
 سًگ

phen [19] 

10 [Cu(Hpydco)(bipy)Cl]∙2H2O 8.88 
9.05 

3.41 
3.30 

43.14 
43.93 

 bipy [19] ػَصًی ػجض سًگ

11 {[Cu(Hpydco)(bipy)Cl]∙2H2O}n 9.61 
9.89 

3.11 
3.00 

46.72 
47.27 

 bipy [19] ػَصًی آثی سًگ

12 {[AgCu(H2O)2(phen)(pydco)]∙NO3}n 8.88 
8.93 

2.40 
2.18 

36.18 
36.15 

 phen [19] ػَصًی ػجض سًگ

13 La(pydco)(CH3COO)(H2O) 3.53 
3.57 

2.03 
2.04 

27.21 
27.39 

 phen [20] چْبسگَؽ ػفیذ سًگ

14 Eu(pydco)(CH3COO)(H2O) 3.42 
3.32 

1.97 
2.04 

26.31 
26.44 

 phen [20] ثیشًگ

15 Gd(pydco)(CH3COO)(H2O) 3.37 
3.25 

1.94 
1.96 

26.02 
25.76 

گضاسؽ  کشیؼتبل ؿکل
 ًـذُ اػت

phen [20] 

16 Tb(pydco)(CH3COO)(H2O) 3.36 
3.32 

1.93 
2.04 

25.92 
26.14 

گضاسؽ  شیؼتبلکؿکل 
 ًـذُ اػت

phen [20] 
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 گیریوتیجٍ -4

دی کشثَکؼیلیک اػیذ -2،5-ی پیشیذیيلیگبًذ اکؼیظى دٌّذُ یدس ایي همبلِ، ػٌتض کوپلکغ کئَسدیٌبػیًَی جذیذ ثش پبیِ

ی ػٌلشی،  ضیِّبی ًمغِ رٍة، تج ی تشکیت ػٌتض ؿذُ ثب کوک سٍؽ اکؼبیذ ٍ فلض هغ گضاسؽ ؿذ. ؿٌبػبیی ٍ هغبلؼِ-اىِ

 اًجبم ؿذ CSDّبی ػبختبسی کوجشیج ػٌجی صیش لشهض ٍ ّوچٌیي اػتفبدُ اص اعلاػبت پبیگبُ دادُ عیف

 تشکر ي تقدیر -5

 اثشاص كویوبًِ پشٍطُ ایي اًجبم دس هـْذ فشدٍػی داًـگبُ هبلی ّبیحوبیت اص سا خَد لذسداًی هشاتت همبلِ، ایي ًَیؼٌذگبى
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