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Abstract 

The Lower Cretaceous successions of the NE Iran in the sedimentary Kopet-Dagh basin are result from transgression of the 

Berriasian-Barremian marine, which are deposited after first erosional cycle (Late Jurassic-Early Cretaceous). In this research, two 

stratigraphic sections of these successions, including the Tirgan Formation, described and studied in detail, and is provided a 
biostratigraphic framework for them. The new paleontological results of the Tirgan Formation are based on the benthic foraminifera. 

Some of them are reported for the first time (e.g. Conorbinella azerbaidjanica, Cuneolina composaurii, Feurtillia gracilis and 

Orbitolinopsis cf. nikolovi). Feurtillia gracilis taxon range zone offers the Valanginian age for the base parts of the Tirgan 

Formation as well genera and species; Balkhania balkhanica, Dictyoconus pachymarginalis and Orbitolinopsis cf. nikolovi confirm 

Late Barremian-Aptian age for the upper parts of this Formation. This study shows a diachrony in the age of base of the Tirgan 
Formation, so that transgressive successions start with Valanginian age (or probably Berriasian) in the Tirgan village section, 

however the Amirabad section shows Late Barremian age at the beginning of transgression. 

Keywords: Kopet-Dagh basin, Tirgan Formation, Valanginian age. 

 
Introduction 

In Iran, Lower Cretaceous carbonate successions occur in 

different regions such as in the Zagros and Alborz 

Mountains, Kopet-Dagh basin, and Central Iran (Afshar-Harb 

1994; Davoudzadeh 1997). In this research, we describe two 

sections through Lower Cretaceous sediments (Tirgan 

Formation) from the Kopet-Dagh basin (northern Tethys 

margin), which are located in the Khorasan-e-Razavi 

province. The first one is the Tirgan village section, placed in 

3 km south of the Tirgan village (37° 07´ 11˝ N and 59° 18´ 

45˝ E). The second investigated section is Amirabad section, 

which is located in 80 km northeast of the Mashhad city, 

about 20 km east of the Gojgi (36° 33´ 40˝  N and 60° 04´ 02˝ 

E). Here, we provided a new biostratigraphic framework for 

these sections using thin sections. 

 

Material and Methods 

In the Tirgan village and Amirabad sections, a total of 392 

samples were collected and processed. In this study we 

examined the distribution of foraminifera using thin sections. 

 

Discussion of Results and Conclusions 

The Tirgan village section is approximately 640 m thick. This 

section is subdivided into four units. These lithostratigraphic 

divisions are separated by prominent surfaces, which can 

laterally be followed on Google Earth map. Lithologically, 

Tirgan village section is dominated by oolitic and bioclastic 

limestones, which includes partly reworked components and 

which are rich in bryozoans. Limestone rich in macrofossils, 

dolomitized limestone, nodular and marly limestone, marl, 

and fine sandstone beds, are further lithologies present in the 

section. At the Tirgan village section, unit 1 overlies clastic 

and evaporitic sediments (gypsum) of the Shourijeh 

Formation. The boundary between the Shourijeh and Tirgan 

formations is very irregular and erosive. This interval of the 

Tirgan Formation is marked by approximately 30 m of grey 

to buff, massive, limestone, without visible stratification. The 

sediments of this unit are barred by a dam and are 

unfortunately not accessible and could not be sampled. The 

Tirgan Formation also underlies shaly sediments of the 

Sarcheshmeh Formation. The second section, Amirabad 

section, is approximately 80 m thick, and is subdivided into 
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three units, which can also be followed on Google Earth map. 

These units are named; carbonate platform facies, hemiplegic 

carbonates and shales and marls of the Sarcheshmeh 

Formation. The Tirgan Formation in the Amirabad section is 

mostly composed of fossiliferous limestones, gray 

argillaceous and marly limestone and shale. Like the Tirgan 

section, the Tirgan Formation is restricted here between the 

conglomerates and sandstones of the Shourijeh Formation 

and green shales of the Sarcheshmeh Formation.  

The new paleontological results of the Tirgan Formation 

are based on the benthic foraminifera assemblages. Some of 

them are reported for the first time (e.g. Conorbinella 

azerbaidjanica, Cuneolina composaurii, Feurtillia gracilis 

and Orbitolinopsis cf. nikolovi), and taxon range zones of 

benthic foraminifera are used to obtain a first-order age 

control in the Tirgan village section (Neagu and Cîrnaru 

2002). Feurtillia gracilis taxon range zone offers the 

Valanginian age for the base parts of the Tirgan Formation as 

well genera and species; Balkhania balkhanica, Dictyoconus 

pachymarginalis and Orbitolinopsis cf. nikolovi confirm Late 

Barremian–Aptian age for the upper parts of this Formation. 

Overall, the benthic foraminifera allowed to distinguish two 

distinct time intervals: 1) the Feurtillia gracilis range zone 

(Valanginian); 2) the Orbitolinid assemblage zone (Aptian). 

This study shows a diachrony in the age of base of the Tirgan 

Formation, so that transgressive successions start with 

Valanginian age (or probably Berriasian) in the Tirgan 

village section, however the Amirabad section shows Late 

Barremian age at the beginning of transgression, so this 

diachrony in the age of base of the Tirgan Formation suggests 

the effect of a long-term subsidence in the Kopet-Dagh Basin 

during the Early Cretaceous, following probably the 

Cimmerian phase of orogenesis. 
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چکیده

ۀچرخازنخستينپسکههستندبارمين-بريازينپيشرويدريايۀداقنتيجکپهرسوبيۀشرقايراندرحوضپايينيشمالۀکرتاسهايتوالي

اندنهشتهشدهپيشينۀکرتاس-فرسايشيژوراسيکپسين دوبرشچينه. هاشاملسازندتيرگانباشناسيازاينتواليدرپژوهشحاضر،

سازندجديدازناختيشهايديرينهيافته.نگاريجديديبرايآنهافراهمشدچينهجزئياتدقيقتوصيفومطالعهشدندوچارچوبزيست

 ،Conorbinella azerbaidjanica، Cuneolina composaurii نظيرانهازآرخيبهستندکهزيکفدارانروزناساسشناساييبرتيرگان

Feurtillia gracilisو Orbitolinopsis cf. nikoloviبراساس.شوندميبارگزارشنخستينبرايFeurtillia gracilis taxon range 

zone  والانژينين بخشسن قاعدهبراي تعيينهاي تيرگان سازند شودمياي . جنسهمچنين و ،Balkhania balkhanicaهايگونهها

Dictyoconus pachymarginalis  Orbitolinopsis cf. nikoloviو پسينسن بخشآ-بارمين براي را تأييدپتين سازند بالايي هاي

روندههايپيشنهشته،کهدربرشروستايتيرگانطوريهبنيست؛زمانهميسازندتيرگانهاشروعتواليدهدمطالعۀحاضرنشانمي.کنندمي

.دهدبارمينپسيننشانميبرشاميرآباد،شروعاينپيشرويراودردنشوشروعمي(بريازينيااحتمالاً)والانژينينباسن

نينيسنوالانژرگان،يداق،سازندتکپهۀحوض:کلیدیهایواژه
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بحث

شناسیروستایتیرگانبرشچینه

متیرضیخامتداردوبیراي377برشروستايتيرگانحدود

اينبرشازنظیر.شودميگيريجزئينمونهطورباربهنخستين

طیورهبیويتیيهايزيسیتيواالآهکسنگسنگيغالباًشامل
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بیههايسازندتيرگانآهکسنگدادهشدندوقرار(سرچشمه

بییايادشییدهبنییديتقسیيم.(5شییکل)تقسییيمشییدندواحید7
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هیايآهکمترسنگ97سازندتيرگانباۀقاعد:8واحد-
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در.يابدهايحاويتالاسينوئيدسادامهميآهکتواليباسنگ
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عمیدتاًبیااسیتوظرفسیيليفقيیرنبخشيپوشيدهشدهواز







 8931بهار  ،اول، شماره 47، شماره پياپيپنجم و  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش51
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 درمنطقهیرگانسازندتواحدهاییارثازتکاملجانبگوگلیرتصو-2شکل

 

زیدارانکفروزن

زيستيۀتعيينسننسبيبرشروستايتيرگانمطالعمنظوربه

شناسیيچينیهۀم یدود(.9شکل)شدانجاممقطعنازک977

 Neaguهیايمطالعهاساسبرشدهمعرفيزيدارانکفروزن

and Cîrnaru 2002ماننییدهییاييجیینسوگونییه.اسییت

«Dictyoconus» pachymarginalis،Everticyclammina 

kelleri،Feurtillia gracilisوMontsalevia salevensis

دارنیدويمشخ یيزمیانيهیاندکهم یدودهاييهاشاخص

يینا.ينیدآيشمارمهبنگاريچينهزيستبراييمهميابزارها

دريقبلیهايعهبامطاليسهدرمقايديجديسنيفگروهتوص
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Cuneolina composauriiوFeurtillia gracilisبییییراي

بیرايۀحاضردرمطالع..شودارائهميبارازاينتوالينخستين

 Feurtilliaم ییدودۀزمییانيازهییاتعيییينسییننسییبيطبقییه

gracilisتعريیفآنظهیوروناپديدشیدنبیاکهشداستفاده

زونوتاکسیونرنیجيیکطورغيررسميهب،روايناز؛شودمي

:شودميدادهشرحادامهکهدرشدزونتعريفيجاسمبليک
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Feurtillia gracilis Rang Zone 

تعريیفFeurtillia gracilisۀگونیبیام دودۀزمانياين

 NeaguاساسبرFeurtillia gracilisم دودۀزماني.شودمي

and Cîrnaru (2002)دربريازينپسیينتیاوالانیژينينجیاي

تیرازوالانیژينينرامشیخصسنجیوانکهطوري؛بهگيردمي

وبییرايوجییودداردبییهتعییدادکمییيايیینگونییه.کنییدنمییي

،K3.109هیاينمونیه)بارتنهیادرسیهمقطیعنیازکنخستين

K3.138وK3.149)کیهشیودگزارشميشرقايرانشمالاز

آنراانیدوايینگونیهازعرضیيوطیولييهیايبرشحاوي

سینم یدودۀزمیانيايندرنتيجه،؛دنکنخوبيتوصيفميبه

روسیتاييبرشمتر597تا891والانژينينرابرايضخامت

تیا882)9هاييازواحدکهشاملبخشکندتعيينميتيرگان

شناسیي،ضیخامتچينیهبهموقعيتباتوجه.است(متري757

احتمالاًبیهسینبريیازيناتیاوالانیژينينزيريناينم دوده

.شودمشخصميزيرينا

هاينمونهزيبهدارانکفدربينروزن:همراههايتجمع

:شودميزيراشاره
Danubiella sp., Epistomina sp., Haplophragmoides 

joukovski, Montsalevia salevensis 


Orbitolinid Assemblage Zone 

هییاظهییوراربيتولينيییدهبییانخسییتينزمییانيم ییدودۀايیین

(آپتينپيشينومياني)وبخشيازسنآپتينشودميمشخص

ويیژهيبیزر بیههافراوانيازفسيلتعداد.دهدراپوششمي

ديیدهدرايینم یدودههاهاواکينودرمايبراکيوپودها،دوکفه

بیالايبیرشهمچنیانوجیودسمتبههااربيتولينيده.شوندمي

بیهراباتوجهم دودۀزمانيمابخشبالايياين؛هرچنددارند

م ییدودDictyoconus» pachymarginalis»شییاخصگونییۀ

متريازبرشروستايتيرگیان214تا714کرديموضخامت

7هیاييازواحیدکیهشیاملبخیشرابهآناخت اصداديم

714تا775شناسي،ضخامتنگاهيبهموقعيتچينهبا.است

.شودمترياينبرشبهسنبارمينبالاييمشخصمي

هیايآپتينبیراسیاساربيتولينيیده-تشخيصمرزبارمين

شدهيادشاخصۀاماحضورگون؛غيرممکناستشدهمشاهده

ترازبخشپايينيآپتينجوانزمانيم دودۀکنداينتعيينمي

714هايآپتينرادرضیخامتنهشتهۀنيستوماقاعدپسين

نخسییتينمتییريبییرشقییرارداديییمکییهمعییادلبییاظهییور

 Balkhaniaۀحضیورگونیگفتنیياسیت.هااستاربيتولينيده

balkhanicaافاانسییتانميییانيونییواحيماننییدرخییيزبا

آپتییينگییزارششییدهاسییت-شییرقايییراندربییارمينشییمال

(Schroeder and de Lapparent 1967).،درمطالعییۀحاضییر

-سنبارمينيمتر737تا717اينگونهبينضخامتحضور

:عبارتنداززيدارانکفروزنازجمله.کندآپتينراتأييدمي
Ammodiscus cf. glabratus, Balkhania cf. 

balkhanica, Cuneolina sp., Debarina hahounerensis, 

Dictyopsella sp., Gaudryna sp., Iraqia cf. hensoni, 

Meandrospira favrei, Montseciella sp., Neotrocholina 

friburgensis, N. sabbati, Patellina sp., Praeorbitolina? 

P. transiens?, Pseudocyclammina hedbergi, 

Simplorbitolina sp., Valserina sp.?. 
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یرگانتیدرطولبرشروستایزدارانکفوگسترشروزنیکروسکوپیمیرتصاو-3شکل



شناسیامیرآبادبرشچینه

شاملسازندتيرگیاندومترضخامتدار17برشاميرآبادحدود

اينبرشازنظیرسینگي.استايسازندسرچشمهوبخشقاعده

همیراههزيسیتي،آرژيلیيومیارنيبیهايآهکسنگغالباًشامل

هايسیازنديزمر.مارنيسازندسرچشمهاست-هايشيليلايه

سیینگيوهییايماسییهبییينلايییههماننییدبییرشروسییتايتيرگییان
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و(سیازندتيرگیان)هیاآهک،سنگ(سازندشوريجه)کنگلومريت

واحیدبیراي9ودادهشیدندقیرار(سیازندسرچشیمه)هیاشيل

:(7شکل)شدندتيرگانتعريفهايسازآهکسنگ

فیرمکربناتیهناميیدهپلیتۀکهرخسار8واحد:8واحد-

اياسیتلايیههاينازکتاضخيمآهکتناوبيازسنگشودمي

آهییکوهییايشییيل،سیینگمتییرلايییه3/8کییهشییاملحییدود

بییهباتوجییه.اسییتايآهییکآرژيلییيدربخییشقاعییدهسیینگ

اسییکلتيوغيراسییکلتييميکروسییکوپي،اجییزاهییايهمطالعیی

زيدارانکیفروزن.انیدشیدهحمیل،بيشترايهايقاعدهلايه

همچنیيندربیالاترينانید؛زيستيغالباينضیخامتياجزا

کیهشدنوجودداردخروجازآبوکارستي،بخشاينواحد

ديیده(Microcave)ريیزهیايهکارستهمراهباحفرشکلهب

 .کندصميامشخحفرسايشيروسطشودمي

ۀلايیشیودديدهمي(7)طورکهدرشکلهمان:5واحد-

قرارحفرسايشياينواحدرويسط(خاکقديمي)قرمزرنگ

شیيلومیارنخاکسیتريايازاستودرادامهباتواليگرفته

درنهايیتشیودودنبالميلايهآهکنازکهايسنگلايهبابين

پايیانآهیکمیارنيوآرژيلیيهیايسینگباضخامتيازلايه

زيیرادوشميپلاژيکناميدههايهميکربنات5واحد.يابدمي

هییاييازقطعییهريییزهمییراهبییابقايییايرسییوباتدانییهداراي

 .است شناورموجودات

سییطحبییالاييسییازندتيرگییانهماننییدبییرش:9واحیید-

هییايسییازندهییاومییارنشییيلبییاپيشییرويروسییتايتيرگییان

بخشيازسازندسرچشمهواحید.شودسرچشمهمشخصمي

.شودراشاملمي9

 
یرآبادبرشامۀشدیمعرفیازواحدهایینما-4شکل
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 یزدارانکفروزن

دربرشسازندتيرگانازمقطعنازک33حدودفسيليۀمطالع

نرمازسیازندۀنمون53همچنين(.2شکل)شداميرآبادانجام

نتییايجبییهشناسییايي.شییدندسرچشییمهشستشییوومطالعییه

کیهدرحاليند؛هايسنيبرايسازندتيرگانمنجرشدم دوده

تعيیينبیرايشیاخصانواعدارايهايسازندسرچشمهنمونه

وBalkhania balkhanicaماننییديدارانییروزن.نبودنییدسیین

Orbitolinopsis cf. nikoloviکییههییاييهسییتندشییاخص

بیرايهايزمانيمشخ يدارندوابزارهیايمهمیيم دوده

ارمينسینبیايینگیروه.آينیدشمارميهبنگاريچينهزيست

بیارنخسیتينهمچنیينبیراي.کنیدراتأييدميآپتينپسينتا

 Conorbinellaهیاماننیدگونیهجینسورخیيگزارشیيازب

azerbaidjanicaوOrbitolinopsis cf. nikolovi ازاينتوالي

يییکطییورغيررسییميهبییۀحاضییردرمطالعیی.شییودارائییهمییي

:شوددادهميکهشرحشدزونتعريفيجاسمبل





Orbitolinid Assemblage Zone 

بیاهماننیدبیرشروسیتايتيرگیانزمیانيم یدودۀاين

وسینآپتیينشیودمیيهامشخصظهوراربيتولينيدهنخستين

 Balkhaniaۀهمچنينحضورگونی.دهدپيشينراپوششمي

balkhanicaبیهسینبیارمينپسیينگیزارشبیرشۀازقاعد

يبیرشهمچنیانوجیودبیالاسیمتههاباربيتولينيده.شودمي

رابیادرنظرگیرفتنم یدودهاگرچهمابخشبالاييايندارند

م یدود8حفرسايشيموجوددربیالاترينبخیشواحیدسط

متیرازسیازندتيرگیانرابیهآن84کرديموضخامتحدود

شیاخصۀگونیزيکیفداراندربیينروزن.اخت اصداديم

Orbitolinopsis cf. nikoloviم دودۀرينبخشاينتزپايينا

O. nikolovi.اسییتبايوزوناسییيونداراياهميییتدرزمییاني

(.Hfaiedh et al. 2013)فسيليشاخصبرايآپتينپيشيناست

دارانديگییرماننیییدروزنبییاحضییورايیینگونییههمییراه

Conorbinella azerbaidjanica،Paleodictyoconus sp.و

Sabaudia briacensisکندراتأييدميسنآپتينپيشين. 


 زیدرطولبرشامیرآباددارانکفتصاویرمیکروسکوپیوگسترشروزن-5شکل



 نتایج

پژوهش نهشتهحاضردر از کربناته توالي دو کرتاس، ۀهاي

مطالعهداقنمونهکپهۀپايينيحوض شدندگيريو بهباتوجه.

يافتهفسيلهايهمطالع روزنشناسي، از جديد دارانهاي
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:عبارتندازکنندکهزمانيرامشخصميۀم دوددوزيکف

Feurtillia gracilis range zone (Valanginian)و

Orbitolinid assemblage zone (Aptian).

تيرگان روستاي نهشتهتواليبرش از کاملي هايهاي

ميۀکرتاس نشان را دهدپاييني برشۀمقايس. با برش اين

چينه ديگر اميرآباد)شناسي برش حوض( داقکپهۀدر

ارثم توايفسيليوت اويرگوگل) دهدشروعنشانمي(

توالي اين نيستهمها زمان برشروستايطوريهب؛ در که

اندقديميقرارگرفتهۀروندهرويدرهايپيشتيرگاننهشته

احت ميو شروع بريازين از اميرآباد،ودنشومالاً برش در

اندتريازمنطقهت تپيشرويقرارگرفتههايمرتفعبخش

احتمالاً؛دهدوشروعاينپيشرويرابارمينپسيننشانمي

فرونشينيايننتيجه داقطيکپهۀهايبلندمدتحوضاياز

پيشينۀکرتاس کوهاست فاز پي در زاييکه رينسيمهاي

شناسيروستايتيرگانهمچنين،برشچينه.ايجادشدهاست

 از جامعي تيرگانديد دستميسازند رابه زمينه و دهد

پايينيدرۀهايکرتاسنهشتهتربهتروکاملهايهبرايمطالع

.کندشرقايرانفراهمميشمال
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Plate 1 

Fig. 1 and 2: Feurtillia gracilis; 1 (K3.149) and 2 (K3.109). Fig. 3: Dictyoconus pachymarginalis, K3.348.  

Fig. 4: Melathrokerion valserinensis, K2.10. Fig. 5: Montsalevia salevensis, K3.118. Fig. 6: Cuneolina camposaurii, 

K3. 259. Fig. 7: Valserina sp.?, K3.336. Fig. 8 and 9: Neotrocholina friburgensis; 8 (K3.353) and 9 (K3.349).  

Fig. 10: Haplophragmoides joukovski, K3.133. Scale; 200 μm. 
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Plate 2 

Fig. 1 and 2: Simplorbitolina sp., K3.346. Fig. 3: Conorbinella azerbaidjanica, K2.26. Fig. 4: Praeorbitolina? 

P.transiens?, K3.300. Fig. 5: Sabaudia briacensis, K2.13. Fig. 6: Orbitolinopsis cf. nikolovi, K2.10. Fig. 7: 

Balkhania balkhanica, K2.1. Scale; 200 μm, dashed line; 50 μm. 

 

 

 

 

 

 

 

 


