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 مقدمه
 سطح به  دوداشتن حداقل به نگهبه عنوان موادی که قادر  

بسیار متنوعی استفاده های یکدیگر هستند، چسب ها در کاربرد

از چسب ها به عنوان چسب های حساس  ای دسته .]1[د شونمی

ها محصولاتی با خواص این چسب .دنبه فشار طبقه بندی می شو

 و سطوح از حذف قابلیت  ،عالی مثل انحلال پذیری در آب

 "حساس به فشار"اصطلاح  .هستند دیگر سطوح به چسبیدن

چسب هایی را توصیف می کند که در حالت خشک به صورت 

دائمی خاصیت چسبندگی در دمای اتاق را دارند و صرفاً در 

وسیعی از سطوح مختلف بدون نیاز به  دامنهنتیجه تماس با 

به طور محکم به سطوح  ،بیشتر از انگشت یا دست یفشار

فشار ی حساس به هابه طورکلی چسب .]3، 2[متفاوت می چسبند

و مواد  های تزیینیها و فیلمچسبنوار ،هابرای پوشش برچسب

های یکی از روش .شونداستفاده می ایطور فزایندهچسبنده مشابه به

پلیمریزاسیون امولسیونی  ها، بکارگیری سیستمسنتز این چسب

پوسته که حاوی ذراتی -و به روش هسته ار با محیط زیستسازگ

پوسته، تاثیر عامل ایجاد کننده -سنتز چسب حساس به فشار با مورفولوژی هسته

 (TMPTA)اتصالات عرضی چند عاملی 

 2مهران غلامی ،1*غلامحسین ظهوری ، 1 مهدی همتیان دامغانی

 گروه شیمی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران. -1

 مشهد، ایران.شرکت تولیدی و صنعتی سامد )چسب مشهد(،  -2

 

 
 چکیده

-هایی که با فشار ملایم در حد انگشت دست به سطوح مختلف میاز چسب ایبه عنوان دسته امولسیونی های حساس به فشارچسب 

دیگر و همچنین سازگاری با  سطوح به چسبیدن و سطوح از حذف قابلیت  ،انحلال پذیری در آب، دارای خواص عالی نظیر چسبند
به عنوان عامل ایجاد کننده اتصالات عرضی چند  (TMPTAاستفاده از تری متیلول پروپان تری آکریلات ) .محیط زیست هستند

به فشار چسب  حساس  .ارزیابی شد استحکام زیاد و خوب خواص مکانیکیبه دلیل مزایایی چون سرعت بالای فرایند،  عاملی

وزنی  %4تا ) TMPTAدر حضور  های )بوتیل آکریلات/آکریلیک اسید(برپایه مونومر کروی پوسته-امولسیونی با مورفولوژی هسته

تهیه شد. درنتیجه افزایش عامل ایجاد کننده به عنوان عامل ایجادکننده اتصالات عرضی چندعاملی،  ،(مونومرهای هستهنسبت به 

، همچنینو سپس به آرامی کاهش یافت.  (cm/1 76/0به  cm/1 32/0 ز)ا افزایش در ابتدا سریعاً چسبندگی ،اتصالات عرضی

)به   عامل ایجاد کننده اتصالات عرضی نسبت به( N/mm 31/0و  kPa  226استحکام برشی و پوستگی دارای حداکثری )به ترتیب 

 بود . (%3و  %2ترتیب در 

 عامل ایجادکننده اتصالات عرضیپوسته، -حساس به فشار، پلیمریزاسیون امولسیونی، مورفولوژی هسته چسب  واژه های کلیدی:
 عاملیچند
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مختلف و به شکل عموماً کروی  متشکل از حداقل دو جزء

های عرضی در چسبایجاد اتصالات  .]5، 4[باشدهستند، می

این  هایکاربرد یندی ارزشمند در بسیاری ازاحساس به فشار فر

شبکه های پلیمری یا سیستم های  شود.محسوب میچسب ها 

ای پیوسته  هم به هایمولکول تدرش حاوی ،رضیعاتصال یافته 

هر زنجیره مولکولی در  .بعد گسترش یافته اند هستند که در سه

 متصل بزرگ هایمولکول به موثری طور به یاتصال عرض فرایند

 تنها کننده آغاز پلیمری هایزنجیر زیاد طول دلیل به شود.می

 اتصالات ایجاد برای دهنده اتصال افزودنی از یاندک مقادیر

های آغازکننده هرچه مولکول .از استنی مورد کامل عرضی

 بازایبزرگتر باشند احتمال شرکت آنها در شبکه بهم پیوسته 

 .]6[بیشتر است ،افزودنی اتصال دهنده معین مقدار

عرضی اتصالاتی کنندهعوامل ایجاد امروزه انواع مختلفی از

که مورد این عوامل  د؛ دسته ای ازنگیرمورد استفاده قرار می

نظیر   UVمواد پخت شونده با اشعهتوجه زیادی قرار گرفته اند 

های ها و آکریلاتاورتان آکریلاتها، پلیاپوکسی آکریلات

های ، آکریلاتبیناین. درباشندعاملی میچندهای لکلبرپایه ا

( به TMPTAآکریلات)پروپان تریمتیلولالکلی مثل تری پایه

خواص مکانیکی دلیل مزایایی چون سرعت بالای فرایند، 

وسیع مورد ته پوشش و استحکام زیاد، در کاربرد های پیشرف

. با این وجود، عملکرد این مواد در ]7[استفاده قرار گرفته اند

 زمینه چسب های حساس به فشارتا کنون مورد سوال بوده است.

های حساس به فشار با استفاده از ، سنتز چسبپژوهشدر این 

با سیستم پوسته و -های آکریلاتی به روش هستهمونومر

پلیمریزاسیون امولسیونی در دمای ثابت و ترکیب درصد های 

( به TMPTAکریلات )پروپان تری آمتیلولتری مختلفی از

کننده اتصالات عرضی، و تاثیر آن بر خواص عنوان ماده ایجاد

 مکانیکی چسب مورد بررسی قرار گرفته است.  

 بخش تجربی

 مواد

ت ــ( از شرکAA) دـاسی( و آکریلیک BA) بوتیل آکریلات

Petro Chemل فنـول ـــنونیحده عـربی، ــارات متــ، دبی، ام

یـــــل ـــدی اکــت (،KENON30) لاتـــــــسیـــوکاتـــــ

( از شرکت کیمیاگران امروز اراک DOSS) سولفوسوکسینات

( به عنوان آغازگر APS) اتــــوم پرسولفــتهیه گردید. آمونی

-بافر سدیم بی هیدروکینون به عنوان بازدارنده، ، رادیکالی

آلمان خریداری  Merckاز شرکت  و بنزوئیل کلراید کربنات

یل ئآکریلوشد.  خریداریتایوان  CCP از شرکت TMP گردید.

 ارائه شده  در مقالاتبا استفاده از روش  TMPTAکلراید و 

 .]9 ،8[سنتز شدند

 

 پلیمریزاسیون

)بوتیل  هامتشکل از آب، مونومرامولسیون مخلوط پری

و  DOSS) هاکریلیک اسید(، سورفاکتانت، آآکریلات

KENON30و بافرتهیه شد. محلول آبی آغازگر ) APS   آماده

 امولسیون در ابتدا به عنوان شارژ اولیهگردید. از مخلوط پری

 ترمومتر، رد،مب هب زمجه هدهانچهار  ای هبه رآکتور شیش (%20)

 داشت، قرار روغن حمام درون که چکاننده قیف و همزن

-به صورت قطره (%25). سپس از محلول آغازگرگردید لمنتق

مختلفی از  هایبه رآکتور تزریق شد. ترکیب درصد قطره

TMPTA عرضی به کننده اتصالاتبه عنوان مونومر ایجاد

اضافه شد. پس از آغاز واکنش  (% 80) نوامولسیپری باقیمانده

امولسیون و محلول مقادیر باقیمانده از پری C°  76در دمای 

اعت به ــس 5/3وسته طی حدوداً ـغازگر به تناوب و به طور پیآ

 آکریلاته بوتیلــمنظور تشکیل پوسترآکتور تزریق شدند. به

(g 200)  1-ساعت به راکتور تزریق گردید. جدول 2در مدت 

 دهد. را نشان می فرمولاسیون مربوطه
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 لیست مواد مورد استفاده  1-جدول

 

 

 

 

 

 

 

 نتایج و بحث
 ذرات یمورفولوژ

شکل ذرات  یپوسته کاملاً کرو-هسته یمورفولوژ 1-شکل

شرایط و کنترل دقیق  TMPTAلاتکس را در اثر استفاده از 

 به یمورفولوژ نی. احتمالاً چندهد ینشان م یبه خوب واکنش

 حاصل شده است. TMPTAساختار  یکرو باًیتقارن تقر لدلی

 

 
( نمونه TEM) عبوریر میکروسکوپ الکترونی یتصو  1شکل 

 .TMPTAشده با عرضیاتصال

 

  چسبخواص اتصالات عرضی بر اثر 
پوستگی و استحکام برشی های چسبندگی، استحکام آزمون     

ترتیب به تهیه شده برای نمونه چسب های حساس به فشار

 ،  ASTM  D3121-94 (1999) هایداردــاس استانــبراس

ASTM  D3330 (2010)  (2002)و ASTM  D3654  برای

-نسبت به مونومر  TMPTAوزنی %4 تانمونه های چسب حاوی 

(. با افزایش میزان 2و1)نمودارهای های هسته، انجام شد

TMPTA  چسبندگی سریعاً افزایش یافت و پس از آن  %1تا

 تواند ناشی از افزایشمی این رفتارروند کاهشی آرامی داشت. 

عامل ایجاد کننده اتصالات عرضی  %1اتصالات عرضی تا میزان 

 بیش از حدهای بالاتر ایجاد باشد، درحالیکه، در غلظت

های پلیمری و هش تحرک زنجیرکاهمراه با  اتصالات عرضی

 .]10[باشدمیها چسبندگی نمونه  کاهش نهایتدر

 

 

 

 

 

 

  .نمونهتاثیر عامل ایجاد کننده اتصالات عرضی بر چسبندگی  1 نمودار

 

معمولی و کلمات انگلیسی  12اندازه  بی زرمتن مقاله با قلم 

نوشته شود. متن مقاله با  10اندازه  Times New Romanبا قلم 

 Timesمعمولی و کلمات انگلیسی با قلم  12اندازه  بی زرقلم 

New Roman  بی زرنوشته شود. متن مقاله با قلم  10اندازه 

 Times Newمعمولی و کلمات انگلیسی با قلم  12اندازه 

Roman  نوشته شود.  10اندازه 

معمولی و کلمات انگلیسی  12اندازه  بی زرمتن مقاله با قلم 

نوشته شود. متن مقاله با  10اندازه  Times New Romanبا قلم 

  Timesمعمولی و کلمات انگلیسی با قلم  12اندازه  بی زرقلم 

 

 

تاثیر عامل ایجاد کننده اتصالات عرضی بر استحکام  2-نمودار

 نمونه.پوستگی و برشی 
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 گیرینتیجه
گیری از سیستم فشار امولسیونی با بهرههای حساس به چسب

-کننده اتصالاتپلیمریزاسیون امولسیونی در حضور عامل ایجاد

 تهیهپوسته -( با مورفولوژی هستهTMPTA) چند عاملی عرضی

های نسبت به مونومر %4تا  TMPTA. افزایش ترکیب درصد شد

نشان  TMPTAاز  %1در  را در چسبندگیافزایشی  هسته، روند

دارای حداکثری به استحکام برشی و پوستگی  ،همچنین داد.

از عامل ایجاد کننده اتصالات عرضی چند  %3 و  %2ترتیب در 

 بود . عاملی 

 

 تقدیر و تشکر
دانشگاه فردوسی مشهد )کد گروه شیمی دانشکده علوم از 

( و شرکت تولیدی صنعتی سامد )چسب مشهد( 47600/3پروژه

قدردانی  مالی در انجام پژوهش فنی وجهت همکاری و پشتیبانی 

از شرکت تحقیقاتی پرطاووس )لعاب مشهد( همچنین گردد. می

 .گرددتشکر می (TEMجهت انجام آزمون )
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Synthesis of pressure sensitive adhesive with core-shell morphology, effect 

of multifunctional cross-linking agent (TMPTA) 
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Abstract:  

Emulsion pressure sensitive adhesives, as a group of adhesives which can adhere to different 

surfaces with light pressure, have excellent properties such as water solubility, easy 

removable from surface, and also eco-friendliness. Effect of  trimethylolpropane triacrylate as 

a multifunctional crosslinking agent due to its advantages such as rapid processing, good  

mechanical properties and high strength was investigated. Emulsion pressure sensitive 

adhesive was prepared with spherical core-shell morphology based on butyl acrylate/ acrylic 

acid monomers and presence of TMPTA (up to 4 w% of core monomers) as a  

multifunctional cross linking agent. As a result of increasing of the crosslinking agent, tack of 

the obtained product was rapidly increased (from 0.32 to 0.76 1/cm) then gently diminished. 

Shear and peel resistance showed a maximum value (226 kPa and 0.31 N/mm respectively) 

with addition of the crosslinking agent (2% and 3% respectively). 

 

 

 

 

Keywords: pressure sensitive adhesive, emulsion polymerization, core-shell morphology, 

multifunctional crosslinking agent 
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