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  چکیده

روی  بر 1397 سال در آزمایشی جودره بذر زنیجوانه کاردینال دماهای تعیین و زنیجوانه خصوصیات سازی کمی منظور به

 هرز هایعلف تحقیقات اهآزمایشگ در گرادسانتی درجه 40و  35، 30، 25، 20، 15، 10، 5، 1ثابت  دماهای در گیاه این بذور

 نظر در بذر عدد 20 تکرار هر برای و تکرار چهار با دمایی، تیمار هربرای  .شد انجام مشهد فردوسی کشاورزی دانشگاه دانشکده

 اساس بر هاداده سپس و محاسبه زنیجوانه سرعت ابتدا کاردینال دماهای برای تخمین تعیین بهترین جهت .شد گرفته

 دست به نتایج . طبقشد داده برازش مانند دندانهو  خطوط متقاطع، بتا چهار پارامتره و بتا پنج پارامتره نیرگرسیو هایمدل

 دماهای مدل، اساس خروجی برو شد  انتخاب کاردینال دماهای تخمین برای مدل بهترین عنوان به مانند دندانه مدل آمده

 .شد زده تخمینگراد درجه سانتی 42/40و  13/29تا  94/20 ، 04/2 یبترت به جودره زنیجوانه برای بیشینه و بهینه کمینه،

 .غیرخطی رگرسیون هایمدل کمینه، دماهای بیشینه، بهینه،: کلیدي هاي واژه

 

 مقدمه

 دارد غالبیت آن خودگشنی در و است گرامینه تیره از سنبله، آذین گل با پایه یک ،1دیپلوئید و علفی یکساله، گیاهی جودره

. این تواند اشغال کندهای مختلف را میو به دلیل تنوع ژنتیکی بالا، دامنه وسیعی از زیستگاه (1381ی و سلیمی، )جمال

های فارس، (. بیشترین تراکم آن در ایران مربوط به استان2000هرز در اکثر کشورهای خاورمیانه وجود دارد )اسکولمن، علف

 در مؤثر محیطی مهمّ فاکتورهای ازدرجه حرارت (. 1385)کشاورز و همکاران، باشد قزوین، خراسان، خوزستان و تبریز می

 تعیین (.2006)کامکار و همکاران ،  باشدمی زنیجمله جوانه از نمو و رشد مراحل درکلّیه گیاهان فیزیولوژیکی هایفعالیت

این  د.باش مهّم رشدگیاهان مراحل بینیپیش و هاگونه جغرافیایی هایمحدودیت ارزیابی امکانر د تواندمی کاردینال دماهای

های رگرسیونی غیر خطی برای کمی سازی دماهای کاردینال و تعیین زمان حرارتی مورد مطالعه به منظور ارزیابی برخی مدل

 زنی بذور جودره انجام شد.نیاز برای جوانه

 

 ها مواد و روش

 تصادفی کاملاً طرح قالب در آزمایشی جودره گیاه بذور (کاردینال) زنیجوانه بیشینه و بهینه کمینه، دماهای بررسی منظور به

 آزمایشگاه در 1397سال  تکرار آزمایشی در 4گراد( و سانتی درجه 40و 35،  30،25، 20،15 ،10 ،5 ،1سطح دمایی) 9با 
ی در شهرستان از مزرعهآزمایش ا مورد شد. بذور انجام مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی دانشکده رزههایعلف تحقیقات

پیش از قرار دادن بذرها در محیط کشت، با استفاده از محلول هیپوکلریت آوری گردید. جمع 1397چناران در خرداد ماه سال 

 قراربذر  عدد 20 دیشپتری هر در و ،دقیقه ضدعفونی و سپس با آب مقطر شستشو داده شدند 2درصد به مدت  1سدیم 
 روز در هر آزمایش شروع از پس روز 10 تا زده جوانه بذور روزانه شمارش .شدند منتقل مذکورماهای با د ژرمیناتور به و گرفت

                                                 
1- Diploid 
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 معیار شد.ه مقدار یکسان این عمل انجام میو در صورت نیاز به اضافه کردن آب در همه تیمارها و ب انجام مشخص ساعت یک
 دماهای و زنیجوانه سرعت بین رگرسیونی هایمدل از استفاده با ینالکارد دماهای تعیین. بود بذر از چهخروج ریشه زنیجوانه

مانند، های دندانزنی در مقابل دما، مدلهای سرعت جوانهو به داده گرفت ( انجامx)محور مستقل متغیر عنوان به مختلف

 رسیدن زمان عکس اساس بر زنیجوانه عتسرها ای، بتا چهار پارامتره و بتای پنج پارامتره برازش داده شد. در کلّیه مدلدوتکه
و در تعیین دماهای کاردینال )کمینه، بهینه و بیشینه( ( 2011محاسبه شد )لئو و کاردینا،  (50D/1)زنی جوانه درصد 50 به

 توابع مورد استفاده شامل: مورد استفاده قرار گرفت.

 :]1 [تابع (. 3931و همکاران،  خلیلی) است ]1[( که معادله آن بصورت تابع D) 2مانندالف. تابع دندانه

 
 1oT≤<Tb))                if            TbT-1o)/(TbT-f(T)=((T      

c<T≤T o2))           if             T o2T– cT)/(T– cf(T)=((T 

o2<T≤T o1f(T)=1                                        if             T 

cor T ≥T bif             T ≤T                            f(T)=0             

 

    :]2[تابع (. 1994است )ماول وهمکاران، ]2[( )خطوط متقاطع( که معادله آن بصورت تابع S) 3ایب. تابع دو تکه

 
o<T≤T b))           if             T bT– o)/(TbT–f(T)=((T  

 cT T   oT              if  oT cT/    bTT  1 f (T)  

cor T≥ T bf(T)=0                              if             T ≤T 

 

 :]3[تابع (. 2008)سلطانی و همکاران،  است ]3[که معادله آن بصورت تابع چهار پارامتری پ. تابع بتا 
                                  ))oT-c)/(TbT-o))^((TbT-o)/(TbT-To))*((T-cT)/(T-cf(T)=((T 

 

  ]4[(.  تابع 2008)سلطانی و همکاران،  است ]4[که معادله آن بصورت تابع پنج پارامتری ت. تابع بتا 

       o/fα)]bT-o/ToT-c)^(TbT-T/Tc-c) *(TbT-o/(TbT-f(T)=[(T 

دمای  oTحد بالای دمای بهینه،  2oTن دمای بهینه،  حد پایی  1oT پایه،  دماهای bT (،1زنی )روز/جوانه سرعت fاین توابع،  در

دمای متوسّط روزانه  Tضریب ثابت و αزنی در دمای بهینه ، حدّاقل زمان )ساعت( برای جوانه  0fدمای بیشینه و   cTمطلوب، 

 استفادهSigmaPlot ر افزا نرم از رگرسیونی، های روش از با استفاده ها مدل برازش جهتباشند. آزمایش( می)دمای مورد 

 .شد

 

 نتایج و بحث

با استفاده از جودره رگرسیون توابع برازش داده شده برای تعیین دماهای کاردینال  آنالیز از حاصل ، نتایج1مطابق با جدول

 ماننددندانه مدلمانند ارائه شده است. طبّق این جدول های خطوط متقاطع، بتا چهار پارامتره، بتا پنج پارامتره و دندانهمدل

و  کمترRMSE مانند نشان داد زیرا در مدل دندانه و پنج پارامتره بتا خطوط متقاطع، چهار هایمدل به نسبت بهتری برازش
2R  دمای بهینه 04/2 جودره کمینه دمای مانند،دندانه مدل برآورد دیگرمشاهده شد. طبّق مدل بیشتری نسبت به سه ،

 با جودرهگیاه  در دما و زنیجوانه سرعت رابطه 1در شکلگراد بود. رجه سانتید 42/40و دمای حدّاکثر  13/29-94/20

زنی و سبز سازی واکنش جوانههای رگرسیون غیر خطی جهت کمیداده شده است. از مدل نشان مختلف هایمدل از استفاده

 بهینه کمینه، ( دماهای2012اران )همک و گویلمین (.2006شدن بذرهای گیاهان در مقابل دما استفاده شده است )هاردگری، 

                                                 
like-Dent- 1 

segment- 2  
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 4طی پژوهشی بر روی بذر علف قناریدند. گراد توصیف نمودرجه سانتی 35و  25، 10 سوروف را به ترتیب زنیجوانه و بیشینه

، 6/22، 69/4ترتیب به زنی این گیاهجوانه بیشینه و کمینه، بهینه دماهای ومدل دندانه مانند به عنوان مدل برتر انتخاب شد 

 (.2014گراد بدست آمد )درخشان و همکاران، درجه سانتی 13/38و  62/29

 
 مختلف هايمدل با جودره برآوردشده کاردینال دماهاي مقادیر. 1جدول

               bT                oT                cT               1oT          2oT              2R          توابع        
valueP                     RMSE 

 007/0             0001/0         95/0              -            -               66/41        12/24            04/2   خطوط متقاطع   

 008/0              0001/0        91/0              -            -                 40             23              94/2پارامتری        4بتا 
 007/0             01/0             94/0              -            -               27/35         92/18          97/0        پارامتری 5بتا 

 0052/0           0001/0         97/0         13/29     94/20               42/40           -              04/2مانند            دندانه
  (bT )دمای ( ،1کمینهoT(  ، حد پایین دمای بهینه )2oT ) حد بالای دمای بهینه( ،oT) ( ،دمای بهینهcT دمای بیشینه ) 
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( مدل بتا Cخطوط متقاطع، ) ( مدلBمانند،) دندانه مدل (Aبرازش ) اساس بر جودره زنیجوانه سرعت بر مختلف دماهاي اثر -1شکل

 .باشندمی تابع برازش از حاصل خطوط و واقعی مقادیر نقاط مدل بتا پنج پارامتره. (Dچهار پارامتره و )
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3- Phalaris minor 
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Abstract 
In order to quantifying the characteristics of seed germination and to determine the cardinal temperatures of 

Hordeum spontaneum K.Koch, an experiment was conducted in different temperatures (1,5, 10, 15, 20, 25, 30 

,35 and 40˚C) at the weed science Laboratory of Ferdowsi University of Mashhad, during 2018 For each 

temperature, four replications and 20 seeds per each replicate was considered. In order to determine the best 

estimate for cardinal temperatures, germination rate is calculated first and then the data was fitted to cross-link 

models, beta-four parameters, beta-5 parameters and dent-like. According to the results, the dent-like model was 

selected as the best model for estimating cardinal temperatures and based on the model output, minimum, 

optimum and maximum temperatures for germination of H. spontaneum seed were estimated 2.04, 20.94-29.13 

and 40.42 ˚C, respectively. 

Keywords: Non-linear regression, Optimum, maximum and minimum temperatures. 

 


