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 چکیدٌ
وهِ تها جَخهِ تهِ هلهشف      تشای ًوه صدایی آب دسیا خْت هلاسف آؿاهیذًی ٍ وـاٍسصی یا ػایش هلاسف سٍؿْای هختلفی ٍخَد داسد 

تالای اًشطی دس ایي ػیؼتن ّا، اهىاى اػتفادُ اص اًشطی خَسؿیذی پاساهتش هْوی دس اًتخاب ًَع ػیؼتن ًوه صدایی تهِ سؼهاب ههی آیهذ      
یىی اص هضایای ایي داسد   سا آب دسیا  تشای ًوه صدایی سجی تا دهای پاییياص اًشطی خَسؿیذ ٍ هٌاتغ سشاسٍؽ خزب ػغحی لاتلیت اػتفادُ 

دس ایي همالهِ یهه ػیؼهتن آب    ػیؼتن اهىاى جَلیذ ّوضهاى ػشهایؾ ٍ آب ؿیشیي اػت وِ تشای هٌاعك خـه ٍ گشم تؼیاس هفیذ اػت  
جهاییش  ٍ دها ٍ فـاس دس تخؾ ّای هختلف تشسػی ؿذُ اػهت  ّونٌهیي    ذٍُ تؼتش خارب هذلؼاصی ػذدی ؿؿیشیي وي خزب ػغحی تا د

 تاصیاتی ػشهایؾ ؿَسآب اٍاپشاجَس تش ػولىشد ػیؼتن هَسد اسصیاتی لشاس گشفتِ اػت 

 

 آب ؿیشیي وي خزب ػغحی، ػیلیىاطل، هذلؼاصی ػذدی، اٍاپشاجَس کلمات کلیدی:

 

  فُزست علائم

 یًواوی علائم تؼتش هادُ خارب  

 گشهای خزب    ٍیظُ گشهایی ظشفیت   

 ضشیة ّذایت سشاسجی   اًشطی فؼالؼاصی   

 دیٌاهیىی لضخت ضشیة   ضشیة اكغىان  

P سدن   فـاس 

 چگالی   دها  

 وًیس سیز صهاى  

 هحفظِ cham ػشػت  

 ولی   هیاًگیي خزب  

 هایغ   خزب جؼادلی   

 رسُ   سذاوثش خزب   

X گاص   غلظت  

 

 مقدمٍ -8
هَخَدات ٍ تِ خلَف اًؼاى داسد  اص گزؿتِ جاوٌَى اًؼاى آب ههَسد   یدس صًذگ یًمؾ هْو یاجیهادُ س هیآب تِ ػٌَاى 

 یػثه صًذگ شیّا ٍ جغ ـشفتیوشدُ اػت اها تا جَخِ تِ پ یه يیهختلف هاًٌذ سٍدخاًِ ّا ٍ لٌات ّا جاه یخَد سا اص سٍؿْا اصیً

دسكهذ آتهی   67  سذٍد اػت یضشٍس یوي ّا اهش يیشیاص آب ؿ اػتفادُهٌاعك  یدس تشخ ییایخغشاف یّا تیهحذٍد يیونٌٍ ّ

یىی اص سٍؿْایی وِ تشای ًوه صدایی آب هَسد اػهتفادُ   .[1]آب دسیا اػتوِ دس آتـیشیي وي ّا هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشد، 
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ػیؼتن خهزب ػهغحی ؿهاهل ػهِ تخهؾ اكهلی وٌذاًؼهَس، اٍاپشاجهَس ٍ         خزب ػغحی اػت  لشاس هی گیشد اػتفادُ اص ػیىل 

  جؼذاد تؼتش دس ایي ػیؼتن ّا یه، دٍ یا تیـتش اػت اها ػیؼتن ّایی تا دٍ تؼتش سایح جهش ّؼهتٌذ ٍ   [2]تؼتشّای خارب اػت

پشداختِ هی ؿَد  داخل ّش وذام اص هحفظهِ ّهای چه  ٍ ساػهت      1ل ؿىدس ایٌدا تِ جـشیح واسوشد ػیؼتن تا دٍ تؼتش هـاتِ 

یه هثذل سشاسجی ٍخَد داسد وِ دس یه ػوت آى ػیال سشاسجی ٍ دس ػهوت دیگهش رسات خهارب هاًٌهذ ػهیلیىاطل لهشاس داسد        

فشآیٌذ تِ دفؼات سا خزب ٍ تا افضایؾ دها آًشا اسیا هی وٌٌذ ٍ ایي  آبخاكیت هْن ایي رسات خارب ایي اػت وِ تا واّؾ دها 

اًدام هی ؿَد  دس هثذل سشاسجی وِ تِ ػٌَاى تؼتش هادُ خارب اػتفادُ هی ؿَد هؼوَلا ػیال سشاسجهی داخهل لَلهِ یها واًهال      

(  ایي هحفظِ ّای خارب جَػظ ؿیشّایی تهِ وٌذاًؼهَس ٍ   2ؿىل خشیاى داسد ٍ رسات خارب سٍی ػغح خاسخی آى لشاس داسًذ)

هشسلِ جـىیل ؿذُ وِ تِ جشجیة اًدام هی ؿَد  دس هشسلِ اٍل ػیال خٌه وٌٌذُ تِ تؼهتش  4ىل اص اٍاپشاجَس هتلل ؿذُ اًذ  ػی

ّذایت هی ؿَد  ؿیشّای اجلال تِ وٌذاًؼَس ٍ اٍاپشاجَس دس ّش دٍ هحفظهِ تؼهتِ    ػوت چ  ٍ ػیال گشم تِ تؼتش ػوت ساػت

ػاهل دس رسات خارب واّؾ هی تایذ ٍ فـهاس  اػت تٌاتشایي فـاس هحفظِ ػوت چ  تِ دلیل واّؾ دهای تؼتش ٍ خزب ػیال 

هحفظِ ػوت ساػت تِ دلیل افضایؾ دها ٍ اسیای ػیال ػاهل، افضایؾ هی یاتذ  ایي هشسلِ جا صهاًی وِ فـهاس هحفظهِ چه  ٍ    

ساػت تِ جشجیة تِ فـاس اٍاپشاجَس ٍ وٌذاًؼَس تشػذ اداهِ هی یاتذ  دس هشسلِ دٍم خٌه وشدى تؼهتش چه  ٍ گهشم وهشدى تؼهتش      

تاص ؿذُ ٍ ػیال ػاهل دس اٍاپشاجَس جثخیش ؿذُ ٍ دس هَاد خارب تؼتش ػوت چه  خهزب    2ٍ3ػت اداهِ هی یاتذ ٍ ؿیش ؿواسُ سا

هی ؿَد  ّونٌیي ػیال ػاهل اسیا ؿذُ دس تؼتش ػوت ساػت ٍاسد وٌذاًؼَس ؿذُ ٍ دس آًدا چگالیذُ ههی ؿهَد  آب چگالیهذُ    

آٍسی لاتل هلشف هی تاؿذ  ػغح آب اٍاپشاجَس تِ دلیل جثخیش واّؾ هی ؿذُ دس وٌذاًؼَس، آب ؿیشیي ؿذُ اػت ٍ پغ خوغ 

یاتذ ٍ تایذ جَػظ آب جغزیِ هاًٌذ آب دسیا جاهیي ؿَد  دس هشسلِ ػَم ؿیشّا تؼتِ ؿذُ ٍ آب خٌهه وٌٌهذُ تهِ تؼهتش ساػهت      

ذ  دس هشسلهِ چْهاسم وهِ    ّذایت ؿذُ ٍ ػیال گشم وٌٌذُ تِ تؼتش چ  ّذایت هی ؿَد تٌاتشایي ػىغ هشسلِ اٍل اجفاق هی افت

 تاص هی ؿًَذ ٍ ایي هشاسل پـت ػش ّن اًدام هی ؿًَذ  1ٍ4ػىغ هشسلِ دٍم اػت ؿیشّای 

 
 ػیؼتن ًوه صدایی خزب ػغحی تا دٍ تؼتش خارب: 1ؿىل 
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 [3]ًوًَِ تؼتش هادُ خارب: 2ؿىل 

 

 هؼوَلا اص دٍ هادُ خارب ػیلیىاطل ٍ صئَلیت دس ػیؼتن ػشهایؾ خزب ػغحی اػتفادُ هی ؿَد 

ٍ ػهیلیىاطل تهشای یهه ػیؼهتن ًوهه صدایهی         AQSOA-Z02همایؼِ ای تیي اػتفادُ اص صئَلیت  [4]الذادا ٍ ّوىاساًؾ

الؼِ ػذدی ًـاى هی دّذ تشای هَاسدی وهِ دههای اٍاپشاجهَس تیـهتش اص     خزب ػغحی تا چْاس تؼتش اًدام دادُ اًذ  ًتایح ایي هغ

تا اػتفادُ اص آًهالیض جشهَدیٌهاهیىی    [5]خاى ٍٍ ٍ ّوىاساًؾ دسخِ ػاًتیگشاد تاؿذ اػتفادُ اص ػیلیىاطل ػولىشد تْتشی داسد 2۲

دٍ تؼتش سا هذلؼاصی وشدًذ ٍ جاییش دهای اٍاپشاجَس سا دس دهای وٌذاًؼَس هختلف تشسػی وشدًذ  پیتهش  یه ػیؼتن ًوه صدایی تا 

تا هغالؼِ جدشتی ػیؼتن ًوه صدایی خزب ػغحی تا یه تؼهتش، جهاییش دههای اٍاپشاجهَس سا دس دهاّهای       [6]یَػف ٍ ّوىاساًؾ

دًذ  هـاّذُ ؿذ افضایؾ دهای اٍاپشاجَس ٍ واّؾ دهای وٌذاًؼَس تاػث افضایؾ ػولىشد ٍ آب جَلیذ هختلف وٌذاًؼَس هغالؼِ وش

یه ػیؼتن ًوه صدایی خزب ػغحی تا وٌذاًؼَس ٍ اٍاپشاجَس یىپاسچِ سا هذلؼاصی وهشدُ   [7]ؿذُ هی ؿَد  یاٍ جَ ٍ ّوىاساًؾ

تشاتش افهضایؾ  3وِ دس ٍالغ تاصیاتی سشاست تیي وٌذاًؼَس ٍ اٍاپشاجَس سا داسد ٍ ًتایح آًْا ًـاى داد هیضاى آب جَلیذ ؿذُ سذٍد  ذاً

یه تاصیاتی خشم ٍ سشاست تیي دٍ تؼتش تِ ػیىل پیـٌْاد ؿذُ دس همالهِ تهالا اضهافِ     [8]هی یاتذ  ّاًگ جیٌگ ها ٍ ّوىاساًؾ

 PRوشدًذ ٍ تِ كَست جدشتی ًـاى دادًذ ایي واس هیضاى آب جَلیذ ؿذُ سا افضایؾ ًوی دّذ اها هیضاى اًشطی هلهشفی ٍ پهاساهتش   

 سا واّؾ هیذّذ 

  :[9]اػتفادُ هی ؿَد تشای ؿثیِ ػاصی فشآیٌذ خزب ٍ اسیا هؼوَلا اص ػِ سٍؽ صیش

 هذلؼاصی جشهَدیٌاهیىی: ّیچ اًتمال خشم ٍ اًتمال سشاسجی دس تؼتش هادُ خارب دس ًظش گشفتِ ًوی ؿَد   -

: اص گشادیاى دها ٍ هماٍهت اًتمال خشم دس تؼتش كشف ًظش هی ؿَد  دلت ایي هذل تهالاجش  1هذلؼاصی پاساهتشّای یىٌَاخت -

 َدیٌاهیىی اػت  دس ایي هذل اص هؼادلات اًتمال سشاست ولی ٍ هؼادلات ًیشٍهحشوِ ٍ خزب جؼادلی اػتادُ هی وٌٌذ اص هذل جشه

 : دس ایي هذل جَصیغ دها ٍ جَصیغ فـاس دس تؼتش هادُ خارب دس ًظش گشفتِ هی ؿَد 2هذلؼاصی پاساهتشّای جَصیغ یافتِ -

تا دس ًظش گشفتي هماٍهت اًتمال خشم دسٍى رسُ ای ٍ تشٍى رسُ ای ٍ تا اػهتفادُ اص ساتغهِ     [1۲]پاپاوَویٌَع ٍ ّوىاساًؾ

پٌح ًَع هثذل سشاسجی سا تشای تؼتش همایؼِ وشدُ اًذ ٍ ًتایح آًْا ًـاى هی دّهذ هثهذل    3LTNEاسگاى تشای هَهٌتَم ٍ جمشیة 

ػیؼتن ػهشهایؾ خهزب ػهغحی تها هثهذل       [11] هحوذصادُ وَیشی ٍ ّوىاساًؾ داسای ػولىشد هٌاػثی اػت  4جخت-كفحِ

جخت سا تا دس ًظش گشفتي جَصیغ فـاس ٍ جَصیغ دها تِ كَست ػذدی ؿثیِ ػهاصی وشدًهذ  ًتهایح تشسػهی آًْها ًـهاى داد       -كفحِ

تا جَخِ تِ هغالؼات اخیش دس ایهي همالهِ اص    فادُ اص تؼتش هؼتغیلی داسای ػولىشد تْتشی ًؼثت تِ تؼتش رٍرًمِ ای هی تاؿذ اػت

هذلؼاصی پاساهتشّای جَصیغ یافتِ تا دس ًظش گشفتي جَصیغ دها ٍ فـاس تؼتش تشای ؿثیِ ػاصی ػولىشد ػیؼهتن ػهشهایؾ خهزب    

                                                            
1 Lumped-parameter model 
2 Distributed-parameter model 
3 Local Thermal Nonequilibrium 
4 flat-tube heat exchanger 
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ت  جاوٌَى ػیؼتن آب ؿیشیي وي خزب ػغحی تا هذلؼاصی جَصیغ دها ٍ فـاس اػتفادُ ؿذُ اػجخت هؼتغیلی -ػغحی كفحِ

 جخت هغالؼِ ًـذُ ٍ دس ایي هغالؼِ تِ آى پشداختِ ؿذُ اػت -تؼتش كفحِ

 

   ضبیٍ ساسی عددی -2
تایذ ّوضهاى هؼهادلات هثهذل سشاسجهی، هحفظهِ، وٌذاًؼهَس، اٍاپشاجهَس، ؿهیشّای         تشای ؿثیِ ػاصی ػیؼتن خزب ػغحی

ٍ هثذل ّای سشاسجی سل ؿًَذ  ّونٌیي هثذل سشاسجی ؿاهل ػیال سشاسجی داخل لَلِ، لَلِ فلضی، فهیي ّها ٍ تؼهتش    اسجثاعی 

فشضهیات   هادُ خارب اػت وِ تایذ ّوضهاى تا اخضای تالا سل ؿًَذ  دس ایي تخؾ هؼادلات هشتَط تِ ّش تخؾ اسائِ ؿذُ اػهت  

 صیش دس هذلؼاصی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت:

 اص رساجی تا اًذاصُ یىٌَاخت پش ؿذُ اػت وِ داسای خَاف یىؼاًی دس خْات هختلف ّؼتٌذ  تؼتش خارب -

 اجلاف سشاست دس ػیىل خزب ٍخَد ًذاسد  -

 هماٍهت سشاسجی جواػی تیي لَلِ فلضی ٍ فیي ّا ًاچیض فشم ؿذُ اػت  -

 جخلخل تؼتش یىٌَاخت فشم ؿذُ اػت  -

 لَلِ كشف ًظش ؿذُی ػیال سشاسجی داخل اص جغییشات دها دس اهتذاد ؿؼاػی ٍ هواػ -

 جغییشات دها دس فیي ّا تِ كَست دٍ تؼذی فشم ؿذُ اًذ  -

 پاساهتشّای هحفظِ، وٌذاًؼَس ٍ اٍاپشاجَس تِ كَست یىٌَاخت ًؼثت تِ هىاى دس ّشگام صهاًی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت  -

 

 :ػیال سشاسجی 2-1

ت هَهٌتَم ٍ اًشطی سا سل وشدُ اًذ ٍ جَصیغ ػشػت ٍ دها سا دس ًظهش گشفتهِ   تشخی اص هغالؼات تشای ػیال داخل لَلِ هؼادلا

خشیاى سا تِ كهَست آسام   [13]خشیاى داخل لَلِ سا تِ كَست آؿفتِ ٍ ًیاصهٌذ ٍ داب صادُ [12]اًذ  هحوَد الـٌتی ٍ ّوىاساًؾ

تا جَخِ تِ ایٌىِ هیتَاى اص جَصیغ دها دس اهتذاد ػوَد تش خشیاى كشف ًظهش وهشد، تیـهتش هغالؼهات اص ضهشیة       دس ًظش گشفتِ اًذ 

اًتمال سشاست خاتدایی تشای هحاػثِ گشهای هٌتمل ؿذُ اص ػیال تِ لَلِ دس ّش دٍ سالت آسام ٍ آؿفتِ اػتفادُ وهشدُ اًهذ  ایهي    

 هؼادلِ صیش تشای ػیال سشاسجی سل ؿذُ اػت: ضیٌِ هحاػثاجی سا واّؾ هی دّذ ٍ دلت سا ًیض واّؾ ًخَاّذ داد سٍؽ ّ

(1) ∫      

   

  
  

  

 ∫  ⃗  (        ⃗    )  
  

              

اص ػیال سشاسجی تِ لَلِ فلضی اػت ٍ تهشای هحاػهثِ آى اص ضهشیة    همذاس سشاست هٌتمل ؿذُ             دس ایي ساتغِ 

 :[14]اًتمال سشاست ٍ لغش ّیذسٍلیه اػتفادُ ؿذُ اػت

(2)    
(
 
 
)            

      (
 
 
)

 
 
   

 
    

 

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت   3جی دس ؿىل یي تخؾ ّای هختلف هثذل سشاساًتمال سشاست ت

 

 لَلِ فلضی: 2-2

ٍ همذاس اًتمال سشاست تیي لَلِ فلضی ٍ فیي ّا ٍ تؼهتش   تشای لَلِ فلضی هؼادلِ ّذایت ػِ تؼذی ٍاتؼتِ تِ صهاى سل ؿذُ اػت 

 هادُ خارب دس هشصّا دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت 
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 تخؾ ّای هختلف هثذل سشاسجی ٍ ؿثىِ تٌذی دس اهتذاد خشیاى ػیالاًتمال سشاست تیي : 3ؿىل 

 

 :هَاد خارب 2-3

ًـاى داد هی جهَاى اص   [15]ؿاهل دٍ تخؾ رسات اًشطی ٍ گاص تیي رسات هی ؿَد اها هشخغ  تؼتش هادُ خارب هؼادلِ اًشطی

تشای خفت خارب ٍ خزب ؿًَذُ اػتفادُ وشد ٍ تٌاتشایي هؼادلِ اًشطی تِ كَست صیش دس ًظهش گشفتهِ ههی     5جؼادل سشاسجی هحلی

 ؿَد:

(3) ∫    

   

  
  

  

 ∫  ⃗  (        ⃗    )  
  

 ∫  ⃗  (    ⃗⃗  ⃗  )  
  

 ∫      
  

    

   

 :وِ دس آى

(4)                            

 ( تشای دس ًظش گشفتي هماٍهت اًتمال خشم دسٍى رسُ ای تِ كَست صیش اػت:LDF6هؼادلِ ًیشٍ هحشوِ خغی)

(5) 
  

  
         ( 

  

    
)    

         

  [16]اػت 15یه پاساهتش ٌّذػی اػت وِ تِ ؿىل رسات خارب تؼتگی داسد ٍ تشای رسات خارب وشٍی تشاتش    

 SWS-1L  ٍRDساتغِ صیش سا تشای ػیلیىاطل ًهَع   [17]ػاّا ٍ ّوىاساًؾاػت    فـاس ٍ    خزب جؼادلی دس دهای    

 اسائِ وشدُ اًذ 

(6)    

       (
  

     
)   

[        (
  

     
)      ]

 
  ⁄

 

 هَاصًِ خشم تشای ػیال ػاهل تِ كَست صیش اػت

(7) ∫   
   

  
  

  

 ∫  ⃗  (   ⃗  )  
  

 ∫   

  

  
  

  

   

 ؿَد ػشػت ػیال خزب ؿًَذُ دس تؼتش هادُ خارب جَػظ ساتغِ داسػی تِ كَست صیش هحاػثِ هی

                                                            
5 LTE (Local Thermal Equilibrium) 
6 Linear driving force 
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(8)  ⃗    
    

 
 ⃗   

 ؿَد ًفَرپزیشی ظاّشی تؼتش خارب اػت وِ تِ كَست صیش هحاػثِ هی     ٍ  تخاس آبلضخت   وِ دس آى 

(9)      
  
   

 

         
 
 

 هحفظِ: 2-4

هذلؼاصی هحفظِ ؿاهل فضای خالی داخل ّش وذام اص هحفظِ ّا اػت وِ اعشاف هثذل سشاسجی ٍخَد داسد ٍ آب اسیا ؿذُ 

ّش وهذام   تِ ّوشاُ هؼادلِ گاص واهل تشای هحاػثِاص تؼتش ٍاسد هحفظِ ؿذُ ٍ ػپغ تِ وٌذاًؼَس هٌتمل هی ؿَد  هؼادلات صیش 

 ادُ ؿذُ اػت اػتف ّا هحفظِ اص

(1۲)       

  
  ̇            ̇             ̇         

(11)       

  
  ̇            ̇             ̇         

تِ هحفظِ اص اًتگشال گیشی سٍی ػغح تؼهتش وهِ ػهغح هـهتشن هحفظهِ ٍ      دتی خشهی ٍ ؿاس اًشطی هٌتمل ؿذُ اص تؼتش 

 تؼتش اػت تذػت هی آیذ 

 

 وٌذاًؼَس: 2-5

دس هغالؼِ خَد فشم وشدًذ ػغح وٌذاًؼَس هی جَاًهذ دس یهه همهذاس هـهخق سهذاوثش آب       [18]وین چَى ٍ ّوىاساًؾ

تا ایي فشم جغییهشات خهشم آب داخهل     واًذ  تٌاتشایي آب چگالیذُ ؿذُ تایذ تِ یه هخضى آب ّذایت ؿَد چگالیذُ ؿذُ تالی ت

 وٌذاًؼَس یاتت اػت ٍ هؼادلِ هَاصًِ خشم ٍ اًشطی تِ كَست صیش سل ؿذُ اػت 

(12)                   

  
 

          

  
     ̇          ̇       ̇  

(13)       

  
     ̇          ̇       ̇        

 جَػظ ساتغِ صیش هحاػثِ هی ؿَد:      همذاس آب ؿیشیي جَلیذ ؿذُ اػت  همذاس   ̇ دس ایي ساتغِ 

(14)        ̇         (               ) 

(15)                                    
         

 ̇                
  

 اٍاپشاجَس: 2-6

تٌاٍب تِ اٍاپشاجَس پو  هی ؿَد جا اٍاپشاجَس سا هَیش ًگِ داسد دس سالی وهِ  تِ كَست ه ،آب دسیا ٍاتؼتِ تِ همذاس ٍ ػغح آب

ؿَسآب غلیظ ؿذُ تِ ًحَی جخلیِ هی ؿَد وِ غلظت آب ؿَس داخل اٍاپشاجَس تِ هحذٍدُ اص پیؾ جؼییي ؿذُ هتٌاػة تا همذاس 

   تا ایي فشم ػغح آب اٍاپشاجَس هاًٌذ وٌذاًؼَس یاتت ًیؼت ٍ هؼادلات تِ ؿىل صیش سل هی ؿًَذ[7]تاصیاتی جؼییي ؿذُ تشػذ

(16)                   

  
      ̇          ̇           ̇        ̇       ̇   
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(17)       

  
      ̇          ̇           ̇        ̇       ̇         

تا اػهتفادُ        تِ جشجیة دتی ٍسٍدی آب دسیا تِ اٍاپشاجَس ٍ دتی ؿَسآب خشٍخی اص اٍاپشاجَس اػت  همذاس    ̇ ٍ    ̇ دس ایي ساتغِ 

 ص سٍاتظ هـاتِ وٌذاًؼَس هحاػثِ هی ؿَد ا

 ّونٌیي ساتغِ هَاصًِ غلظت تِ كَست صیش فشم ؿذُ اػت:

(18)        

        

  
      ̇            ̇       

   وتایج -9

جثهذیل تهِ هؼهادلات خثهشی تهِ كهَست ّوضههاى ٍ تها         هؼادلات اسائِ ؿذُ دس تخؾ لثل پغ اص گؼؼتِ ػاصی هؼادلات ٍ 

پهغ اص  سل تا اػتفادُ اص ؿشایظ اٍلیِ آغاص هی ؿَد ٍ اػتفادُ اص جىشاس تِ كَست ٍاتؼتِ تِ صهاى جَػظ تشًاهِ فشجشى سل ؿذًذ  

ؿهذُ دس  پاساهتشّهای اػهتفادُ    ًـاى دادُ ؿذُ اػت تِ كَست ػیىلی پایذاس هی ؿهَد   4ػیىل ّواًغَس وِ دس ؿىل  6سذٍد 

 اسائِ ؿذُ اػت  1ؿثیِ ػاصی دس خذٍل 
 : همادیش پاساهتشّای هذلؼاصی1خذٍل 

 همذاس ٍاسذ پاساهتش همذاس ٍاسذ پاساهتش

 ppm 100000 سذوثش غلظت اٍاپشاجَس C 85 دهای خشٍخی ّیتش

 ppm 35000 غلظت آب دسیا C 35 دهای خشٍخی تشج خٌه وي

 s 1000 صهاى ػیىل C 12 دهای تشگـت اٍاپشاجَس

 C 30    kg/kg 0.8 دهای آب دسیا

                 mm 6 فاكلِ تیي فیي ّا

 mm 1    - 1.1 ضخاهت فیي ّا

 kg 8.64 خشم ػیلیىاطل mm 0.5 لغش رسات

 

 
 : جغییشات دهای وٌذاًؼَس دس ػیىلْای هختلف ًؼثت تِ صهاى4ؿىل 

 

دس سهال گهشم ؿهذى     2دس سال خٌه ؿذى ٍ تؼتش  1ٍ تؼتشّا دس ؿشایغی وِ تؼتش  فـاس وٌذاًؼَس ٍ اٍاپشاجَس 5دس ؿىل 

 تِ وٌذاًؼَس هتلل ؿذُ اػت   2تِ اٍاپشاجَس ٍ تؼتش 1تؼتش اػت ًـاى دادُ ؿذُ اػت  تٌاتشایي 

time(sec)

T
_

c
o

n
d

0 2000 4000 6000 8000 10000
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 : فـاس لؼوت ّای هختلف ػیىل ًؼثت تِ صهاى5ؿىل 

ًؼَس ٍ اٍاپشاجَس تؼتِ هی ؿَد تٌاتشایي تا لغغ خشیهاى تخهاس گهشم اص    دس اتتذای ػیىل ؿیشّای اسجثاعی تیي تؼتشّا ٍ وٌذا

هی آیذ ٍ تا جَخِ تِ ؿشایظ اؿهثاع دس وٌذاًؼهَس، فـهاس آى    تؼتش تِ وٌذاًؼَس، دهای وٌذاًؼَس جا دهای آب خٌه وٌٌذُ پاییي 

س وٌذاًؼهَس ٍ تهاص ؿهذى ؿهیش     تهِ فـها   هحفظًِیض جا فـاس اؿثاع دهای ػیال خٌه وٌٌذُ پاییي هی آیذ  پغ اص سػیذى فـاس 

د هی ؿَد ٍ دهای آى تالا هی سٍد اها پغ اص گزؿت صهاى، همذاس اسیا آب لا تِ وٌذاًؼَس ٍاساسجثاعی آًْا، خشیاى تخاس تا دهای تا

، واّؾ هی یاتذ ٍ دهای وٌذاًؼَس واّؾ هی یاتذ جها هشسلهِ تؼهذ آغهاص گهشدد       رسات اص ػیلیىاطل تِ دلیل واّؾ همذاس خزب

اص سذ هداص تیـتش ؿَد ؿیش آب جخلیهِ   ًوه ایي فشآیٌذ تشای اٍاپشاجَس ًیض اجفاق هی افتذ  دس اٍاپشاجَس ٌّگاهی وِ غلظت هـاتِ

ؿیش آب ٍسٍدی دسیا تِ اٍاپشاجَس تاص هی ؿَد تٌهاتشایي ػهغح    ی وِ ػغح آب اص سذ هداص پاییي آیذؿَسآب تاص هی ؿَد ٍ ٌّگاه

ًَػهاى ّهای فـهاس     5اجَس تا تاص ٍ تؼتِ ؿذى ؿیشّا جحت جاییش لشاس هی گیهشد  دس ؿهىل   آب دس سال ًَػاى اػت ٍ دهای اٍاپش

اختلاف ًاچیض تیي هحفظِ ّا ٍ  تؼتش هتلل تِ اٍاپشاجَس ًیض جاییش هی گزاسد هحفظِ ٍ اٍاپشاجَس تِ ّویي دلیل اػت ٍ سٍی فـاس 

یي اختلاف فـاس هیاًگیي تؼتش تا فـاس هحفظهِ تهِ دلیهل    وٌذاًؼَس ٍ اٍاپشاجَس تِ دلیل افت فـاس ؿیشّای اسجثاعی اػت  ّونٌ

 هماٍهت اًتمال خشم تیي رسات خارب دس تؼتش اػت 

ًـاى دادُ ؿذُ اػت ٍ هـاّذُ هی ؿَد ٌّگاهی وِ ؿیشّای اسجثاعی تیي اٍاپشاجَس دس ؿىل صیش همذاس غلظت آب اٍاپشاجَس 

ت ًوه یاتت هی هاًذ اها پغ اص تاص ؿذى ؿیش تِ تؼتشی وهِ دس  همذاس غلظ یاًیِ اص اٍل ػیىل( 4۲)سذٍد تؼتِ اػت هحفظٍِ 

لظهت  غسال خٌه ؿذى اػت جثخیش اص اٍاپشاجَس ٍ خزب دس تؼتش اجفاق هی افتذ وِ تاػث واّؾ ػغح آب اٍاپشاجهَس ٍ افهضایؾ   

س ًتیدهِ ػهغح   هی ؿَد  ٌّگاهی وِ غلظت تِ سذ هداص جؼییي ؿذُ سػیذ، ؿیش هشتَط تِ جخلیِ ؿَسآب تاص هی ؿَد ٍ دًوه 

ٌّگاهی وِ ػغح آب جا سذ هداص تالا ؿیش آب ٍسٍدی دسیا تاص ؿَد ٍ غلظت آب پاییي آیذ  آب پاییي هی آیذ وِ تاػث هی ؿَد 

 آهذ ؿیش آب ٍسٍدی دسیا تؼتِ هی ؿَد ٍ ایي فشآیٌذ جىشاس هی ؿَد 
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 جغییشات غلظت ًوه دس اٍاپشاجَس ًؼثت تِ صهاى ػیىل :6ؿىل 

 

سُ ؿذ ٌّگاهی وِ ػغح آب اٍاپشاجَس اص هیضاى هَسد ًظش ووتش ؿَد، ؿیش آب ٍسٍدی دسیا تِ اٍاپشاجَس تاص هی ّواًغَس وِ اؿا

ؿَد ٍ تا جَخِ تِ اختلاف دهای آب دسیا ٍ اٍاپشاجَس، دهای اٍاپشاجَس افضایؾ هی یاتذ ٍ تا گزؿت صهاى ٍ تؼتِ ؿذى ؿهیش ٍسٍدی  

پشاجَس دس دهای اٍاپشاجَس اػت ٍ هی جَاى اص ػشهای آى تشای ػشد وشدى آب دسیها  واّؾ هی یاتذ  ؿَسآب خشٍخی اص اٍا ،آب دسیا

هـاّذُ هی ؿَد دس كَسجی وِ تاصیهاتی ػهشهایؾ ؿهَسآب     7ٍسٍدی تِ اٍاپشاجَس اػتفادُ وشد جا پشؽ دها واّؾ یاتذ  دس ؿىل 

ٍ   دسخهِ ػهاًتیگ  25دسخِ ػاًتیگشاد تِ سهذٍد  3۲دسیا اص  ٍسٍدی دهای آب اػتفادُ ؿَد جغییهشات دههای    شاد وهاّؾ ههی یاتهذ 

دسكذ اضافِ ؿَد  هـاّذُ هی ؿَد  2سذٍد  COP  ٍ SDWPاٍاپشاجَس واّؾ هی یاتذ  ایي واس ّونٌیي تاػث هی ؿَد همذاس 

تا جَخِ تِ ایٌىِ همذاس ؿَسآب خشٍخی ون اػت اػتفادُ اص تاصیاتی ػهشهایؾ ؿهَسآب جهاییش صیهادی دس ساًهذهاى ػهیىل ٍ آب       

 ی ًذاسد ؿیشیي جَلیذ

 
 : همایؼِ دهای آب خشٍخی اٍاپشاجَس دس ػیىل سایح ٍ ػیىل تا تاصیاتی ػشهایؾ ؿَسآب خشٍخی اٍاپشاجَس7ؿىل 
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 گیزیوتیجٍ -4
دس ایي همالِ یه هذلؼاصی اص ػیؼتن ًوه صدایی آب تِ سٍؽ خزب ػغحی تا سل هؼادلات ساون تش اخهشای هختلهف ػهیىل    

جخت اػتفادُ ؿذ ٍ هؼادلات تمای خشم ٍ تمای اًشطی تهِ ّوهشاُ هؼهادلات    -رب اص هثذل ًَع كفحِاسائِ ؿذ  تشای تؼتش هادُ خا

تخؾ ّای هخلتف تِ كَست ّوضهاى سل ؿذًذ  فـاس دس تخـْای هختلف ػیىل هَسد تشسػی لشاس گشفت خزب ٍ غلظت تشای 

افضایؾ هی یاتذ ٍ ػپغ هدذدا واّؾ ههی یاتهذ    ٍ هـاّذُ ؿذ دها ٍ فـاس اٍاپشاجَس تِ دلیل ٍسٍد آب دسیا تشخی هماعغ صهاًی 

ّونٌیي جاییش تاصیاتی ػشهایؾ ؿَسآب خشٍخی اص اٍاپشاجَس ًیض هَسد تشسػی لشاس گشفت ٍ هـاّذُ ؿذ ایي تاصیاتی جاییش چٌذاًی 

 تش ػولىشد ٍ آب جَلیذی ػیؼتن ًذاسد 
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