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 چکیده
لایته هتای    میتان  تتا ست،ز، سیلتستتون و   آرکوزی با شیل های خاکستتری تیتره    -آرنایتی کوارتزماسه سنگ های تناوبی از شامل  کلشانهسازند هجدک در منطقه 

، انتد. از ایتن میتان   ای است که در این پژوهش مورد مطالعه قرار گرفتته های گیاهی به نس،ت خوب حفظ شدهدارنده ماکروفسیلزغالسنگ می باشد. این سازند دربر
ها )کونیفرال ها( شناستایی  ها، بنتیتال ها، گینکگوآل ها و پاینالها، کی تونیال ها، سیکادالها، فیلیکالستالهای مختلف اکوئیجنس از راسته 14گونه متعلق به  19

باژوستین بترای ایتن     -ستن آالنتین   ،Klukia exilisو  Elatides thomasii ،Coniopteris hymenophylloidesهتای شتاخ    شدند. با توجه به حضور گونته 
ها بته ترتیتب بتا فراوانتی     ستالها و اکوئیها، پاینالها، سیکادالهای فیلیکالدهد راستهشود. مطالعات آماری انجام شده نشان میمجموعه فسیلی در نظر گرفته می

 ،Klukiaاند. جتنس هتای   داشته کلشانهمانی ژوراسیک میانی در منطقه بیشترین حضور را در مجموعه گیاهی بازه ز % 05/8و  % 62/8، % 16/28، % 15/51نس،ی 
Nilssonia، Dictyophyllum  وElatides   انتد.  بیشتترین حضتور را در ایتن منطقته داشتته      % 05/8و  % 35/10، % 29/25، % 31/29به ترتیب با فراوانی نس،ی

 طوب و نیمه گرمسیری در این منطقه جغرافیایی بوده است.ها حاکی از آب و هوای مرها و سیکادالفراوانی نس،ی فیلیکال
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Abstract  
The Hojdek Formation in the Kalshaneh area consists of alternation of quartz arenitic- arkosic sandstones with dark gray to green 
shales, siltstone and coal seams. This formation includes relatively well-preserved plant macrofossils which are studied here. 19 
species of 14 genera belong to different orders such as Equisetales, Filicales, Cytoniales, Sycadales, Bennettitales, Ginkgoales and 

Pinales have been determined in this study. According to occurrence of the index fossils such as Elatides thomasii, Coniopteris 
hymenophylloides and Klukia exilis the age of Aalenian-Bajocian is considered for this assemblage. Analytical studies reveals the 
Filicales, Cycadales, Pinales and Equisetales respectively with relative abundance of 51.15%, 28.16%, 8.62% and 8.05% were the 
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most plentiful orders in the Middle Jurassic succession of the Kalshaneh area. In addition, Klukia, Nilssonia, Dictyophyllum and 
Elatides were the most abundant genera with 29.31%, 25.29%, 10.35% and 8.05% abundance in this region. The relative abundance 

of Filicales and Cycadales established a humid sub-tropical climate for this region.  

 
Keywords: Plant macrofossil, Middle Jurassic, Hojedk Formation, Kalshaneh, Tabas, Relative abundance  

 

 مقدمه

Tipper (1921) ناا  هاراري   « ساري هااي حااگي هياهاان سگراساي      »شيلي زغال دار حوضة کرمان را باا نناوان    -نهشته هاي ماسه سنگي

سازند »( اين گاحد سنگي را 1377ناميد. کميته چينه شناسي ايران )در آقانباتي « سري هاي زغال دار»( اين رسوبات را 1956)  Beckettنمود.

خاکستري شامل رهه ها  -هاي سبز گ شيل کوارتزي -آرکوزي سنگ هاي ماسه از تناگبي شامل نا  هراري کرد. سازند هجدک« دکهج

( Assereto ،1966از تقسيمات سازند شمش  معرفي شده توسط ) Dگ ندسي هاي زغال است. سازند هجدک قابل مقايسه با نضو يا ممبر 

( Wilmsen et al. ،2009( گ سازندهاي بازه حوض گ آقونج در منطقه بينالود )Fursich et al. ،2009گ سازند دانسيريت از هرگه شمش  )

 گ متر با هدف شناسايي 140غرب طبس در چاهي به نمق شمال گاقع در  کلشانهمي باشد. در اين مطالعه رسوبات مربوط به سازند هجدک در 

 موجود گ تحليل نسبي آب گ هواي ديرينه انجا  هرديده است.هاي هياهي، بررسي فراگاني نسبي فلور فسيل بررسي

کيلومتري شمال غرب طبس، در مسير جاده طبس به مشهد، گ چاه مرکور در اين منطقه باا متتااات جارافياايي     70منطقه کلشانه در فاصله 

″9/11  ′11 34  39′  5/54″شمالي گ جارافياي نرض 56 (.1)شکل  داردخاگري قرار  جارافيايي طول 

 

 

 

 

 

 
 راههاي دسترسي گ موقعيت جارافيايي منطقه مورد مطالعه -1شکل 

 بحث

هاي سيلت سنگ در لايه نمدتاًهاي سازند هجدک در منطقه کلشانه که : ماکرگفسيلهای گیاهی چاه اکتشافی کلشانهماکروفسیل

ها، ستالهاي متتلف اکوئيجنس از راسته 14هونه متعلق به  19اين نوشتار مورد مطالعه قرار هرفتند. تعداد حفظ شده اند جمع آگري گ در 

هاي فلور اين چاه ها )کونيفرال ها( شناسايي شدند که تااگير نمونهها، بنتيتال ها، هينکگوآل ها گ پاينالها، کي تونيال ها، سيکادالفيليکال

 شده اند. هونه هاي شناسايي شده نبارتند از: مرتب 2گ  1هاي پليتدر 
Equisetites sp. cf. E. beanii, Equisetites sp. cf. E. columnaris, Neocalamites sp., Coniopteris hymenophylloides, Lobifolia 

sp. cf. L. iranica, Lobifolia sp. cf. L. rotundifolia, Dictyophyllum nilssonii, Klukia exilis, Klukia crenata, Cladophlebis 

aktashensis, Cladophlebis sp. cf. C. denticulata, Sagenopteris sp. cf. S. nilssoniana, Ctenis sp., Nilssonia sp. cf. N. 
orientalis, Nilssonia undulata, Ptilophyllum sp., Sphenobaiera sp., Elatides thomasii, Podozamites sp. cf. P. distans. 
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باسگسين  -سن آالنين ،Klukia exilis گ Elatides thomasii ،Coniopteris hymenophylloides هاي شاخصبا توجه به حضور هونه

 براي اين مجمونه فسيلي خاطرنشان مي شود.

قارار هرفات.    در اين مطالعه فراگاني نسبي راسته ها گ جنس هااي ماکرگفسايل هيااهي ماورد توجاه     : بررسی فراوانی نسبی فلور کلشانه

زيرا چگونگي پراکنش گ توزيع فلور فسيلي اين منطقه با به دست آمدن آمار حاصله از دقت بيشاتري برخاوردار ماي شاود. بررساي فراگاناي       

گ  1 در جدگل شاماره نقطه برداشت هرديد، صورت هرفت که  30نمونه فسيل هياهي شناسايي شده که از  174نسبي فلور اين منطقه بر پايه 

 مرتب شده اند. 3گ  2رهاي شکل هاي نمودا
 کلشانههاي هياهي جمع آگري شده از چاه اکتشافي هاي ماکرگفسيلها گ راستهفراگاني نسبي جنس -1جدگل شماره 

 %درصد فراگاني نسبي  تعداد اسامي جنس ها %درصد فراگاني نسبي  تعداد اسامي راسته ها

Equisetales 14 05/8  Equisetites 12 90/6  
Neocalamites 2 15/1  

Filicales 

& Filicales 

Incertae Sedis 

89 15/51  

Coniopteris 7 02/4  
Lobifolia 5 87/2  

Dictyophyllum 18 35/10  
Klukia 51 31/29  

Cladophlebis 8 60/4  
Caytoniales 1 57/0  Sagenopteris 1 57/0  
Cycadales 49 16/28  Ctenis 5 87/2  

Nilssonia 44 29/25  
Bennettitales 4 30/2  Ptilophyllum 4 30/2  
Ginkgoales 2 15/1  Sphenobaiera 2 15/1  

Pinales 
(Coniferales) 

15 62/8  Elatides 14 05/8  
Podozamites 1 57/0  

Total 174 100 Total 174 100 
 15/51ها باه ترتياب باا فراگاناي نسابي      ستالها گ اکوئيها، پاينالها، سيکادالهاي متتلف فيليکالبر اساس فراگاني نسبي به دست آمده، راسته

اناد. جانس هااي    بيشترين حضور را در مجمونه هياهي بازه زماني سگراسي  مياني در منطقه کلشانه داشاته  % 05/8، گ % 62/8، % 16/28، %

Klukia ،Nilssonia ،Dictyophyllum  گElatides  بيشترين حضاور را   % 05/8گ  % 35/10، % 29/25، % 31/29به ترتيب با فراگاني نسبي

 اند.در اين منطقه داشته

 

 

 

 

 

 
 جنس هاي ماکرگفسيل هياهي چاه اکتشافي کلشانه نمودار فراگاني نسبي -3شکل                 نمودار فراگاني نسبي راسته هاي ماکرگفسيل هياهي چاه اکتشافي کلشانه -2شکل  

 جارافيايي باشد. نقطهتواند حاکي از آب گ هواي ديرينه مرطوب گ نيمه هرمسيري در اين ها ميها گ سيکادالفراگاني نسبي فيليکال
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  مقايسه قوي، ي انجا : براي جغرافیا و آب و هوای دیرینه منطقه مورد مطالعه با استفاده از شاخص شابهت سورنسون

مابين مجمونه فلوراي مناطق مطالعه شده با ساير ( براي مقايسه ميزان مشابهت Sørensen’s similarity indexاندکس مشابهت سورنسون )

 Sørensenاين شاخص توسط هياه شناسي به نا  ) مجمونه هاي ماکرگفسيل هياهي در مناطق متتلف ايران مورد استفاده قرار هرفت.

 (. اين شاخص توسط فرمول زير محاسبه مي هردد: Bray & Curtis 1957عرفي شد )( م1948
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B-   تعداد جنس ها يا هونه هاي منطقه دگ   C- تعداد جنس ها يا هونه هاي مشترک در دگ منطقه 

 تنظيم هرديده است. (2ذيل )جدگل شماره مطالعه شده با ساير نقاط ايران در جدگل  منطقهدکس مشابهت سورنسون بين ان
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کرمان، البرز، بينالود گ طبس،مطالعه شده در اين پژگهش با ساير مناطق مطالعه شده در ايران )گاقع در  منطقهمقايسه اندکس مشابهت 

در خلال  يکپارچگي جارافيايي گ يکنواختي آب گ هواي ديرينه زنجان( نشان دهنده مشابهت فلوراي موجود در سرتاسر ايران گ در نتيجه

 سگراسي  مياني است.

 

  گیرینتیجه
سازند هجدک در منطقه کلشانه در شمال غرب طبس هسترش نسبتا خاوبي دارد. ايان ساازند دربار دارناده ماکرگفسايل هااي هيااهي نسابتا          

 14هوناه ماکرگفسايل هيااهي متعلاق باه       19شناسايي قارار هرفتناد. تعاداد     خوب حفظ شده اي است که براي اگلين بار در اين مطالعه مورد

هاا )کاونيفرال هاا( ماورد     ها، بنتيتال ها، هينکگوآل هاا گ پايناال  ها، کي تونيال ها، سيکادالها، فيليکالستالهاي متتلف اکوئيجنس از راسته

، Klukia exilisگ  Elatides thomasii ،Coniopteris hymenophylloidesهااي شااخص   شناسايي قرار هرفتند. با توجه به حضور هوناه 

باسگسين براي اين مجمونه فسيلي خاطرنشان مي هردد. بر اساس فراگاني نسبي راساته هااي ماکرگفسايل هااي هيااهي شناساايي        -سن آالنين

، % 62/8، % 16/28، % 15/51باا فراگاناي نسابي    تيب ها به ترستالها گ اکوئيها، پاينالها، سيکادالهاي فيليکالشده مشتص هرديد که راسته
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، Klukia ،Nilssoniaجانس هااي   اناد.  بيشترين حضور را در مجمونه هياهي بازه زماني سگراسي  مياني در منطقه کلشانه داشاته   % 05/8گ 

Dictyophyllum  گElatides  اناد.  رين حضور را در اين منطقاه داشاته  بيشت % 05/8گ  % 35/10، % 29/25، % 31/29به ترتيب با فراگاني نسبي

مقايساه  ها حاکي از آب گ هواي مرطوب گ نيمه هرمسيري در اين منطقه جارافيايي بوده اسات. از طرفاي   ها گ سيکادالفراگاني نسبي فيليکال

لاوراي موجاود در سرتاسار    مطالعه شده در اين پژگهش با ساير مناطق مطالعه شاده در اياران نشاان دهناده مشاابهت ف      منطقهاندکس مشابهت 

 در خلال سگراسي  مياني است. يکپارچگي جارافيايي گ يکنواختي آب گ هواي ديرينهايران گ در نتيجه 
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Plate 1) 1- Equisetites sp. cf. E. beanii, 2- Equisetites sp. cf. E. 

columnaris, 3- Neocalamites sp., 4- Coniopteris hymenophylloides, 5- 

Lobifolia sp. cf. L. iranica, 6- Lobifolia rotundifolia, 7- Dictyophyllum 

nilssonii, 8- Klukia exilis, 9- Klukia crenata.     (Scale bars= 1 cm) 

Plate 2) 1- Cladophlebis aktashensis, 2- Cladophlebis sp. cf. C. 

denticulata, 3- Sagenopteris sp. cf. S. nilssoniana, 4- Ctenis sp., 5- 

Nilssonia sp. cf. N. orientalis, 6- Nilssonia undulata, 7- male cone of the 

conifer (Elatides thomasii), 8- Ptilophyllum sp., 9- Elatides thomasii, 10- 

Sphenobaiera sp., 11- Podozamites distans.    (Scale bars= 1 cm) 
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