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ها، مسیرها و شبکه ژنی بررسی بیان افتراقی ژن

دنبهدار و بیدر بافت عضله جنین گوسفند در دو نژاد دنبه

چكيذُ   
دار دًبِ ٍ دًبِدارًذ، در گَسفٌذاى بی ٍ ًوَ جٌيي رضذ هراحل در هْوی کِ ًقص ليپيذ هتابَليسن ٍ ػضلات فرآیٌذّای رضذ

شى حاصل  بياى ّایدادُ تَلذ، از ػضلِ قبل بافت در ّاآى هسيرّای ّای افتراقی ٍبْتر شى برای درک رٍهتفاٍت است. از ایي

 5تكرار بيَلَشیكی در 3در  دًبِ تكسلدار اٍجَهكيي ٍ بیگَسفٌذ دًبِ دٍ ًصاد یػضلِ بافت بِ از یک آزهایص ریس آرایِ هربَط

 290، 404، 410، 691 رٍزگی جٌيٌی بترتيب 135ٍ  120، 100، 85، 70 در سي ّای .هقغغ سٌی هَرد تجسیِ ٍ تحليل قرار گرفت

ّای ضٌاسایی ضذًذ. ّوچٌيي، ضٌاسایی خَضِ Rدر هحيظ  LIMMAافساری دارای بياى افتراقی با استفادُ از بستِ ًرم شى 155ٍ 

شى افتراقی در هجوَع پٌج هرحلِ  12برای ّر هقغغ سٌی اًجام گرفت. در ًْایت  Cytoscapeدار با استفادُ از شًی هؼٌی

ّایی کِ بغَر شى ػٌَاىبِ EEF1A2 ،SELI ،ITGAM ،NINL  ٍRPL39ّای ّا شىجٌيٌی هؼرفی ضذ کِ در هياى آى

ٍ  KEGGهسيرّای  ٍ تٌظين هتابَليسن چربی درگير ّستٌذ. ّوچٌيي، آًاليس ػضلات جٌيٌی ٍزى جٌيي، رضذ ٍ ًوَ با هستقين

چربی، سيستن ایوٌی  هٌجر بِ ضٌاسایی هسير ّای هرتبظ با هاّيچِ زایی، هتابَليسن DAVIDتَسظ  ّای افتراقیضٌاسی شىهاّيت

ّا بر تَجِ شىتَاًذ اعلاػات تكويلی از تاحيرات قابلًتایج ایي بررسی هیدر تراًسكریپتَم ػضلات در حال رضذ ضذ.  ٍ ػصبی

ػٌَاى ًطاًگرّای هَلكَلی ّا هوكي است بِتطكيل بافت ػضلِ ٍ چربی در هراحل رضذ جٌيٌی فرآّن آٍرد. ّوچٌيي ایي شى

ّای تَاًذ در برًاهِفی ضًَذ کِ هیهرتبظ با برخی صفات اقتصادی هاًٌذ ٍزى تَلذ، صفات لاضِ ٍ کيفيت گَضت در گَسفٌذ هؼر
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 هقذهِ     

پطٚتئیٗ ثطای خبٔؼٝ  تطيٗ ٔٙبثغ تأٔیٌٗٛقت لطٔع يىی اظ ضايح

ضٚز. زض ايطاٖ، ٌٛقت ٌٛؾفٙس ثٝ زِیُ اؾتفبزٜ ا٘ؿب٘ی ثٝ قٕبض ٔی

 تطیثبلا زاضای ٔهطف ٞب،خكٗاػیبز ٚ  ی،ٔصٞج ٞبیطاؾٓٔ زض

، ؾبظٌبضی ثیكتطی ثب شائمٝ ٚ ثب ٌٛقت ٌبٚ ٚ ثع يؿٝزض ٔمبثٛزٜ ٚ 

ثب زاضا  يطاٖا(.  1394زاضز )ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ايطاٖعجغ ٔطزْ 

 ٔرتّف ٘ػاز 27ؼ ٌٛؾفٙس اظ حسٚز أٔیّیٖٛ ض 60ثٛزٖ حسٚز 

وكٛض زض ثرف  یٗچٟبضٔ ی، ضتجٝ(2017)خٛازٔٙف ٚ ٕٞىبضاٖ، 

. زض ثیٗ زازٜ اؾت پطٚضـ ٌٛؾفٙس زض خٟبٖ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل

-زاض ٚ ٔبثمی ثی% اظ ٘ٛع ز٘ج26ٝخٕؼیت ٌٛؾفٙساٖ خٟبٖ، حسٚز 

% اظ ٌٛؾفٙساٖ ايطا٘ی اظ 96ا٘س ٚ ايٗ زض حبِی اؾت وٝ حسٚز ز٘جٝ

 Mohapatra andز٘جٝ ا٘س )% ٔبثمی ثی4زاض ٚ تٟٙب ٘ٛع ز٘جٝ

Shinde, 2018.) 

تٛا٘س ثٟجٛز ضقس ػضّٝ زض ٌٛؾفٙساٖ يىی اظ السأبتی اؾت وٝ ٔی

تِٛیس ٌٛقت ٌٛؾفٙس ضا افعايف زٞس. تبوٖٙٛ تحمیمبت ظيبزی 

ٞبی وب٘سيس ٔطتجظ ثب ضقس ٚ تِٛیس ٌٛقت زض خٟت پیسا وطزٖ غٖ

  ؛ 2014Nassiryٚ ٕٞىبضاٖ،   Aroraٌٛؾفٙس ا٘دبْ قسٜ اؾت )

(. ػضّٝ اؾىّتی 2010ٕٞىبضاٖ، ٚ  ؛ 2007Nassiryٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب تكىیُ ٞعاضاٖ فیجط ا٘مجبضی اؾت وٝ اظ ازغبْ ٔیٛثلاؾتحبٚی 

ٔبٞیچٝ-ٞبی ػضّٝ، عی فطآيٙسی ثٙبْتكىیُ ٔیٛفیجطيُ ا٘س.قسٜ

ٞبی ػضّٝ لجُ ٌیطز ٚ حساوثط تكىیُ ٔیٛفیجطيُنٛضت ٔی 1 ظايی
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Processes of muscle development and lipid metabolism that playsimportant roles during fetal growth 

and development stages, are different in thin- and fat-tailed sheep breeds. Therefore, in order to have 

a better perception of differentially expressed genes and their pathways in ovine prenatal muscle 

tissue, the gene expression data from muscle tissue of two breeds of thin-tailed, Texel and fat-tailed 

sheep, Ujumqin in 3 biological replicates for 5 age groups derived from the expression array 

experiment were analyzed. The LIMMA package in R used to identify 691, 410, 404, 290 and 155 

differentially expressed genes at 70, 85, 100, 120, and 135 days from gestation, respectively. Also, 

identification of significant gene clusters was performed for each fetal stage using Cytoscape. 
Finally, 12 genes were recognized as differentially expressed at all 5 stages of sampling; among 

them, EEF1A2, ITGAM, NINL and RPL39 were confirmed as genes related directly to fetal weight, 

fetal muscle growth and development and lipid metabolism regulation. Also the KEGG pathway and 

Gene Ontology analysis by DAVID led to identification of pathways associated with myogenesis, 
lipid metabolism and nervous and immune system in the developing muscle tissue transcriptome. 

The results of this study could provide supplementary information revealing genes with significant 

impact on the formation of muscle and fat tissues during fetal development. These genes might 

provide some evidence on DNA markers associated with some economic traits including birth 

weight, carcass and meat quality traits in sheep which can be applied in selection and breeding 

programs. 
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قبُٔ  تِٛسلجُ اظ  ظايیٔبٞیچٝاظ تِٛس ٚ زض زٚضاٖ خٙیٙی اؾت. 

ٔطحّٝ زض یٝ اِٚ ظايیٔبٞیچٝعی اؾت.  يٝٚ ثب٘ٛ یٝاِٚ ظايیٔبٞیچٝ

 ظايیٔبٞیچٝ ٚ عی يٙسآیثٛخٛز ٔ یٝاِٚ یػضلا٘ یجطٞبیف ضٚيب٘ی،

يٝ ثط ضٚی فیجطٞبی ثب٘ٛ ٘یػضلافیجطٞبی  یٙی،زض ٔطحّٝ خٙ يٝثب٘ٛ

ثٙبثطايٗ  (.2013ٕٞىبضاٖ،  ٚ Yan) س٘قٛیٔتكىیُ  ػضلا٘ی اِٚیٝ

ػبُٔ  ثب٘ٛيٝ زض حبَ ا٘دبْ اؾت، يه ظايیٔبٞیچٝای وٝ ٔطحّٝ

ٞب ٘كبٖ ثطضؾی. ضٚزثٝ قٕبض ٔی ػضلا٘ی ثٛزٖ یوٙٙسٜ ثطاییٗتؼ

ضٚظٌی آثؿتٙی تكىیُ  60ٞب ثؼس اظ زازٜ اؾت وٝ اوثط ٔیٛفیجطيُ

 ٞبیثبفت (. ضقس2000ٚ ٕٞىبضاٖ،  McCoardقٛ٘س )ٔی

ثب ايٗ  .زٞسٔی ضخ ٞبيپطتطٚفی ٘یع فمظ تٛؾظ ػضلا٘ی ثؼس اظ تِٛس

ٞب ٚ تكىیُ ٞب ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ازغبْ ٔیٛثلاؾتٚخٛز ثطضؾی

ثب يىسيٍط ٔتفبٚت اؾت ز٘جٝٞبی ز٘جٝ زاض ٚ ثیٞب زض ٘ػازٔیٛفیجطيُ

(Li  ،ٖ2016ٚ ٕٞىبضا)  ٚ٘مف چطثی ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ػضلات ضقس 

ٞب ٚ زاضز. ِصا غٖ خٙیٗ زض ايٗ ٘ػازٞب ضقس ٔطاحُ زض ٟٕٔی

تٛا٘ٙس زض فطآيٙس تكىیُ فیجطٞبی زٞی ٔتؼسزی ٔیٔؿیطٞبی ػلأت

ٞب ٘مف زاقتٝ ثبقٙس. اظ ايٗ ضٚ، زض ايٗ ػضلا٘ی ٚ ضقس ٚ ٕ٘ٛ آٖ

-چكٓ ٞبیتفبٚتز٘جٝ وٝ زاضای زاض ٚ ثیٔغبِؼٝ اظ زٚ ٘ػاز ز٘جٝ

چطثی ٞؿتٙس اؾتفبزٜ قس. زض ٔغبِؼبت  ٚ ػضلات ضقس زض ٌیطی

ٞبی ت قٙبؾی ٚ تط٘ؿىطيپتٛٔی ٔیٛفیجطيُٞبی ثبفلجّی ٚيػٌی

خٙیٙی زض عَٛ ٘یٕٝ زْٚ آثؿتٙی زٚ ٘ػاز اٚخٛٔىیٗ ٚ تىؿُ تٛؾظ 

Ren Ren( 2011ٕٚٞىبضاٖ،  ٕٚٞىبضاٖ ٔكرم قس٘س .)

٘ػاز اٚخٛٔىیٗ ٚ  زٚی ػضلا٘ی ٚ ٔىب٘یؿٓ ٞب ٚيػٌی ٞب ٕٞچٙیٗ

ٚ ٕٞىبضاٖ  ضٚظٌی خٙیٙی تٛؾظ Li 135تب  70 یٗزض ؾٙ تىؿُ

(. ثب ايٗ ٚخٛز، 2016ٚ ٕٞىبضاٖ،  بيؿٝ لطاض ٌطفتٙس )Liٔٛضز ٔم

ٞبی افتطالی زض ثبفت ػضّٝ خٙیٙی ايٗ زٚ ٘ػاز ٔٛضز قجىٝ غ٘ی غٖ

ی حبضط، فطاٞٓ ثطضؾی لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت. ِصا ٞسف اظ ٔغبِؼٝ

ٞب ٚ ٔؿیطٞبی زضٌیط زض اظ غٖآٚضزٖ اعلاػبت تىٕیّی

ٕٞچٙیٗ ٔؼطفی غٖ-فطآيٙسٞبی ضقس ٚ ٕ٘ٛ ثبفت ػضّٝ ٚ چطثی ٚ 

ٞبی افتطالی وّیسی زض ٔطاحُ ٔرتّف ضقس ٚ ٕ٘ٛ ػضّٝ زض زٚضاٖ 

 خٙیٙی ٔی ثبقس.

 

 

هَاد ٍ رٍش    

ٞبی ثیبٖ قسٜ زض ثبفت ػضلا٘ی زض ايٗ ٔغبِؼٝ خٟت قٙبؾبيی غٖ

ٚ   ای تىؿ2ُز٘جٝ ٚ ػضٌّٝٛؾفٙس زض زٚضاٖ خٙیٙی، زٚ ٘ػاز ثی

 ضقس زض ىطز ٔتفبٚتیػّٕ وٝ زاضای زاض اٚخٛٔىی3ٗ٘ػاز ز٘جٝ

چطثی ٞؿتٙس ا٘تربة قس٘س. ثسيٗ ٔٙظٛض اظ  ٚ ٔتبثِٛیؿٓ ػضلات

 زٚضاٖ ضٚظٌی135ٚ  120، 100، 85، 70ٞبی ذبْ ٔطثٛط ثٝ زازٜ

تىطاض ثیِٛٛغيىی ثطای ٞط يه اظ ايٗ ٘ػازٞب ٔطثٛط  3زض  خٙیٙی

ثٝ عطح پطٚفبيُ ثیبٖ غٖ زض ٔبٞیچٝ اؾىّتی زض ٌٛؾفٙس وٝ زض 

ثب قٕبضٜ زؾتطؾی  NCBI زض پبيٍبٜ زازٜ  2010ؾبَ 

GSE23563 ،ثجت قسٜ اؾت، اؾتفبزٜ قس. زض پػٚٞف ٔصوٛض

ٔیف ذبِم تىؿُ زض  54ٔیف ذبِم اٚخٛٔىیٗ ٚ  78اثتسا 

ویٌّٛطْ ا٘تربة  50-55ؾبٍِی ٚ ٚظٖ ثس٘ی  3-5قطايظ ؾٙی 

تغصيٝ قس٘س. ثؼس ضٚظ ثب خیطٜ ٔكبثٝ پیف 45قس٘س ٚ ؾپؽ ثٝ ٔست 

ؾبظی فحّی ٚ تعضيك زاذُ ػضلا٘ی ٌٙبزٚتطٚپیٗ، اظ ٕٞعٔبٖ

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٞط ٘ػاز تّمیح ٔهٙٛػی ثب اؾتفبزٜ اظ تعضيك اؾپطْ

ٔمغغ ؾٙی  5ٔیف آثؿتٗ اظ ٞط ٘ػاز ثطای  3نٛضت ٌطفت. ؾپؽ 

ثهٛضت تهبزفی ثطای  آثؿتٙی یضٚظٌ 135ٚ  120، 100، 85، 70

، 100، 85، 70زض  ضا)٘ط ٚ ٔبزٜ( ٞب یٗتب خٙؾعاضيٗ ا٘تربة قس٘س 

ٕ٘ٛزٜ ٚ ػضّٝ  یآٚضخٕغ آثؿتٙی یضٚظٌ 135ٚ  120

ثطزاضی قٛز. تٕبٔی ٔطاحُ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝلا٘ػيؿیٕٛؼ زٚضؾی آٖ

( چیٗ ا٘دبْ ثطزاضی زض ايبِت قب٘كی )Shanxiپطٚضـ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 > P-Value)  4زاضای ثیبٖ افتطالی ٞبیقس. ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبيی غٖ

افعاضی مغغ ؾٙی، اظ ثؿتٝ ٘طْ( ثیٗ زٚ ٘ػاز زض ٞط 0.01ٔ

LIMMA (Smyth   ،ٖزض ٔحیظ 2002ٚ ٕٞىبضا )R  ٜاؾتفبز

ٞبی افتطالی قٙبؾبيی خٟت قٙبؾبيی اضتجبط ثیٗ غٖ قس. ؾپؽ

٘ؿرٝ  Cytoscapeٞب تٛؾظ ٘طْ افعاض قسٜ، قجىٝ غ٘ی ثیٗ آٖ

3.6.0 (Shannon  ،ٖثط٘بٔٝ 2003ٚ ٕٞىبضا ٚ )String  ٓضؾ

ثٙسی ٞط قجىٝ قس. زض ازأٝ ثٝ زِیُ ٚؾیغ ثٛزٖ قجىٝ غ٘ی، ذٛقٝ

نٛضت  ClusterOneٚ اٍِٛضيتٓ  CytoClusterثب ثط٘بٔٝ 

قٙبؾبيی  (P-value< 0.05)زاض ٞبی ٔؼٙیذٛقٌٝطفت ٚ

-ثطضؾی ٚ زضن ثٟتط ٔبٞیت ٚ ػّٕىطز غٖ قس٘س. ٕٞچٙیٗ خٟت

غٖ ٚ قٙبؾبيی  قٙبؾی5ٔبٞیت آ٘بِیع ٞبی افتطالی قٙبؾبيی قسٜ،
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 DAVIDپبيٍبٜ ثطذظ  یٚؾیّٝ ثٝ ٞبزضٌیط ثیٗ آٖ ٔؿیطٞبی

 ( ٚ https://david.ncifcrf.govKEGG) 6.8٘ؿرٝ 

https://www.genome.jp/kegg/pathway.html( )

ٞبی افتطالی  قٙبؾبيی قسٜ ثٝ ثسيٗ ٔٙظٛض غٖ .قس ا٘دبْ

DAVID بؾی ٚ قٙٔؼطفی قس ٚ ثؼس اظ زضيبفت ٘تبيح ٔبٞیت

زاض )-Pقٙبؾی ٚ ٔؿیطٞبی ٔؼٙیٔؿیطٞبی زضٌیط، ػجبضات ٔبٞیت

Value < 0.05 قٙبؾبيی قس. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثطای ٞط )

ٞبی غ٘ی، زاض قجىٝٞبی ٔؼٙیٔمغغ ؾٙی ثغٛض خساٌب٘ٝ ٘تبيح ذٛقٝ

ٞب زض ؾٝ ولاؼ ػّٕىطز ِٔٛىِٛی، قٙبؾی غٖثٙسی ٔبٞیتعجمٝ

ی ؾِّٛی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؿیطٞبی ٔؼٙی-فطآيٙسٞبی ثیِٛٛغيىی ٚ اخعا

تطيٗ ٞبی افتطالی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت وٝ ثطذی اظ ٟٔٓزاض غٖ

زاض زض خساَٚ ٔطثٛعٝ فطآيٙسٞبی ثیِٛٛغيىی ٚ ٔؿیطٞبی ٔؼٙی

 Adj P-Value) ثطتط ٞبیغٖ ٘یع ٟ٘بيت آٚضزٜ قسٜ اؾت ٚ زض

 قس٘س. ٔؼطفی ٞط ٔمغغ ؾٙی قٙبؾبيی ٚ زض( 0.05 >

 

ًتایج ٍ بحج      

 70غٖ زض  691ٞبی ذبْ ٞط زٚ ٘ػاز زض ٔدٕٛع اظ تدعيٝ زازٜ

 290ضٚظٌی،  100غٖ زض  404ضٚظٌی،  85غٖ زض  410ضٚظٌی، 

-ضٚظٌی، ثیبٖ افتطالی ٔؼٙی 135غٖ زض  155ضٚظٌی ٚ  120غٖ زض 

 ( زاقتٙس. P < 0.01زاض )

ظٌی ضٚ 70غٖ قٙبؾبيی قسٜ زاضای ثیبٖ افتطالی زض  691اظ ٔدٕٛع 

غٖ وبٞف ثیبٖ زض ٘ػاز تىؿُ  334غٖ افعايف ٚ  357خٙیٙی، 

( P < 0.05زاض )ی ٔؼٙی٘ؿجت ثٝ اخٛٔىیٗ زاقتٙس. زٚ ذٛقٝ

٘كبٖ زازٜ  1قٙبؾبيی قسٜ قجىٝ غ٘ی ثطای ايٗ ٔمغغ ؾٙی زض قىُ 

 ا٘س.قسٜ

فطآيٙس  15، حبوی اظ قٙبؾبيی DAVIDآٔسٜ اظ ٘تبيح ثسؾت

ٔؿیط  17ؾٝ ػّٕىطز ِٔٛىِٛی  ٚ  اخعای ؾِّٛی، 10ثیِٛٛغيىی، 

ٞب ثٛز. ثیكتط اخعای ؾِّٛی ( ٔطتجظ ثب ايٗ غP < 0.05ٖزاض )ٔؼٙی

قٙبؾبيی قسٜ ٔطتجظ ثب اٌعٚظْٚ ذبضج ؾِّٛی، ؾیتٛظَٚ ٚ 

زاض، ثیكتط ؾیتٛپلاؾٓ ثٛز٘س. ٕٞچٙیٗ، ػّٕىطزٞبی ِٔٛىِٛی ٔؼٙی

ای ثٛز٘س. زٚ ضقتٝ RNAٔطتجظ ثب اتهبَ يٖٛ ٔؽ ٚ اتهبَ 

 1زاض زض خسَٚ ٕتطيٗ فطآيٙسٞبی ثیِٛٛغيىی ٚ ٔؿیطٞبی ٔؼٙیٟٔ

، غٖ 1ٞبی ٔٛخٛز زض خسَٚ آٚضزٜ قسٜ اؾت. زض ثیٗ ولاؼ

 تطقح ثبفت چطثی اظ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ پطٚتئیٙی (LEPR) ِپتیٗ ٌیط٘سٜ

 زض ِپتیٗ عطيك اظ چطثی ٔمبزيط تٙظیٓ قٛز ٚ ٔؿئَٛٔی

-( ثٝ چكٓ ٔی1998ٚ ٕٞىبضاٖ،  Kielarثبقس )ٔی ٞیپٛتبلأٛؼ

ضٚظٜ اٚخٛٔىیٗ ثبلاتط اظ  70خٙیٗ  زض ذٛضز وٝ ٔیعاٖ ثیبٖ آٖ

 زض LEPR ثبلاتط ثیبٖ آيب وٝ ايٗ. تىؿُ ثٛز ضٚظٜ 70خٙیٗ 

 تِٛس اظ پؽ چطثی ظيبز ضؾٛة ثب تٛا٘ستِٛس ٔی اظ لجُ ٔطاحُ

 ثبيس ٔٛضز ثطضؾی ثیكتط لطاض ٌیطز. ذیط، ٕٞطاٜ ثبقس يب

ٞبی قٙبؾبيی قسٜ، پٙح غٖ غٖزاضتطيٗزض ازأٝ ثب ثطضؾی ٔؼٙی

-( وٝ غ6ٖ( قٙبؾبيی قس )خسَٚ Adj P <0.05ثطتط )

EEF1A2 ٞبیESR2 ، ،ADD3 ٚITGAM   ٖافعايف ثیب

وبٞف ثیبٖ زض تىؿُ ٘كبٖ زاز٘س.  ٕٞجؿتٍی ٔثجت  SELI ٚ غٖ

 ٘كبٖ وٝ ثب ٚظٖ خٙیٗ تىؿُ ٌعاضـ قسٜ اؾت EEF1A2غٖ 

ٚ افعايف ٚظٖ خٙیٗ  ػضلات ضقس زض ٟٕٔی ٘مف  غٖ ايٗ زٞسٔی

ٕٞچٙیٗ،  .(2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  Xuزاضز ) خٙیٙی ٔطاحُ زض

ٞب، ثبفت زض ٔٛـ EEF1A2ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ثب حصف غٖ 

ٞب ثؼس اظ ٞب ترطيت ٚ ٔٛخت ٔطي ٔٛـػهجی ٚ ػضلا٘ی آٖ

(. ٕٞجؿتٍی ٔثجت 2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  Griffithsتِٛس قسٜ اؾت )

( زض ػضّٝ وٝ زض SELٞب )ؾّٙٛپطٚتئیٗثیٗ تغیطات ٔیعاٖ ثیبٖ 

ٞبی ؾَّٛ ػّٕىطز ثطای تىثیط ٚ آپٛپتیع ؾِّٛی زذیُ ٞؿتٙس ٚ

-(، ثب غ2014ٖٚ ٕٞىبضاٖ،  Labunskyyٞؿتٙس ) حیبتی ػهجی

 ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ٌّیؿیطيستطی تٙظیٓ زض اؾبؾی ٞبيی وٝ ٘مف

-Juszczukچطة زاض٘س، ٌعاضـ قسٜ اؾت ) اؾیسٞبی

Kubiak  ،ٖثٝ ايٗ ٔؼٙی وٝ افعايف ثیبٖ 2016ٚ ٕٞىبضا .)

ٞبيی ٔثُ ٕٞجؿتٍی ٔثجتی ثب ثیبٖ غٖٞب زض ػضّٝ،ؾّٙٛپطٚتئیٗ

تٛا٘س وبٞف ثیبٖ ِیپٛپطٚتئیٗ ِیپبظ زاقتٝ اؾت ٚ ايٗ ٔی

ؾّٙٛپطٚتئیٗ ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف ٔتبثِٛیؿٓ اؾیسٞبی چطة زض 

 ی تىؿُ ضا تبيیس وٙس. ػضّٝ
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-زض ايٗ قجىٝ، عیف ؾجع ضً٘ ٔطثٛط ثٝ غٖ. خٙیٙی ضٚظٌی 70 زض افتطالی ٞبیغٖ ٔیبٖ غ٘ی قجىٝٔطتجظ ثب  (P < 0.05) زاضیٔؼٙ غ٘ی ٞبیذٛقٝ -1ضكل

ٞبی وٛچىتط ٚ لطٔع ٞبی ثعضي ٚ ؾجع تیطٜ ثبلاتطيٗ ثیبٖ ٚ ٌطٌٜطٜٞبيی ثب ٞبی ثب ثیبٖ وٓ اؾت ثغٛضيىٝ غٖٞبی ثب ثیبٖ ثبلا ٚ عیف لطٔع ضً٘ ٔطثٛط ثٝ غٖ

 .وٕتطيٗ ثیبٖ ضا زاض٘س

 

 رٍزگی جٌيٌی 70 در DAVIDضٌاسایی ضذُ با ( P < 0.05)دار ضٌاسی ٍ هسيرّای هؼٌیخلاصِ ًتایج هاّيت  -1جذٍل 

ٞبغP-Valueٖٔبٞیت قٙبؾی زؾتٝ

 ,SPHK2, ARNT2, BRCA2, ROBO2ٔغع تٛؾؼٝ - GO:0007420فطآيٙس ثیِٛٛغيىی
0.049483

EPOR 

KEGGٔؿیط 
oas04060  - ُٔؾیتٛویٗ ٌیط٘سٜ تؼب- 

ؾیتٛویٗ

IL3, TNF, IL2RA, FLT1, LEPR, IL13, 
0.002462

IL6R, IL15, IL10RB, IFNG, EPOR, 

IL13RA1, XCR1 

 KEGGٔؿیط 
oas04080 - ُٔثبفت   ِیٍب٘س -ٌیط٘سٜ  تؼب

ػهجی

PTGER1, THRB, PTGER4, LEPR, BRS3, 
0.015600

TSHB,  GRM5, ADRB3, SSTR2, LHB, 

PRL, MTNR1A 

0.027058ٌّٛوٛ٘ئٛغ٘ع/  ٌّیىٛغٖ -  KEGG oas00010ٔؿیط 
ALDOA, PFKL, HK3, ENO3, PDHA1 

 

ضٚظٌی خٙیٙی،  85غٖ افتطالی قٙبؾبيی قسٜ زض  410اظ ٔدٕٛع 

غٖ وبٞف ثیبٖ زض ٘ػاز تىؿُ ٘ؿجت ثٝ  205غٖ افعايف ٚ  205

( P < 0.05زاض )ی غ٘ی ٔؼٙیاخٛٔىیٗ زاقتٙس. چٟبض ذٛقٝ

-٘كبٖ زازٜ قسٜ 2زض قىُ  CytoClusterقٙبؾبيی قسٜ تٛؾظ 

 ا٘س.

فطآيٙس  9، حبوی اظ قٙبؾبيی DAVIDآٔسٜ اظ ٘تبيح ثسؾت

ٔؿیط  12ٚ  ػّٕىطز ِٔٛىِٛی 3اخعای ؾِّٛی،  8ثیِٛٛغيىی، 

ٞب ثٛز. ثیكتط اخعای ؾِّٛی ( ٔطتجظ ثب ايٗ غP < 0.05ٖزاض )ٔؼٙی

قٙبؾبيی قسٜ ٔطتجظ ثب اٌعٚظْٚ ذبضج ؾِّٛی ٚ خؿٓ ٌّػی 

زاض، ثیكتط ٔطتجظ ثب ثٛز٘س. ٕٞچٙیٗ، ػّٕىطزٞبی ِٔٛىِٛی ٔؼٙی

تطيٗ فطآيٙسٞبی ثیِٛٛغيىی ٚ اتهبَ يٖٛ آٞٗ ٚ ٔٙیعيٓ ثٛز٘س. ٟٔٓ

ٞبی آٚضزٜ قسٜ اؾت. زض ٔیبٖ غٖ 3زاض زض خسَٚ ٔؿیطٞبی ٔؼٙی

 تٕبيع ؾبظیفؼبَ وٝ ٔؿئَٛ ALDOA، غٖ 2افتطالی زض خسَٚ 

 ٞبیغٖ ضٚ٘ٛيؿی زض ٟٕٔی ٘مف ٚ اؾت اِٚیٝ ٞبیٔیٛثلاؾت

 85ٚ  75(، زض خٙیٗ 1980ٚ ٕٞىبضاٖ،  Walshزاضز ) ػضلا٘ی

ايٗ ضٚظٜ اٚخٛٔىیٗ ٘ؿجت ثٝ تىؿُ زاضای ثیبٖ ثبلاتطی اؾت وٝ 

ٞب اظ چطذٝ ؾِّٛی ٚ ٚضٚز ثٝ أط حبوی اظ ذطٚج ثیكتط ٔیٛثلاؾت

 .ٔطحّٝ تٕبيع زض ايٗ ٘ػاز اؾت
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ٞبی قٙبؾبيی قسٜ، ؾٝ غٖ غٖزاضتطيٕٗٞچٙیٗ ثب ثطضؾی ٔؼٙی

(. اظ ايٗ ؾٝ غٖ، 6( قٙبؾبيی قس )خسَٚ Adj P <0.05ثطتط )

ضٚظٌی خٙیٙی ٘یع قٙبؾبيی قسٜ  70وٝ زض ٔطحّٝ  EEF1A2 غٖ

ثیبٖ زض افعايف NINLٚ RPL39ٞبی ٛز، وبٞف ثیبٖ ٚ غٖث

وٝ  NINLزاض چیٙی ٘كبٖ زاز٘س. غٖ ٘ػاز تىؿُ ٘ؿجت ثٝ ٘ػاز ز٘جٝ

افعايف ثیبٖ چكٍٕیطی ضا زض ٘ػاز تىؿُ ٘كبٖ زاز، يىی اظ 

ٞبی ؾب٘تطٚظٚٔی اؾت ٚ زض ؾیتٛویٙع ٚ ؾبظٔب٘سٞی پطٚتئیٗ

زاضز وٝ إٞیت ؾب٘تطيَٛ-ٞب زض ايٙتطفبظ ؾِّٛی ٘مف ٔیىطٚتٛثَٛ

ٞب، زض عی فطآيٙس ِمبح ٚ تىٛيٗ خٙیٙی ٌعاضـ قسٜ اؾت 

 ثیبٖ ػسْ وٝ اؾت زازٜ ٘كبٖ (. ٔغبِؼبت1395)تٛلايی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

PLK1ٔؿیطٞبی تٛا٘س، وٝ غٖ قجٝ ٘یٙئیٗ زض آٖ زضٌیط اؾت، ٔی 

ٕٞچٙیٗ، ٕٔىٗ اؾت ثٝ  .ضا ٟٔبض وٙس ضقس تحطيه ٚ ضا اپٛپتیه

وٙٙسٜ وّیسی تمؿیٓ ؾِّٛی، ٘مف تٙظیٕی زض ٙظیٓػٙٛاٖ يه ت

افعايف ثیبٖ ايٗ (.2009 ٚ ٕٞىبضاٖ، Soungٔیٛظ زاقتٝ ثبقس )

وٝ زضٌیط  RPL39غٖ ثٝ ٕٞطاٜ افعايف ثیبٖ پطٚتئیٗ ضيجٛظٚٔی 

 چؿجٙسٌی زض فطآيٙسٞبی  ٚاؾت   Rap1زٞی زض ٔؿیط ػلأت

فیجطٞبی  تٛا٘س ازأٝ ضٚ٘س تكىیُ ٚ ضقسٔؤثط اؾت، ٔی ؾِّٛی

عجك ٌعاضقبت ػضلا٘ی زض تىؿُ زض اٚاؾظ آثؿتٙی ضا تبيیس وٙس.

 زاضٞبی ٔؼٙیغٖ تٕبْ(، 2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  Xu)ظٚ ٚ ٕٞىبضاٖ 

اٚاؾظ  ِیپیس، زض ٘ػاز تىؿُ زض ضقس ػضّٝ ٚ ٔتبثِٛیؿٓ ثب ٔطتجظ

ثؼس اظ ٔطحّٝ اٚاؾظ خٙیٙی  اٚخٛٔىیٗ، ٘ػاز زض ٚ خٙیٙی ٔطحّٝ

زض اِٚیٗ  RPL39لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ غٖ . قٙبؾبيی قس٘س

ذٛقٝ غ٘ی ضؾٓ قسٜ زض ٕٞیٗ ٔمغغ ؾٙی ٘یع قٙبؾبيی قس وٝ 

 ثبقس.ٔؤيس إٞیت ايٗ غٖ زض ايٗ ٔمغغ ؾٙی ٔی

 
-زض ايٗ قجىٝ، عیف ؾجع ضً٘ ٔطثٛط ثٝ غٖ. خٙیٙی ضٚظٌی 85 زض افتطالی ٞبیغٖ ٔیبٖ غ٘ی قجىٝٔطتجظ ثب  (P < 0.05) زاضیٔؼٙ غ٘ی ٞبیذٛقٝ -2ضكل

ٞبی وٛچىتط ٚ لطٔع ٞبی ثعضي ٚ ؾجع تیطٜ ثبلاتطيٗ ثیبٖ ٚ ٌطٜٞبيی ثب ٌطٜٞبی ثب ثیبٖ وٓ اؾت ثغٛضيىٝ غٖٞبی ثب ثیبٖ ثبلا ٚ عیف لطٔع ضً٘ ٔطثٛط ثٝ غٖ

 .وٕتطيٗ ثیبٖ ضا زاض٘س

 

 رٍزگی جٌيٌی 85 در DAVIDضٌاسایی ضذُ با ( P-Value < 0.05)دار هسيرّای هؼٌیضٌاسی ٍ خلاصِ ًتایج هاّيت  -2جذٍل 

ٞبغP-Valueٖٔبٞیت قٙبؾی زؾتٝ

 تىثیط ٔثجت تٙظیٓ -  GO: 0048146 فطآيٙس ثیِٛٛغيىی

فیجطٚثلاؾت

0.038632CDKN1A, ESR1, PDGFC, 

MYC 

 ,0.000419ALDOA, LDHB, TPI1ٌّٛوٛ٘ئٛغ٘ع/  ٌّیىٛغٖ -  KEGGoas00010ٔؿیط 

LDHA, AKR1A1, FBP2 

 ,0.018697PLD2, PLA2G12Aِیپیس ٔتبثِٛیؿٓ -  KEGG oas00565ٔؿیط 

PAFAH1B1, CHPT1 

 0.03329SDHB, ACO2, MDH2ؾیتطات چطذٝ -  KEGG oas00020ٔؿیط 
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ضٚظٌی خٙیٙی،  100غٖ افتطالی قٙبؾبيی قسٜ زض  404اظ ٔدٕٛع 

غٖ وبٞف ثیبٖ زض ٘ػاز تىؿُ زاقتٙس. ؾٝ  151غٖ افعايف ٚ  253

( قٙبؾبيی قسٜ تٛؾظ P-Value < 0.05زاض )غ٘ی ٔؼٙی ذٛقٝ

CytoCluster  ُا٘س.٘كبٖ زازٜ قسٜ 3زض قى

فطآيٙس  13، حبوی اظ قٙبؾبيی DAVIDآٔسٜ  اظ ٘تبيح ثسؾت

ٔؿیط  10ِٔٛىِٛی ٚ ػّٕىطز  2اخعای ؾِّٛی،  11ثیِٛٛغيىی، 

ٞب ثٛز. ثیكتط ( ٔطتجظ ثب ايٗ غP-Value < 0.05ٖزاض )ٔؼٙی

اخعای ؾِّٛی قٙبؾبيی قسٜ ٔطتجظ ثب ٔیتٛوٙسضی ٚ ٞؿته ثٛز٘س. 

زاض، ثیكتط ٔطتجظ ثب اتهبَ زْ ٕٞچٙیٗ ػّٕىطزٞبی ِٔٛىِٛی ٔؼٙی

poly A RNA ٟٓٔ .تطيٗ فطآيٙسٞبی ثیِٛٛغيىی ٚ ٔؿیطٞبی ثٛز

ثٙسی ٞبی زؾتٝآٚضزٜ قسٜ اؾت. زض ٔیبٖ غٖ 5خسَٚ  زاض زضٔؼٙی

 ضٚظٜ 100 خٙیٗ زضPON1، ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ 3قسٜ زض خسَٚ 

 ٔغبِؼبت. ثٛز ثیكتط ؾٙی ٔمغغ ٕٞیٗ زض تىؿُ ثٝ ٘ؿجت اٚخٛٔىیٗ

 چطثی ثبفت تٛؾؼٝ ٚ چطثی ٔتبثِٛیؿٓ زض غٖ ايٗ ثٛزٖ زضٌیط لجّی

(.2010ٕٞىبضاٖ، ٚ  Zafiropoulosا٘س )وطزٜ تبيیس ضا

ٞب، غٖ(Adj P <0.05زاضتطيٗ )زض ازأٝ ثب ثطضؾی ٔؼٙی

وٝ زض ٔطاحُ اِٚیٝ ؾٙتع پطٚتئیٗ زذبِت زاضز،   EIF2S2غٖ

ٚ  Ren(. ٔٙغجك ثط ٔغبِؼبت لجّی)6قٙبؾبيی قس )خسَٚ 

زاض ، ايٗ غٖ زض ٘ػاز تىؿُ ٘ؿجت ثٝ ٘ػاز ز٘جٝ (2011ٕٞىبضاٖ، 

چیٙی افعايف ثیبٖ ٘كبٖ زاز.

-زض ايٗ قجىٝ، عیف ؾجع ضً٘ ٔطثٛط ثٝ غٖ. خٙیٙی ضٚظٌی100 زض افتطالی ٞبیغٖ ٔیبٖ غ٘یقجىٝٔطتجظ ثب  (P < 0.05) زاضیٔؼٙ غ٘ی ٞبیذٛقٝ -3ضكل

ٞبی وٛچىتط ٚ لطٔع ٞبی ثعضي ٚ ؾجع تیطٜ ثبلاتطيٗ ثیبٖ ٚ ٌطٌٜطٜٞبيی ثب ٞبی ثب ثیبٖ وٓ اؾت ثغٛضيىٝ غٖٞبی ثب ثیبٖ ثبلا ٚ عیف لطٔع ضً٘ ٔطثٛط ثٝ غٖ

 .وٕتطيٗ ثیبٖ ضا زاض٘س

 

 رٍزگی جٌيٌی 100 در DAVIDضٌاسایی ضذُ با ( P < 0.05)دار ضٌاسی ٍ هسيرّای هؼٌیخلاصِ ًتایج هاّيت  -3جذٍل 
ٞبغP-Valueٖٔبٞیت قٙبؾی زؾتٝ

-Iزٞیػلأت ٔثجت تٙظیٓ - GO: 0043123 فطآيٙس ثیِٛٛغيىی

kappaB kinase / NF-kappaB

0.036506

 
MAP3K7, CARD11, CASP8, 

RIPK2, MAP3K14, GPRC5B 

ؾِّٛی ٟٔبخطت ٔثجت تٙظیٓ - GO: 0030335 فطآيٙس ثیِٛٛغيىی
0.044942

 
ELP3, SPAG9, PTK2, LEF1, 

COL1A1, CCL26 

 0.011057TM7SF2, EBP, DHCR7, LSSاؾتطٚئیس ثیٛؾٙتع - KEGGoas00100ٔؿیط 

 

ضٚظٌی خٙیٙی،  120غٖ افتطالی قٙبؾبيی قسٜ زض  290اظ ٔدٕٛع 

غٖ وبٞف ثیبٖ زض ٘ػاز تىؿُ ٘ؿجت ثٝ  89غٖ افعايف ٚ  201

قٙبؾبيی ( P < 0.05زاض )غ٘ی ٔؼٙی اخٛٔىیٗ زاقتٙس. چٟبض ذٛقٝ

 ا٘س.٘كبٖ زازٜ قسٜ 4زض قىُ  CytoClusterقسٜ تٛؾظ 
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فطآيٙس  12، حبوی اظ قٙبؾبيی DAVIDآٔسٜ اظ ٘تبيح ثسؾت 

-ٔؿیط ٔؼٙی 16ػّٕىطز ِٔٛىِٛی ٚ  2اخعای ؾِّٛی، 9ثیِٛٛغيىی، 

ٞب ثٛز. ثیكتط اخعای ؾِّٛی ( ٔطتجظ ثب ايٗ غP < 0.05ٖزاض )

قٙبؾبيی قسٜ ٔطتجظ ثب اٌعٚظْٚ ذبضج ؾِّٛی ٚ ؾیتٛظَٚ ثٛز٘س. 

زاض، ثیكتط ٔطتجظ ثب اتهبَ ٙیٗ، ػّٕىطزٞبی ِٔٛىِٛی ٔؼٙیٕٞچ

ATP GTP ٚ ٟٓٔ .تطيٗ فطآيٙسٞبی ثیِٛٛغيىی ٚ ثٛز٘س

آٚضزٜ قسٜ اؾت.  4زاض زض خسَٚ ٔؿیطٞبی ٔؼٙی

ٞبی قٙبؾبيی قسٜ، چٟبض غٖ غٖزاضتطيٗزض ازأٝ ثب ثطضؾی ٔؼٙی

 NINL( وٝ غٖ 6( قٙبؾبيی قس٘س )خسَٚ Adj P <0.05ثطتط )

-زضٔیبٖ ايٗ غٖ. ضٚظٌی خٙیٙی ٘یع قٙبؾبيی قسٜ ثٛز 85زض ٔطحّٝ 

XIST ٖٞب، غ،MT-ND1  ٚNINL  ٖافعايف ثیبٖ ٚ غ

TM9SF2  ثیبٖ چكٍٕیطی زض ٘ػاز تىؿُ ٘ؿجت ثٝ ٘ػاز  وبٞف

 زاض چیٙی ٘كبٖ زاز٘س.ز٘جٝ

 
-زض ايٗ قجىٝ، عیف ؾجع ضً٘ ٔطثٛط ثٝ غٖ. خٙیٙی ضٚظٌی120 زض افتطالی ٞبیغٖ ٔیبٖ غ٘یقجىٝٔطتجظ ثب  (P < 0.05) زاضیٔؼٙ غ٘ی ٞبیذٛقٝ -4ضكل

ٞبی وٛچىتط ٚ لطٔع ٞبی ثعضي ٚ ؾجع تیطٜ ثبلاتطيٗ ثیبٖ ٚ ٌطٜٞبيی ثب ٌطٜٞبی ثب ثیبٖ وٓ اؾت ثغٛضيىٝ غٖٞبی ثب ثیبٖ ثبلا ٚ عیف لطٔع ضً٘ ٔطثٛط ثٝ غٖ

 .ض٘سوٕتطيٗ ثیبٖ ضا زا

 

 رٍزگی جٌيٌی 120 در DAVIDضٌاسایی ضذُ با ( P < 0.05)دار ضٌاسی ٍ هسيرّای هؼٌیخلاصِ ًتایج هاّيت  -4جذٍل 
ٞبغP-Valueٖٔبٞیت قٙبؾی زؾتٝ

 ,AKT1, SNAP25٘ٛضٖٚ ثطآٔسٌی تٛؾؼٝ تٙظیٓ -  GO: 0010975 فطآيٙس ثیِٛٛغيىی
0.022060

DISC1 

 ,LAMA4, CXCR4ؾِّٛی ٟٔبخطت تٙظیٓ -  GO: 0030334 فطآيٙس ثیِٛٛغيىی
0.022888

PAX6, THY1 

Rap10.022354زٞی ػلأت ٔؿیط -  KEGGoas04015ٔؿیط 
AKT1, FGFR1, 

FGF18, ITGAM 

 ,AKT1, PIK3CB 0.036276ٞبی چطثی6ؾَّٛ زض ِیپِٛیع تٙظیٓ -  KEGG oas04923ٔؿیط 

TSHB, PRKACA 

 

ضٚظٌی خٙیٙی،  135غٖ افتطالی قٙبؾبيی قسٜ زض  155اظ ٔدٕٛع 

غٖ وبٞف ثیبٖ زض ٘ػاز تىؿُ زاقتٙس. زٚ  74غٖ افعايف ٚ  81

٘كبٖ  5( قٙبؾبيی قسٜ زض قىُ P < 0.05زاض )غ٘ی ٔؼٙی ذٛقٝ

 ا٘س.زازٜ قسٜ

فطآيٙس  9قٙبؾبيی ، حبوی اظ DAVIDآٔسٜ اظ ٘تبيح ثسؾت

ػّٕىطز  4زاض، اخعای ؾِّٛی ٔؼٙی 3زاض، ثیِٛٛغيىی ٔؼٙی

( P-Value < 0.05زاض )ٔؿیط ٔؼٙی 4زاض ٚ ِٔٛىِٛی ٔؼٙی

ٞب ثٛز. ثیكتط اخعای ؾِّٛی قٙبؾبيی قسٜ ٔطتجظ ثب ٔطتجظ ثب ايٗ غٖ
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اٌعٚظْٚ ذبضج ؾِّٛی ثٛز٘س. ٕٞچٙیٗ ػّٕىطزٞبی ِٔٛىِٛی 

تطيٗ ظ ثب اتهبَ وٌّٛع ٚ وّؿتطَٚ ثٛز٘س. ٟٔٓزاض، ثیكتط ٔطتجٔؼٙی

آٚضزٜ  5زاض زض خسَٚ فطآيٙسٞبی ثیِٛٛغيىی ٚ ٔؿیطٞبی ٔؼٙی

 قسٜ اؾت.

ٞبی قٙبؾبيی قسٜ، غٖ غٖزاضتطيٗزض ازأٝ ثب ثطضؾی ٔؼٙی

TMEM87B ( ثٝ ػٙٛاٖ غٖ ثطتطAdj P <0.05 زض ايٗ ٔمغغ )

جت ثٝ ٘ػاز ( وٝ زض ٘ػاز تىؿُ ٘ؿ6خٙیٙی قٙبؾبيی قس )خسَٚ 

 زاض چیٙی افعايف ثیبٖ ٘كبٖ زاز.ز٘جٝ

 
زض ايٗ قجىٝ، عیف ؾجع ضً٘ ٔطثٛط ثٝ . خٙیٙی ضٚظٌی135 زض افتطالی ٞبیغٖ ٔیبٖ غ٘یقجىٝٔطتجظ ثب  (P < 0.05) زاضیٔؼٙ غ٘ی ٞبیذٛقٝ -5ضكل 

ٞبی وٛچىتط ٚ ٞبی ثعضي ٚ ؾجع تیطٜ ثبلاتطيٗ ثیبٖ ٚ ٌطٜٞبيی ثب ٌطٜٞبی ثب ثیبٖ وٓ اؾت ثغٛضيىٝ غٖثٝ غٖ ٞبی ثب ثیبٖ ثبلا ٚ عیف لطٔع ضً٘ ٔطثٛطغٖ

 .لطٔع وٕتطيٗ ثیبٖ ضا زاض٘س

 

 رٍزگی جٌيٌی 135 در DAVIDضٌاسایی ضذُ تَسظ ( P < 0.05)دار ضٌاسی ٍ هسيرّای هؼٌیخلاصِ ًتایج هاّيت  -5جذٍل 

ٞبغP-Valueٖٔبٞیت قٙبؾی زؾتٝ

 0.013688ACSM1, HNF1A, CH25Hاؾیسچطةفطآيٙس ثیٛؾٙتع - GO: 0006633 فطآيٙس ثیِٛٛغيىی

 0.028636APOA2, HNF1A, CH25Hوّؿتطَٚ ٔتبثِٛیؿٓ فطآيٙس - GO: 0008203فطآيٙس ثیِٛٛغيىی

 0.030244SLC2A5, HK2, HK1وطثٛٞیسضات خصة ٚ ٞضٓ -  KEGG oas04973ٔؿیط 
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 ( ضٌاسایی ضذُ دارای بياى افتراقی در سٌيي هختلف جٌيٌیAdj P < 0.05ّای برتر )شى  -6جذٍل 

.Adj P-val ٔطحّٝ ٕ٘ٛ )ضٚظ( )ضٚظٌی( ٘بْ غٖ

SELI (Homo sapiens selenoprotein I) 70 0.00097

ADD3 adducing 3 (gamma)() 70 0.00097

EEF1A2 (eukaryotic translation elongation factor 1 alpha 2) 70 0.02315 
ESR2 estrogen receptor 2 (ER beta)()70 0.02657

ITGAM (integrin, alpha M) 70 0.04954

NINL (ninein-like)85 0.00077 
EEF1A2 (eukaryotic translation elongation factor 1 alpha 2)85 0.01027 

RPL39 (ribosomal protein L39)85 0.02761 
EIF2S2 (eukaryotic translation initiation factor 2, subunit 2)100 0.01540 

XIST (X (inactive)-specific transcript (non-protein coding))120 0.00034 
MT-ND1 (mitochondrially encoded NADH dehydrogenase1)120 0.00406 

NINL (ninein-like)120 0.00532 

TM9SF2 (transmembrane 9 superfamily member 2)120 0.02503 

TMEM87B (transmembrane protein 87B)135 0.00477 

 

زض ٔدٕٛع زض ٔیبٖ پٙح ٔطحّٝ ٔٛضز ثطضؾی لجُ اظ تِٛس، ثیكتطيٗ 

ضٚظٌی  70ی ٞبی افتطالی ثیبٖ قسٜ ٔطثٛط ثٝ ٔطحّٝٔمساض غٖ

زٞٙسٜ ايٗ اؾت وٝ زض فطآيٙس ٔیٛغ٘یه خٙیٙی ثٛز. ايٗ أط ٘كبٖ

غٖ افتطالی ثطتط زض  12ٞب زضٌیط ٞؿتٙس. تؼساز ثؿیبض ظيبزی اظ غٖ

ٞبيی ٔب٘ٙس ٞب غٖٔدٕٛع ٔطاحُ خٙیٙی ٔؼطفی قس وٝ زض ٔیبٖ آٖ

ٔطتجظ ثب  ٚ ػضلات تٛؾؼٝ زض زضٌیط غٖ ثٝ ػٙٛاٖ EEF1A2 غٖ

وٙٙسٜ ٔتبثِٛیؿٓ اؾیسٞبی تٙظیٓ ثٝ ػٙٛاٖ SELIغٖ  خٙیٗ، ٚظٖ

ثٝ ػٙٛاٖ غٖ زضٌیط زض ضقس ٚ ٕ٘ٛ ػضّٝ،  ITGAMچطة، غٖ 

ثٝ ػٙٛاٖ غٖ ٔؤثط زض ِمبح ٚ تىٛيٗ خٙیٙی ٚ غٖ  NINLغٖ 

RPL39  ثٝ ػٙٛاٖ غٖ ٔؤثط زض تكىیُ ٚ ضقس فیجطٞبی ػضلا٘ی

ٞبی غ٘ی ٘یع ٔكرم قس، ثٝ چكٓ ٔی-وٝ إٞیت آٖ زض ذٛقٝ

وٝ زض فؼبِؿبظی  ٞبيی ٔب٘ٙس غٖ ALDOAٛضز. ٕٞچٙیٗ غٖذ

وٝ زض تٙظیٓ ٔمبزيط  ٞبی اِٚیٝ ٚ غٖ LEPRتٕبيع ٔیٛثلاؾت

ٞب زض عی فطآيٙس آزيپٛغ٘ع ٘مف چطثی ٚ تٙظیٓ تٕبيع آزيپٛؾیت

زاض٘س، تبيیس قس. فطآيٙسٞب ٚ ٔؿیطٞبی ٔطتجظ ثب ؾیؿتٓ ايٕٙی زض 

ٞب حبوی اظ تؼبُٔ يبفتٝ ٕٞٝ ٔمبعغ ؾٙی ٔٛضز ثطضؾی ٔكبٞسٜ قس.

پیچیسٜ ثیٗ ػضّٝ اؾىّتی ٚ ؾیؿتٓ ايٕٙی اؾت وٝ ثبظظايی ػضّٝ ٚ 

وٙس ٚ فبوتٛضٞبی ايٕٙی ظيبزی ٔب٘ٙس ضا تٙظیٓ ٔی ظايیٔبٞیچٝ

TNF-aNF-kB ،  ٚ اػضبی ذب٘ٛازٜ ايٙتطِٛویٗ زض تٕبيع ٚ

ٞبی ػضلا٘ی زذیُ ٞؿتٙس ) Tidball andتىثیط ؾَّٛ

Villalta, 2010 .) ٕٞچٙیٗ، فطآيٙسٞب ٚ ٔؿیطٞبی ٔطثٛط ثٝ ضقس

ضٚظٌی  135ٚ  120، 70ٚ ٕ٘ٛ ٚ ػّٕىطز ؾیؿتٓ ػهجی زض ٔطاحُ 

ٞب ثطای حفظ ػّٕىطز فیعيِٛٛغيىی خٙیٙی ثطٚظ يبفتٙس. ٘ٛضٖٚ

ی ٘طٔبَ ضطٚضی ا٘س ٚ تؼبُٔ ٚؾیغ ٚ ٘عزيىی ثیٗ ػضّٝ ٚ ػضّٝ

Bayline( ؾیؿتٓ ػهجی زض عَٛ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٚخٛز زاضز  ٚ

 ؾیؿتٓ تٛؾظ ػضّٝ (. ثغٛضيىٝ تٙظیٓ ضقس ٚ 2001ٕٕٛ٘ٞىبضاٖ، 

ٌعاضـ قسٜ اؾت. زض ايٗ ضاثغٝ، خٙیٗ- ذٛن زض ٔطوعی ػهجی

ٞب ترطيت ٞبی ٌطزٖ آٖٞبيی وٝ لؿٕتی اظ ٘ربع ٚالغ زض ٟٔطٜ

ٞبی ٔبٞٛاضٜ ای ٚ قسٜ ثٛز ٘ؿجت ثٝ خٙیٗ ٞبی ؾبِٓ، زضنس ؾَّٛ

ٞبی ، ؾیتٛپلاؾٓ ؾَّٛٞبی وٕتطی زاقتٙس. ٕٞچٙیٗٔیٛفیجطيُ

ٞبی آؾیت زيسٜ ٘ربػی، ٞبی ؾبِٓ ٘ؿجت ثٝ خٙیٗای خٙیٗٔبٞٛاضٜ

ٞبی ٔتبثِٛیىی ٚ ٔیتٛظی ثٛز زٞٙسٜ فؼبِیتٞبی ٘كبٖغٙی اظ ا٘ساْ
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(Campion  ،ٖ1978ٚ ٕٞىبضا .)ٌٗعاضـ قسٜ اؾت وٝ  ٕٞچٙی

 ضقس ٚ ٕ٘ٛ عَٛ زض ٔرتّف ػضلا٘ی ٞبیفٙٛتیپ ثب حیٛا٘بت

ٌیط٘س ٔی لطاض ٌٛ٘بٌٛ٘ی ضؾب٘یتبثیط اٍِٛٞبی ػهت تحت خٙیٙی

ا٘كؼبثبت  13-26ٔضبػف تمطيجب % ػضّٝ زاضای ثغٛضيىٝ ٌبٚٞبی

ٔؼِٕٛی  ٌبٚٞبی ثب ٔمبيؿٝ زض ٞبی ذٛزآوؿٖٛ زض ا٘تٟبی اضبفی

 Swatland)قٛز ٔی ٔیٛفیجطٞب تؼساز افعايف ثٝ زاض٘س وٝ ٔٙدط

and Cassens, 1974.) ضـ ضٖ ٚ ٕٞچٙیٗ، ٔغبثك ثب ٌعا

انّی ٔب٘ٙس  ٔؿیط (، چٙسي2011ٗٚ ٕٞىبضاٖ،  Renٕٞىبضاٖ )

 ثب ٔؿتمیٓ عٛض ثٝ وٝ ٌّٛوٛ٘ئٛغ٘ع/ٌّیىِٛیع ٚ ٔؿیط Rap1 ٔؿیط

زض اضتجبط ٞؿتٙس ٚ ٘یع ٔؿیطٞبيی  ٞبٔیٛثلاؾت ٚ تىثیط ظايیٔبٞیچٝ

 ٚ وّؿتطَٚ اؾیسچطة ٔتبثِٛیؿٓ اؾتطٚئیسٞب، ٔؿیط ثیٛؾٙتع ٔب٘ٙس

زض ٔطاحُ ٔٛضز  زذیُ ٞؿتٙس، ػضلات چطثی ٔتبثِٛیؿٓ زض وٝ

 ثطضؾی قٙبؾبيی قس.

 

گيریًتيجِ   

زض ٔغبِؼٝ حبضط ثب ٔمبيؿٝ تط٘ؿىطيپتْٛ ثبفت ػضّٝ پٙح ٔطحّٝ 

غٖ قٙبؾبيی قس  12ز٘جٝ ٌٛؾفٙس، زاض ٚ ثیخٙیٙی زض زٚ ٘ػاز ز٘جٝ

ٚ  ظايیغٖ ثب فطآيٙسٞبی ٔبٞیچٝ 5ٞب اضتجبط وٝ زض ٔیبٖ آٖ

چطثی زض خٙیٗ لجلا ٌعاضـ قسٜ ثٛز. ثب تٛخٝ ثٝ غبِت ٔتبثِٛیؿٓ 

غٖ  12تٛاٖ ثٝ ايٗ ثٛزٖ خٕؼیت ٌٛؾفٙساٖ ز٘جٝ زاض زض ايطاٖ، ٔی

ٞبی ٞبی ثیكتط زض آيٙسٜ، اظ خٟفای زاقت ٚ ثب ثطضؾیتٛخٝ ٚيػٜ

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٘كبٍ٘طٞبيی خٟت ا٘تربة ثطای ٚظٖ ٔٛخٛز زض ايٗ غٖ

لاقٝ ٚ ویفیت ٌٛقت زض  تِٛس، نفبت لاقٝ اظ لجیُ چطثی

تٛا٘س اعلاػبت ٌٛؾفٙس اؾتفبزٜ وطز. ٕٞچٙیٗ ٘تبيح ايٗ ثطضؾی ٔی

ٞب زض ٞبی ٔٛثط ٚ ٔؿیطٞبی آٖتىٕیّی ثطای زضن اضتجبط ثیٗ غٖ

زض زٚضاٖ خٙیٙی ضا فطاٞٓ  یضقس ٚ ٕ٘ٛ ثبفت ػضّٝ ٚ چطثفطآيٙس 

اِجتٝ  ز٘جٝ لبثُ تؼٕیٓ ثبقس.زاض ٚ ثیوٙس وٝ ثٝ ؾبيط ٘ػازٞبی ز٘جٝ

اػتجبض ؾٙدی آظٔبيكٍبٞی ثب اؾتفبزٜ اظ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ثیكتط خٟت 

تبيیس ٘تبيح ايٗ تحمیك زض ٔغبِؼبت آيٙسٜ ضطٚضی اؾت.
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