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 َای وًیه در علًم خاک فىايریًر مقالٍ: مح

 Pseudomonas putida KT-2440  باکتری تًسط سًرفکتاوت بیًسىتسبر  مىابع مختلف کربهتاثیر 

  4دخت هحذسضا حؼیي، 3اهیش لکضیاى، 2حلاج ًیا اکشم، *1سکٌی ؿْاتی هْذی
  شدٍػی هـْذصی، داًـگاُ فداًـدَی کاسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ ػلَم خاک داًـکذُ کـاٍس 1

 هـْذ یفشدٍػگشٍُ ػلَم خاک داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ  اػتادیاس 2
  فشدٍػی هـْذگشٍُ ػلَم خاک داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ  اػتاد 3

 اػتاد گشٍُ ؿیوی داًـکذُ ػلَم، داًـگاُ فشدٍػی هـْذ  4

 

 چکیذٌ
ّا تَلیذ ؿذُ ٍ تاػث کاّؾ کـؾ  ِ تَػط تشخی هیکشٍاسگاًیؼنّا تشکیثات فؼال ػطحی تا خاكیت آهفی فیلیکی ّؼتٌذ ک تیَػَسفکتاًت

دس هٌاتغ هختلف  Pseudomonas putida KT-2440گشدًذ. دس ایي هطالؼِ تَلیذ تیَػَسفکتاًت تَػط تاکتشی  ػطحی ٍ تیي ػطحی هایؼات هی

ػاػت هَسد اسصیاتی قشاس گشفت. تِ  84اى گشهاگزاسی گشاد ٍ صه دسخِ ػاًتی 30کشتي )گلَکض، گلیؼشٍل، سٍغي صیتَى، هلاع چغٌذس قٌذ( دس دهای 

ّای کوی ٍ کیفی غشتالگشی ًظیش: آصهَى پشاکٌؾ ًفت، ّوَلیض خَى، دسكذ اهَلؼیَى کٌٌذگی، کـؾ  هٌظَس تـخیق تَلیذ تیَػَسفکتاًت اص سٍؽ

ثغ کشتي سا داسد. تش اػاع ًتایح غشتالگشی ػَیِ تِ کاس هٌ تَاًایی سؿذ دس ّش چْاس P.putidaػطحی ٍ فؼالیت آهیضًذگی اػتفادُ ؿذ. ًتایح ًـاى داد 

داس تَد. ّوچٌیي ایي تاکتشی تیـتشیي کاّؾ کـؾ ػطحی سا دس هٌثغ کشتي سٍغي  سفتِ دس ایي پظٍّؾ داسای ّوَلیض هثثت دس هحیط آگاس خَى

هقذاس دسكذ( تذػت آهذ.  48هٌثغ کشتي گلَکض ) هیلی ًیَتَى تش هتش داسا تَد. تیـتشیي دسكذ اهَلؼیَى کٌٌذگی دس 56/46صیتَى تِ هیضاى 

 گشم دس لیتش تَد. 6/3، ٍ 6/2، 4/2، 8/3گلَکض، گلیؼشٍل، سٍغي صیتَى ٍ هلاع چغٌذس قٌذ تِ تشتیة کشتٌی تیَػَسفکتاًت تَلیذ ؿذُ دس هٌاتغ 

 اهَلؼیَى کٌٌذگی، هٌاتغ کشتي، کـؾ ػطحی، تیَػَسفکتاًت: کلمات کلیذی
 

 مقذمٍ
 ای/گاص ٍ غیها غ،ی/هاغیها ػطح ّؼتٌذ ٍ دس ضیدٍػت ٍ آتگش اخضاء آب یکِ داسا تاؿٌذ یه 1کیلیفیآهف یکشٍتیه یّا هَلکَل ّا َػَسفکتاًتیت

 َى،یکات ای َىیآً ،ِ، فؼفات یا پپتیذ حلقَیٌیآه ذی)آب دٍػت( ؿاهل اػ یلیذسٍفیتخؾ ّ .(2010 ،ٍ ّوکاساى Banat) ذؿًَ ی/خاهذ پشاکٌذُ هغیها

(. 1992 ،ٍ ّوکاساى Georgiouاػت ) ّا ذسٍکشتيیّ ایاؿثاع ًـذُ ٍ  ایچشب اؿثاع ؿذُ  یّا ذی( ؿاهل اػضی)آب گش ذسٍفَبیٍ تخؾ ّ ذیػاکاس یپل

ٍ  ذیپیکَلیگل ذ،یپَپپتیکن هاًٌذ ل یٍصى هَلکَل تا یثاتیگشٍُ، تشک يیّا ؿاهل چٌذ َػَسفکتاًتیت ،دس یک تقؼین تٌذی تش اػاع خشم هَلکَلی

دس  ّا تیَػَسفکتاًت(.Ron and Rosenberg، 2002ّؼتٌذ ) ای ّای پلیوشی ٍ رسُ ػَسفکتاًتتالا هاًٌذ  یتا ٍصى هَلکَل یثاتیتشک؛ ٍ ذیپیفؼفَل

 يییپا تیػو یهقشٍى تِ كشفِ ٍ داسا ش،پزی ةیتخش یؼتیاص ًظش ص ّا َػَسفکتاًتی: تکِ ػثاستٌذ اص داسًذ تیهض يیچٌذ یػٌتض ّای ػَسفکتاًت هقایؼِ تا

تَلیذ تیَػَسفکتاًت  دس هَسدّای اخیش هطالؼات هتؼذدی  دس ػال(.Banat، 1997اًذک داسًذ ) ّایٌِیسا تا ّض شیذپزیاص هٌاتغ تدذ ذیتَل تیتَدُ ٍ قاتل

ػت. ًتایح ی، كٌایغ غزایی، پضؿکی، آسایـی تْذاؿتی كَست گشفتِ اٍسص کـا ّای ک دس خا  آىکاستشد ّای هختلف ٍ ّوچٌیي  تَػط هیکشٍاسگاًیؼن

ّوچٌیي دس آلَدگی دادُ ٍ  ؾیسا افضا  سطَتت آىقاتلیت حفظ  ذ،ٌتخـ یتْثَد ه خاک سا ػٌاكش غزایی تیٍضؼّا  حاکی اص آى اػت کِ تیَػَسفکتاًت

ّای  فاکتَس.(2012 ،ٍ ّوکاساى Bustamante؛ 2011 ،ٍ ّوکاساى Pacwa) ذًای داس ّای آتی ٍ خاکی کاستشد ٍیظُ صدایی ٍ صیؼت پالایی اًَاع هحیط

ّای ؿیویایی ًظیش ًؼثت کشتي تِ ًیتشٍطى، ًَع هٌثغ کشتي ٍ ًیتشٍطى، غلظت  ، دسخِ حشاست، صهاى گشهاگزاسی ٍ فاکتَسpHهحیطی هختلفی ًظیش 

ٍ  Vijayakuma)تَاًذ تش تَلیذ تیَػَسفکتاًت تاثیشگزاس تاؿذ ػذین کلشایذ ٍ هیضاى اػتفادُ اص ػٌاكشی ّوچَى ًیتشٍطى، آّي ٍ هٌگٌض هی

Saravanan ،2015).ِتَاًذ تِ طَس قاتل تَخْی تش ّضیٌِ توام ؿذُ ٍ كشفِ اقتلادی آى  ّای تیَتکٌَلَطی هی هَاد خام هَسد اػتفادُ دس تیـتش پشٍػ

ای  َػَسفکتاًت تَخِ ٍیظُّای هختلف دس تَلیذ تی تاثیشگزاس تاؿذ؛ تٌاتشایي اػتفادُ اص هَاد خام دس دػتشع ٍ اسصاى قیوت حتی اػتفادُ اص ضایؼات تخؾ
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تَػط  ػَسفکتاًت تشیي هٌثغ کشتي خْت ػٌتض ي هٌاػةتا ّذف یافت پظٍّؾ يیا.(El-Sheshtawy  ٍDoheim ،2014) تِ خَد خلة ًوَدُ اػت

 كَست پزیشفت. Pseudomonas putida KT-2440تاکتشی 
 

 َامًاد ي ريش
تِ اخشا دس آهذ.  1397-98دس ػال  داًـکذُ کـاٍسصی داًـگاُ فشدٍػی هـْذ کاهلاً تلادفی تا ػِ تکشاس دسپظٍّؾ حاضش دس قالة طشح 

تا هٌثغ ًیتشٍطى ثاتت اٍسُ خْت تشسػی تْتشیي هٌثغ  هٌاتغ هختلف کشتي: گلَکض، گلیؼشٍل، سٍغي صیتَى ٍ هلاع چغٌذس قٌذ تیواسّای آصهایـی ؿاهل

ػلت اػتفادُ اص ایي تاکتشی غیشپاتَطى تَدى آى تِ تَد. Pseudomonas putida KT-2440کشتي تشای اػتحلال ػَسفکتاًت هیکشٍتی اص تاکتشی 

ٍ  Reis) تیَػَسفکتاًت rhamnolipidخْت اػتفادُ دس كٌایغ هختلف اص خولِ كٌایغ غزایی، آسایـی تْذاؿتی ٍ داسٍیی ّوچٌیي تَلیذ ًَع 

اتتذا خْت اطویٌاى اص تاؿذ. سصی اػن اص آلَدگی خاک ٍ تغزیِ گیاُ هیتِ خْت گؼتشُ هطالؼِ كَست گشفتِ سٍی آى دس هلاسف کـاٍ (2013ّوکاساى، 

م هٌفی شًَوًَِ خْت تشسػی هیلِ ای ؿکل ٍ گِ ،Nutrient agarٍیال لیَفیلیضُ ؿذُ ٍ کـت دس هحیط  پغ اص دسیافت ،خلَف ًوًَِ هَسد اػتفادُ

 Nutrientّای هؼذًی، تاکتشی یاد ؿذُ اتتذا دس هحیط  کـت ًوکخْت تلقیح تاکتشی تِ هحیط . (a-1)ؿکل سًگ آهیضی ؿذ Gramتَدى تِ سٍؽ 

agar  تاصکـت ٍ دس سٍص تؼذ یک کلًَی اص آى تِ هحیط کـتNutrient Broth دس سٍص . گشاد گشهاگزاسی ؿذ دسخِ ػاًتی 30ُ ٍ دس دهای تلقیح ؿذ

گشم پتاػین  4/1ّیذسٍطى فؼفات،  گشم دی ػذین هًََ 2/2ّای هؼذًی دس یک لیتش آب هقطش ؿاهل:  هحیط کـت ًوک پغ اص آهادُ ػاصیػَم 

ٍ گشم ػلاسُ هخوش  02/0 م کلشیذ کلؼین،گش 02/0گشم کلشیذ ػذین،  05/0گشم ػَلفات آّي،  01/0گشم هٌیضین ػَلفات،  6/0ّیذسٍطى فؼفات،  دی

گشم ػَلفات هٌیضین،  78/1گشم ػَلفات سٍی،  32/2: هقطش تا تشکیثات دادُ ؿذُ دس یک لیتش آب لیتش هحلَل ػٌاكش غزایی تِ آى هیلی 1اضافِ ًوَدى 

گشم  1گشم کلشیذ ًیکل ٍ  004/0گشم کلشیذ کثالت،  42/0گشم  42/0گشم هَلیثذات ػذین،  39/0گشم ػَلفات هغ،  1گشم اػیذ تَسیک،  56/0

EDTAتؼذیل  ٍ ؛pH  دسكذ کشتي اص  1اضافِ ًوَدى پغ اص ٍ اًدام لیتش  لیهی 50لیتشی تِ هیضاى  هیلی 100ّای  تقؼیط آى دس اسلي 7±2/0تِ هیضاى

دسكذ اًذاصُ گیشی ؿذ( ٍ هٌثغ کشتي اٍسُ تا ًؼثت کشتي تِ  42/76دسكذ ٍ سٍغي صیتَى  1/43هٌاتغ کشتي یاد ؿذُ )هیضاى کشتي هلاع چغٌذسقٌذ 

لیتش اص هحیط کـت تاکتشیایی  هیلی 1ػپغ دس ؿشایط اػتشیل  .(2008 ،ّوکاساى Abouseoudٍ ) ّای حاكل اتَکلاٍ گشدیذًذ تیواس ،20ًیتشٍطى تشاتش

 سػیذى تِ فاص ػکَى ٍ تِ خْت 3/1تا  1ٍ سػیذى تِ سًح کذٍست ًاًَهتش  620دس طَل هَج پغ اص کذٍست ػٌدی تِ ٍػیلِ دػتگاُ اػپکتشٍفتَهتش )

ػاػت  84دٍس دس دقیقِ تِ هذت  150گشاد تا دٍس ؿیکش  دسخِ ػاًتی 30ٍ دس دهای اد ؿذُ تلقیح یّای  تِ اسلي( ٍاسد کشدى هقذاس یکؼاى اص تاکتشی

 10000گشاد تا ؿتاب  دسخِ ػاًتی 4اًتقال دادُ ؿذ ٍ دس دهای  لیتشی هیلی 50ّای  تاکتشیایی تِ فالکي سٍؿٌاٍساص صهاى یاد ؿذُ گشهاگزاسی ؿذ. پغ 

 .آصهایـات تؼذی اػتفادُ ؿذٍ  pHتؼییي ت ّای تاکتشی ػاًتشیفیَط گشدیذ. اص سٍؿٌاٍس حاكل خْ دٍس دس دقیقِ خْت خذاػاصی ػلَل

 

  سىجص کطص سطحی:

تکشاس تشای تالا تشدى دقت اًذاصُ گیشی گضاسؽ  9تا  3کـؾ ػطحی ػَپشًاتاًت فاقذ تاکتشی تِ کوک دػتگاُ تٌؼیَهتش تِ كَست هیاًگیي 

فاقذ تاکتشی ٍ تشسػی ًیشٍی لاصم خْت خشٍج حلقِ اص حذفاكل هحیط آتی ٍ سٍؿٌاٍس لقِ پلاتیٌی دػتگاُ دس ؿذ. کـؾ ػطحی تا غَطِ ٍس ًوَدى ح

 اًذاصُ گیشی گشدیذ. داًـکذُ ػلَم داًـگاُ فشدٍػیفیضیک  آصهایـگاُ ؿیوییاس دس هحل  تٌؼیَهتش ؿشکت ًَیي ؿیوی َّا تَػط دػتگاُ

 

  آزمًن گسترش وفت:

ٍ ػپغ ایداد ًاحیِ ؿفاف دس ًتیدِ افضٍدى هقذاس تشاتش اص  اضافِهیکشٍلیتش هادُ ّیذسٍکشتٌی  20 ،ی آب هقطشحاٍدیؾ  یک پتشیتِ ػطح 

 . (d-1)ؿکل  تِ هشکض پتشی دیؾ تشسػی گشدیذػاسی اص تاکتشی سٍؿٌاٍس 

 

 آزمًن َمًلیس خًن

 30ػاػت دس دهای  24پغ اص گشهاگزاسی تِ هذت  ٍ قشاس دادُ ؿذداس  تش سٍی ػطح پلیت حاٍی آگاس خَى تاکتشیاییهحیط کـت یک قطشُ  

. ایي آصهَى تا تَخِ تِ ظاّش ّالِ ایداد ؿذُ تا آلفا، تتا ٍ (c-1)ؿکل  فؼالیت ّوَلتیک تا ایداد ّالِ اطشاف ػَپشًاتاًت ؿٌاػایی ؿذگشاد  دسخِ ػاًتی
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ػثض، ّوَلیض تتا یک ّالِ سٍؿي ٍ ًَع گاها دس كَستی گضاسؽ  ؿَد؛ دس ّوَلیض آلفا ّالِ ایداد ؿذُ تِ كَست یک هٌطقِ تا سًگ گاها هـخق هی

  .(1999ٍ ّوکاساى،  Bicca) یشی دس اطشاف قطشات هـاّذُ ًگشددگشدد کِ ّیچ گًَِ تغی هی

 

 امًلسیًن کىىذگی ضاخص

ٍ تِ هذت دٍ ّای خذاگاًِ افضٍدُ  ایؾلِ آصهلیتش اص ػَپشًاتاًت فاقذ تاکتشی تِ حدن تشاتشی اص ًفت ػفیذ دس لَ هیلی 5تشای اًدام ایي آصهَى  

صیش، ایي ؿاخق اًذاصُ گیشی  داخل ّش لَلِ ٍ اػتفادُ اص فشهَل ػاػت تا اًذاصُ گیشی استفاع اهَلؼیَى 24دقیقِ تِ خَتی ٍٍستکغ ؿذ. تؼذ اص گزؿت 

 .(Cooper and Goldenberg ،1987) گشدیذ
 

 
 

 اوذازٌ گیری يزن خطک سًرفکتاوت

اضافِ ٍ تِ هذت یک ؿة دس یخچال ًگْذاسی ؿذ. پغ اص  اػتَى ػشدلیتش اص ػَپشًاتاًت فاقذ تاکتشی ػِ تشاتش حدن  هیلی 10تِ ّا،  يپغ اص تَصیي فالک

تا هحاػثِ ّا هدذدا تَصیي ؿذ؛  گشاد خـک گشدیذ ٍ فالکي دسخِ ػاًتی 50دٍس دس دقیقِ سػَب حاكل دس آٍى تا دهای  3000ػاًتشیفیَط تا ؿتاب 

 .(2008 ،ّوکاساى ٍ Abouseoud) اًذاصُ گیشی ؿذػَسفکتاًت هقذاس ى اختلاف ٍص

 

 آزمًن روگ سىجی

کِ داسای تاس هٌفی  rhamnolipidّای هثثت قاتلیت اتلال تِ  تا داؿتي تاسدس ایي سٍؽ اص آتی تَلَئیذى )یک سًگ کاتیًَی( اػتفادُ ؿذ. ایي سًگ  

 (.1998ٍ ّوکاساى  Chenشٍفتَهتش تشسػی ؿذ )ًاًَهتش تَػط دػتگاُ اػپکت 630کوپلکغ حاكل دس طَل هَج خزب ًَس ٍ  اػت سا داسد

یک دسكذ حدن آى دٍ هقذاس ًیض تِ گشم دس لیتش(  1)فضٍدُ ؿذ. سًگ ّا ػَپشًاتاًت فاقذ تاکتشی دس کلشٍفشم تا حدن تشاتشی ا خْت آهادُ ػاصی ًوًَِ

خْت آصهَى )تیَػَسفکتاًت حل ؿذُ دس کلشٍفشم( حالت دٍ فاصی تِ کوک ػوپلش اص فاص پاییٌی ٍ ایداد گشدیذ. پغ اص ػکَى ٍ تِ آساهی هخلَط اضافِ 

  .(b-1)ؿکل آب تِ ػٌَاى خایگضیي سٍؿٌاٍس تاکتشیایی اػتفادُ ؿذ ًوًَِ تشداسی ؿذ. خْت حزف تاثیش هحلَل، تشای ًوًَِ ؿاّذ دػتگاُ اص

 

                 

 آصهَى گؼتشؽ ًفت    d.                  خَى ّوَلیض آصهَى  c.      آصهَى سًگ ػٌدی         Gram                .b. سًگ آهیضی تِ سٍؽ a       (1ؿکل
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 وتایج ي بحث 
 ّای کوی اًدام ؿذُ یِ ٍاسیاًغ آصهَىتدضًتایح . 1خذٍل 

 هیاًگیي هشتؼات

ٍصى خـک سػَب  هٌثغ تغییشات
(g/L) 

 (%) ST (mN/m) pH E24 سًگ ػٌدی

*0001/0  
**05/0 **28/194  

**21/7  
**56/1315  تیواس 

00001/0  00005/0 92/6  003/0  05/1  خطا 
 E24ػاػت 24دس  : ؿاخق اهَلؼیَى کٌٌذگی ،STکـؾ ػطحی : 

 داس دس ػطح یک دسكذ ٍ هؼٌی داس دس ػطح پٌح دسكذهؼٌیتِ تشتیة  : **ٍ *   

 

( ٍ دس آصهَى گؼتشؽ ًفت، c-1سا داسا تَد )ؿکلقاتلیت ّوَلیض هثثت  دس آصهَى ّوَلیض خَى ّای کیفی ًـاى داد کِ گًَِ هَسد اػتفادُ تشسػی

 (.d-1پشًاتاًت تَد )ؿکلپشاکٌذگی لایِ ًفتی تِ اطشاف تاییذی تش ٍخَد ػَسفکتاًت دس ػَ

ّای کوی  تَلیذ ػَسفکتاًت تا اػتفادُ اص آصهَىهقذاس داسی تش  تش اػاع ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ، هـخق ؿذ اػتفادُ اص هٌاتغ هختلف کشتي تاثیش هؼٌی

 كَست گشفتِ داؿت.

 P.putidaکِ  دادذ. ًتایح ایي تشسػی ًـاى ٌدّا ًـاى هیس اسصیاتی ػَسفکتاًت تَلیذ ؿذُکوی ّای  هٌاتغ هختلف کشتي تش آصهَىاثش  6تا  2ّای  ؿکل

ًتایح ًـاى داد کِ تغییش هٌاتغ کشتي هَخة تغییش هؼٌی داس ؿاخق  .تَدتَاًایی سؿذ ٍ تَلیذ ػَسفکتاًت دس توام هٌاتغ کشتٌی اػتفادُ ؿذُ سا داسا 

ٍ کوتشیي  دسكذ( 48تِ هقذاس اهَلؼیَى کٌٌذگی دس تیواس گلَکض ) اهَلؼیَى کٌٌذگی دس تیواسّای هَسد آصهایؾ ؿذ. دس ایي خلَف تیـتشیي ؿاخق

دس تیواس سٍغي صیتَى ػٌدی  دس سٍؽ سًگخزب ًَس  ایي دس حالی اػت کِ  .(2)ؿکل هقذاس آى دس تیواس سٍغي صیتَى )دس حذٍد كفش( اًذاصُ گیشی ؿذ 

هی تَاًذ دلیل دس هحلَل تِ دلیل ٍخَد ػَسفاکتاًت ٍ ایداد حالت اهَلؼیًَی اًحلال سٍغي ( کِ احتوالا 31/0تِ خَد اختلاف داد ) تیـتشیي هقذاس سا

تِ طَس هؼٌی داسی هَخة افضایؾ خزب ًؼثت ًیض  21/0هقذاس خزب تیواس هلاع چغٌذس قٌذ تا افضایؾ کذٍست ایي تیواس ًؼثت تِ ػایش تیواسّا تاؿذ. 

 تیـتشیي تیواس سٍغي صیتَى (.5ؼشٍل دس هقذاس خزب تفاٍت هؼٌی داسی ًـاى ًذادًذ )ؿکل تِ دٍ تیواس گلیؼشٍل ٍ گلَکض گشدیذ. دٍ تیواس گلَکض ٍ گلی

تفاٍت هؼٌی داسی ّشچٌذ  هَخة ؿذٍاحذ(  28)کاّؾ کـؾ ػطحی آب تِ هیضاى  ًیَتي تش هتش هیلی 55/46هقذاس تِ  کـؾ ػطحیسا دس کاّؾ 

هقذاس ًتیدِ تَلیذ هی تَاًذ کاّؾ تیـتش کـؾ ػطحی دس ایي دٍ تیواس   .(3ؿکل ) ًگشدیذتیي کـؾ ػطحی دس ایي تیواس ٍ تیواس گلیؼشٍل هـاّذُ 

 )ٍ  (2008 ّوکاساى، ٍ Abouseoud)ّای هتؼذدی ًظیش  اگشچِ ًتایح حاكل تا پظٍّؾ .تاؿذ کشتٌی  تغاػَسفکتاًت تیـتش دس اثش اػتفادُ اص ایي هٌ

Mseddi ،ًثَد دس ایي تیواسّا ّواٌّگَلیذ ؿذُ ٍصى خـک ػَسفکتاًت ت هقذاس تا کاّؾ کـؾ ػطحی اها ّوخَاًی داؿت  (2016 ٍ ّوکاساى 

ایي دٍ تیواس هَخة کاّؾ هؼٌی داس کـؾ ػطحی ًؼثت تِ دٍ تیواس گلَکض ٍ هلاع چغٌذس ؿذًذ. ایي دس حالی اػت ًتایح ًـاى داد کِ  .(6)ؿکل 

 ٍ صیتَى سٍغي گلیؼشٍل، گلَکض، هٌاتغ دس ؿذُ تَلیذ تیَػَسفکتاًت کِ دٍ تیواس گلَکض ٍ هلاع چغٌذس تیـتشیي ٍصى ػَسفاکتاًت سا تَلیذ کشدًذ. هقذاس

ػَسفکتاًت اهَلؼیَى کٌٌذگی قاتلیت  تِ تا تَخِایي ػذم اًطثاق احتوالا (. 6)ؿکل  تَد لیتش دس گشم 6/3 ٍ ،6/2 ،4/2 ،8/3 تشتیة تِ قٌذ چغٌذس هلاع

ػلاٍُ تش ایي احتوالا تفاٍت تاؿذ.  قاتل تَخیِ  تَاًذ هی غي دس کاّؾ کـؾ ػطحیسٍخَد ًقؾ ٍ  هی گشدد کِ هَخة اًحلال فاص سٍغٌی دس هحلَل

pH خشاج ػَسفاکتاًت تاثیشگزاس تاؿذ. ایي تفاٍت ّای تاکتشی تؼذ اص فؼالیت تاکتشی تحت تاثیش هٌاتغ هختلف کشتي هی تَاًذ تش اػت هحیط کـتpH  

ًْایی   pHهٌاتغ کشتي هَسد اػتفادُ تاثیش هؼٌی داسی تش  تاؿذ.ک اػیذ ّای اػیذی ثاًَیِ هثل یَسًٍی ًاؿی اص تَلیذ هتاتَلیتتَاًذ  هی ّای کـت هحیط

گیشی ؿذ. ایي تغییش  اًذاصُ گلیؼشٍل ٍ هلاع چغٌذس قٌذتِ تشتیة دس تیواسّای  pHّای تاکتشی داؿتٌذ تِ طَسی کِ کوتشیي ٍ تیـتشیي  هحیط کـت

pH ِکتاًت ًیض هَثش تاؿذ.  ػَسفهی تَاًذ تش فؼالیت تاکتشی ٍ هقذاس تَلیذ  ًِ تٌْا احتوالا تش اػتخشاج ػَسفاکتاًت تاثیش گزاس اػت تلک 
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  کـؾ ػطحی ػَپشًاتاًت فاقذ تاکتشیتش  هٌثغ کشتياثش  -3ؿکل      ی ػَپشًاتاًت فاقذ تاکتشیتش اهَلؼیَى کٌٌذگ اثش هٌثغ کشتي -2ؿکل

 

  
  ػَسفکتاًت -اثش هٌثغ کشتي تش خزب ًَس کوپلکغ سًگ -5ؿکل          کتشػَپشًاتاًت فاقذ تا pHاثش هٌثغ کشتي تش  -4ؿکل         

     

                                        
        اثش هٌثغ کشتي تش ٍصى ػَسفکتاًت -6ؿکل                                                       
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  گیریوتیجٍ
ّای  اکتفا تِ آصهَىتٌْا هٌثغ کشتي تاثیش تؼضایی تش تَلیذ ػَسفکتاًت تاکتشیایی داسد. اص طشفی هـخق ؿذ کِ  ایي پظٍّؾ ًـاى داد کِ

تایؼت تاثیش طیف ٍػیؼی اص ػَاهل فیضیکی ٍ  تاؿذ تلکِ هی کوی ٍ کیفی هَخَد خْت تشآٍسد خلَكیات ػَسفکتاًت تَلیذی سٍؽ هٌاػثی ًوی

ػَپشًاتاًت تاکتشیایی حاكل  pHهـاّذُ ؿذ کِ هٌاتغ هختلف کشتٌی تاثیش هؼٌی داسی تش ّوچٌیي گشدد.  ؿیویایی هختلف تش ًتایح حاكل تشسػی

ّا  تا تَخِ تِ اّویت ػَسفاکتاًتْای هیکشٍتی دس صیؼت پالایی خاک .تش هیضاى اػتخشاج ػَسفکتاًت تاثیشگزاس اػتاحتوالا هی تَاًذ داسًذ کِ خَد 

ایي هٌثغ کشتٌی ٍصى  تا تَخِ تِ ایٌکِایؼت تِ كشفِ اقتلادی تَلیذ ًیض تَخِ ًوَد پغ اػتفادُ اص هلاع چغٌذس قٌذ ت تش گفتِ ؿذ هی ّواًطَس کِ پیؾ

هٌاتغ ػایش ؿَد کِ تاثیش  ّوچٌیي پیـٌْاد هی ؿذ. دس تَلیذ ػَسفکتاًت هیکشٍتی غافل ًثایذ اص ًقؾ آى دس پی داؿت،خـک ػَسفکتاًت قاتل قثَلی سا 

 .تشسػی ؿَدض تِ ػٌَاى هٌثغ کشتي هختلف ضایؼاتی ًی
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Abstract 

Biosurfactants are surface active compounds that are produced by some microorganisms which reduce the surface and 

interface tension of liquids. In this study, the production of biosurfactant was evaluated by Pseudomonas putida KT-2440 in 

different Carbon sources (glucose, glycerol, olive oil, sugar beet molasses) at 30°C and 84 hours calcination time. 

Quantitative and qualitative screening methods such as: oil dispersion test, blood hemolysis, emulsification percentage, 

surface tension were used to estimate biosurfactant production. The results showed that P.putida has the ability to grow in 

all four carbon sources. Based on the screening results, the strain used in this study was positive in hemolysis or α in the 

blood-agar medium. The bacteria also had the highest reduction in surface tension in the carbon source of olive oil at 46.56 

mN/m. The highest emulsification percentage was obtained in glucose (48%). The amount of biosurfactant produced in 

glucose, glycerol, olive oil and sugar beet molasses was 3.8, 2.4, 2.6 and 3.6 g/liter, respectively. 

Keywords: Biosurfactant, Surface Tension, Carbon Source, Emulsification 
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