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 مقدمه -1

 یا دق یر،مناطق کو ینگردد که اصطلاحاً به ا یم یلرشک یژهبا مشخصات و یمسطح یدشت ها ،یزآبر یاز حوضه ها یمناطق بعضت یندر پستت رر 

ر عهد حاض یا یاچهدر یاغلب روسط نهشته هاه کشود که عمدراً در مناطق خشک و به نسبت گرم و کم باران قرار گرفته اند  ی( گفته مPlaya) یاپلا

را باقیماندة آن برخی از پژوهشتتگران  ،پلایا در مورد شتتکل گیری .(Glennie،1978) شتتده استتت یدهو نمک( پوشتت یلتستت ،رس یها یهلا ب)رناو

 افزایش باه اند و سپس با شروع هولوسن که دانند که در دوره های یخچالی و به دلیل بارش فراوان رشکیل شد( میpluvial lakeهای بارانی )دریاچه

 یرمتغ ایپلا مواد موجود در یبررک حلیل رفته و در نهایت به پلایا رغییر شتتکل داده اند ها، به ردریج ردما و کاهش باران همراه بوده، این گونه دریاچه

( یفصل یانمک خشک  یها یاچه)در یاپلا 06از  یشب یراندر سرراسر ا ( (Harrison, 1993 باشد اقلیم گذشتهرواند منعکس کننده  یم یبوده و گاه

آن ها به جهت  یشوند بررس یخشک محسوب م یها یطاز مناطق حساس و شکننده در مح یاپلا یی کهاز آنجا   (Krinsley ,1970) گسترش دارد

 مختلف بر یامکان پردازش ها اببررر  یکرکن کیسنجش از دور به عنوان  یامروزه داده ها باشد  یم یتاهم یدارا یستتمو حفظ اکوست یزیبرنامه ر

ادر ق یشتناس یختر یندر مطالعات زمبودن و چند زمانه  یفیچند ط یز به لحاظن قلمرو و به یو کلان نگر یعموم یدد یتقابل یرقوم یداده هاروی 

  (22 ،1336 ،یانسلطان) استکرده ها فراهم  ینهرا در درازمدت با کاهش هز ییراترغ یمکان بررسا و شده استها  یستبه بالا بردن روان ژئومورفولوژ

+ ETM یماهواره ا یررصاو ، ASTER یاررفاع یداده هابا استفاده از  یای سبزوارپلارستوبات ستطحی  ییراترغستنجش هدف از انجام این رحقیق 
،IRS P6 سنجش از دور انجام شده است که از آن  یها کیبا استفاده از رکن شتریب اهایمطالعه پلا ریاخ یدر دهه ها  می باشتد یدانیو مشتاهدات م

پناه در سال  ی( و علو2616)یرال ی(، قهرود1333) فیرامشتت و ست ،(1336)انی(، ستلطان1332) یثقفهمچون  افرادیمطالعات  روان به یجمله م

 ( اشاره نمود  2662، 2660) یها

مواد و روشها -2

 محدوده مورد مطالعه 2-1

 23درجه و   22دقیقه را  12درجه و  20دقیقه شمالی و در طول  22درجه و  30درجه را  30در عرض  منطقه مطالعاری موقعیت جغرافیاییاز نظر 

نظر موقعیت هیدرولوژی در  از است  این منطقه گرفتهاورزن از شهرستان سبزوار قرار در بخش دسیاسی رقسیمات نظر  دقیقه شرقی قرار دارد  از

به لحاظ  ( 1)شکل ور سبزوار می باشدمهم ررین زهکش منطقه، رود کال ش کویر بزرگ ایران مرکزی واقع شده است وشمال شرقی حوضه ی آبریز 

 ربندکم ینا  با ررکیب حد واسط است عمدرا وذینف های سنگ و آذرین اولترابازیک های ، سنگکالرملانژقسمت وسیعی از منطقه حاوی زمین شناسی 

عباس  ،بزوارس یشابور،ن یو شامل نواح گرفتهسمنان را در بر  یررا سر کو یشابور، از خاور ناست هشد یدهشناسان زون سبزوار نام ینزم یشترکه روسط ب

ه ادام کهحوضه سبزوار شامل قسمتی از دامنه های جنوبی رشته کوه البرز است شود   یمعلمان( و جنوب دامغان م یهسمنان )ناح یرکو یامی،آباد، م

 را 3 وغربی(  -طول )در جهت شرقی لومتریک122سبزوار با   ینوب غرب به حوضه کویر بزرگ می رسد  در بخش جنوبی این حوضه پلایاآن در ج

  (Gansser,1955) را در برگرفته است لومترمربعکی 2163جنوبی( واقع شده و مساحتی حدود  -کیلومتر عرض )در جهت شمالی 36

 
 ر منطقه و ایرانپلایای سبزوار د( موقعیت 1تصویر شماره 
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 روش تحقیق 2-2
 راتییرغ ینقشه ها شده در نرم افزار  هیره یها هیداده ها و لا ریانجام گرفته و با استفاده از سا نرم افزار  طیدر مح ریرصاو یآماده ساز

 یلادیم 2612را  1323 های سال یدر بازه زمان 3و  2، 2، 1لندست  های سنجنده ای ماهواره ریرصاواز  بدین منظور  دیگرد میررس ایپلا یرسوب

 تیو موقع یبصورت کاذب بر فراوان روانند یو رطوبت خاک م یجو های رخداد بارش اها،پلای در ها نمک یبالا تیحلال لیاستفاده شده است  به دل

به کار گرفته شده از  ای ماهواره ریرصاو رمامی ها، از بارش یناش یمطالعات جهت حذف خطا نگونهیدر ا ذاباشند  ل رگذاریرأث ینمک های انواع پهنه

علق شده مت آوری جمع ریرصاو یبر آن شد که رمام یپژوهش سع نیمنظور در ا نی  بدشود یماه سال آن منطقه گرفته م نرری خشک ایو  نیگرمتر

بکار گرفته شده آورده شده  یا ماهواره ریاطلاعات و مشخصات رصاو 1ماره شجدول آگوست باشد  در  اهم یعنیماه سال در منطقه  نرری به خشک

   است

 ( مشخصات تصاویر ماهواره ای منطقه1جدول شماره 

Satellite Sensor Acquisition Date 

Worldwide Reference 

System (WRS) Scene ID 

Path Row 
Landsat 1 MSS August 9, 1973 173 35 1dm19730809_z40 
Landsat 5 TM August 19, 1987 161 35 LM51610351987231AAA03 
Landsat 7 ETM+ August 30, 2000 161 35 LE71610352000243SGS00 
Landsat 5 TM August 15, 2009 161 35 LT51610352009227KHC00 
Landsat 8 OLI-TIRS August 16, 2015 161 35 LC81610352015228LGN00 

ای باید بر روی رصاویر خام همواره دارای انواع خطاهای هندسی و رادیومتریک است لذا پیش از پردازش رصاویر ماهوارهای از آنجایی که رصاویر ماهواره

های اررفاعی رقومی برداری کشور و مدلسازمان نقشه 22666/1های روپوگرافی اعمال شود  بدین منظور با استفاده از نقشه شده رصحیحات لازم ذاخ

افزار بر روی رصاویر اعمال شد  همچنین در ادامه ( از منطقه، رصحیحات هندسی بصورت خودکار روسط نرمASTER_GDEM V.2)ماهواره استر 

  ه استاستفاده شد ENVIافزار در نرم FLASHبرای اعمال رصحیحات رادیومتریک همچون رصحیحات ارمسفری از مدل 

، نتایج و بحثیافته ها -3
 دهنده لیکرش یها یو کان یریرسوبات ربخ کیرفک یبر مبنا یا ماهواره ریدر رصاو ایمختلف پلا یرستوب یواحدها کیگفت رفک روان یم یبطور کل

 پهنه کیدر رفک یدهنده، عامل اصل لیرشک های یمتفاوت کان یو رطوبت، رفتار بازرابش یبافت سطح ریاز رأث یآن استتوار است  در غالب موارد جدا

 لیدل نیبالا هستند، به هم  یبا آلبدو ایداشته و  یادیبازرابش ز یمرئ یفطی محدوده در ها نمک نکهیاست  آنچنان که با روجه به ا ایمختلف پلا های

و رسوبات کربناره موجود  پسی، ژیرس های یکان گریاز طرف د(. Metternicht & Zinck, 2009شوند ) یم دهید دیبه رنگ سف ینمک های پوستت

 را از اه یکان نیا وانر یآن م جهیدر نتکه  هندد یرا از خود نشتتتان م یا ژهیو یرفتار بازرابشتتتاه مادون قرمز موج کور یفیدر محدوده ط اهایدر پلا

را مادون قرمز موج  یمحدوه مرئ رمختلف د های یکان یبازرابشتت ینمودارها 2شتتماره در شتتکل  (.Boettinger et al., 2009)نمود  کیرفک گریکدی

و رهیه نقشه از مناطق رحت رأثیر نمک به چگونگی رفتار طیفی  یاستفاده از داده های سنجش از راه دور به منظور بررس کوراه نشان داده شده است 

 رانواع نمک های موجود، روزیع مکانی نمکها بر روی ستط  زمین، رغییرات زمانی شتوری، پوشتش گیاهی به عنوان مانع و اختلاا های طیفی با سای

 سطوح زمینی بستگی دارد 
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 یاها در محدوه مرئی تا مادون قرمز موج کوتاههای مختلف پلاکانی طیف بازتابشی ( 2تصویر شماره 

 

 1های باندیشناسایی و تفکیک واحدهای رسوبی منطقه با استفاده از نسبت 3-1

وج های مختلف در طول مکانی  با روجه به اینکه فاده شده استهای باندی استنسبتاز روش  سبزوار پلایا های رستوبیدر شتناستایی و رفکیک پهنه

این ده در بیان سا  استفاده نمودو شناسایی رسوبات سازی جهت آشکارروان میاز این خاصیت لذا متفاوت هستند،  رفتار بازرابشیهای متفاوت دارای 

اند بیک انتخاب می شوند که  عمولا طوریباندهای طیفی م  در این روش بر همدیگر است های متناظربا طول موج روش، شامل رقسیم کردن دو باند

 عوارضجذب و باند دیگر در محدوده حداکثر بازرابش هدف مورد نظر قرار گیرد  این نحوه انتخاب باعث آشتتتکار شتتتدن  حداکثر طیفی در محدوده

و یا به  حذف شدهجو  ، شیب روپوگرافی، موقعیت خورشید وزبری سط ررکیب شتیمیایی در رصویر حاصله می شود  در حالیکه اثر بر استاس  زمینی

ها به و از آن کرده اند که عمومیت پیداهای باندی آنچنان روستتعه یافته و کاربردیگاه رعدای از نستتبت  (1332)علوی پناه،  شتتودمی حداقل رستانده

هستند  از جمله این برخوردار ای ها از روانایی بالایی در شتناستایی و رفکیک عوارض رصتاویر ماهوارهشتود  این شتاخ عنوان شتاخ  نام برده می

  ، اشاره نمود3های ژیپسیشاخ  خاکو  2های رسیروان به شاخ  کانیمی استفاده شده استر بررسی رسوبات پلایای مطالعاری ها که دشاخ 

(:CIهای رسی )شاخص کانی 3-1-1

ها( است اما این رسدر شناسایی پیوندهای هیدروکسیل ) ها به منظوریکی از بهترین روش 2بر روی رصاویر ماهواره لندست  2/2اعمال نسبت باندی 

که برای رفع  شوندها به رنگ روشن دیده میهای گیاهان نیز حستاس بوده و گیاهان در این نسبت باندی همچون رسنستبت به آب موجود در برگ

)فاطمی و  مشتخ  شده اندنتیجه رنها رس ها در همپوشتانی کردهبا شتاخ  پوشتش گیاهی  آن راروجی خ بعد از اعمال این شتاخ  لاین مشتک

  (1331رضایی، 

 (GIهای ژیپسی )شاخص خاک 3-1-2
ای را از رفتار ویژه +ETMو  TMهای ماهواره 2و  2در باندهای معادل  2های حاوی ژیپس ثانویه در ستتط  نستتبت به طیف مادون قرمز کوراهخاک

ها را به روان اینگونه خاکمی +ETMو  TMهای ماهواره 2و  2دهند  به نحوی که با یک مدل نسبت رفاضلی نرمالیزه شده از باندهای خود بروز می

 در رابطه زیر نشان داده شده است:(  شاخ  ژیپس Nield et al., 2007وضوح شناسایی و رفکیک نمود )
Gypsum Index = (TM5-TM7) / (TM5+TM7) 
 

ایم  طبقه رقسیم نمودهو دپلایا را به  های اراضی حاشیه کاربری های استخراج شده از رصاویر ماهوارهای، رغییرات با استفاده از طبقات اصلی کاربری

دهد که مجموع    نتایج نشان می 2612و  2666ستالهای  ی مناطق بین رغییرات در اراضتی برهنه -2شتوری مناطق  رغییرات در -1که عباررند از: 

افزایش داشته  درصد 21را حدود  و از بین رفته و در مناطق دیگر به وجود آمدهوجود اینکه در برخی از مناطق  ی پلایا با اراضتی مزروعی در حاشیه

 202ی عمده مناطق کشاورزی آبی صورت گرفته در حدود  ی روسعه افزایش در مجموع اراضتی کشاورزی در طی مدت مطالعه،که در نتیجه  استت

                                                                 
1 Band Ratios 
2 Clay Index 
3 Gypsic Soil Index 
4 Short Wave Infra-Red (SWIR)  
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 شور در طی ی آب ی گستره محدوده ی کاهش ست  قسمتی از این افزایش در نتیجهکه رقریبا در هرجایی از حاشیه پلایا رخ داده امی باشد هکتار 

 (NaCl) تید رغییرات افزایشی برای هالروند رغییرات کاهشی برای ژیپس و بیشترین رون جیدر انتها نتا  2و  3شماره رصویر  دوره حاصتل شده است
 وجود دارد ایپلا یاز مرکز به طرف حواش یریربخ یها یانتشار کان یدر چگونگ یخاص یمنطقه بندا هایپلااکثر در   دهد ینشان مرا 

Metternicht, 2009))   نتایج و رحلیل رصاویر و نقشه ها نیز نشان دهنده این زون بندی خاص در پلایای سبزوار می باشد بدین ررریب که در مرکز

 پلایا با رسوبات ژیبسی و نمکی مواجه هستیم و در اطراف پلایا با سطوح سفت و سخت رسی  

 
 2000( زوناسیون منطقه در سال 3شماره تصویر 

 
 

 2011طقه در سال نم یونناسزو( 4تصویر شماره 
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