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 چکیده

 بستگي انبار دماي و بذر رطوبت بذر، زوال بين کمي روابط درك به انبار در آن بينيپيش و است مهم بذر توليدکنندگان براي بذر حيات قابليت بينيپيش

 ينا حيات، ضييراي  تعيين و اثر اين سييازي کمي همچنين و اسييزرزه ايبذره زوال روي بر زمان و بذر رطوبت محتوي دما، اثر بررسييي منظور به. دارد

 و 22 ،12 ،2) سطح 4در دما .گرفت انجام تصادفي کاملا طرح ال ق در فاکتوريل صورت به تهران دانشگاه کشاورزي پرديس بذر آزمايشگاه در بررسيي 

 فاکتورهاي عنوان به (ماه شش و پنج چهار، سه، دو، )يک، زمان شش و درصد( 10 و 13 ،3 ،2)  سيطح  4 در بذر رطوبت محتوي گراد(،سيانتي  درجه 32

 با .بود دار معني درصد يک سطح در زنيجوانه يهاشياص   براي زمان در بذر رطوبت در دما اثر که داد نشيان  واريانس تجزيه نتايج .بودند آزمايش اين

 معادله از اسييتزاده با انبارداري ماه شييش از بعد نيز حيات ضييراي  يافت. کاهش زنيجوانه يهاشيياص  زمان گذشييت با انبارداري رطوبت و دما افزايش

 .شد محاسبه CQ (77113/7-) و KE (33/3،) CW (22/1-،) CH (742/7) ضراي  .گرديد بذرمحاسبه حيات قابليت

 حيات ضراي  دما، محتوي، رطوبت انبارداري، اسزرزه، کلیدی: کلمات
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Abstract1 

Predicting seed viability would be extremely beneficial to seed producers and the prediction of seed viability 

depends on understanding the quantitative relationships between seed longevity, seed moisture content and 

storage temperature. The aim of this study was to evaluate the seed quality of plantago ovata seed under various 

seed moisture content, temperature and storage time and quantify this effect and determine the coefficients of 

life. Seeds with various moisture contents (5, 9, 13, 17%) were kept under four temperatures (5, 15, 25, 35, and 

45°C) for six months. Analysis of variance indicated significant difference for all main and interaction effects. 

High temperature along with higher moisture content resulted in more deterioration in seeds. Coefficients of 

life after six months of storage using the equation viability was Calculated. Estimates of KE = 6, CW = 3,  

CH = 0.06, CQ = 0.000023 were derived for prediction of storage length. 
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 مقدمه

 زاداست مورد بذرهاي گياه، مناس  استقرار و رشد براي

 رزانکشاو باشند. مناسيبي  ناميه قوه و زنيجوانه داراي بايد

 يبعد رشد فصيل  تا رشيد  فصيل  يک از را بذرها مجبورند

 انجامد، طول به سيييال چند تا ماه چند اسيييت ممكن که

 حيات تقابلي بايستي ژن بانک در همچنين کنند. نگهداري

 يا سييال 177 تا 17) نگهداري مختلف يهادوره براي بذر

 بينس رطوبت انبارداري دوره طول در .شود حزظ تر(بيش

 طول و کيزيت بر گذار تاثير عوامل ترين مهم از دما و بذر

 اعثب تنزس افزايش طريق از بالا دماي باشييند.مي بذر عمر

 عثبا نهايت در و شده بذرها غذايي اندوصته سيريع  تخليه

 در اصتلال سيييب  موضيييو  اين که شيييودمي بذر زوال

 در گياهچه اسييتقرار نهايت در و شييدن سييبز ،زنيجوانه

 در بنابراين، .(Marshall & Lewis, 2004) شودمي مزرعه

 اعثب که عواملي نمود سييعي بايد انبار در نگهداري جريان

 رد.ک کنترل را شييوندمي رهابذ زنيجوانه و کيزيت کاهش

 و ندشو برداشت اندهرسييد  کاملا که موقعي در بايد بذرها

 آماده کردن انبار براي کردن صشيييک و بوجاري از پس

 سيياليانه که دهدمي نشييان شييده انجام يهابررسييي شييوند.

 از ايهملاحظ قابل مقدار که بذرها چهيارم  ييک  حيدود 

 ايينپ کيزيت دليل به ،دهدمي تشكيل را کشاورزان درآمد

 صصوص به تلزات اين .(Hong, 1996) روندمي دسيت  از

 که جغرافياي نواحي در و يافته توسعه کمتر کشيورهاي  در

 شييرايط با انبارداري همچنين و رسيييدگي زمان در بذور

 الاترب مرات  به هسييتند، مواجه بالا نسييبي رطوبت و دمايي

 نشييان مختلف گياهان بر شييده مانجا آزمايشييات اسييت.

 زنيجوانه درصيييد انبارداري دوره افزايش با که دهدمي

 يهارطوبت و دما در کاهشييي روند اين و يابدمي کاهش

 طول بينيپيش .(Alivand et al, 2013) است بيشيتر  بالاتر

 است تاهمي حائز بسييار  بذر کنندگان توليد براي بذر عمر

 ذر،ب اوليه کيزيت بذر، زوال بين کمي روابط درك به و

  دارد بسيييييتييگييي   انييبييار  دميياي و بييذر رطييوبييت 

(Tang et al., 1999). بقا مدل طريق از تواندمي امر اين 

 پذيرد انجام اسييت، شييده اريه روبرت و اليس توسييط که

(Ellis & Roberts, 1980). عبارتنداز: رابطه اين 

 1 رابطه
p

v ki


 

v انبارداري، از پس پروبيت اسييا  بر ناميه قوه ki قوه 

 σو روز به انبارداري دوره p پروبيت، به بذر توده اوليه ناميه

 زمان واحد در بذر مرگ توزيع اسييتاندارد معيار انحراف

 :است شكل بدين رابطه اين ديگر بخش .است

 2 رابطه
 2/10 log10E w H Qv ki p k c m C t C T     

 کرد: محاسبه 3 رابطه از را σ  توانمي که 

 3 رابطه

2

E W H Qlog10  = K  - C  log10 m - C t - C t 

WC، 
QC،HC و EK  بذر حيات ثابت ضيييراي 

 رطوبت محتوي نسييبي اثر WC ،عبارتنداز که باشييندمي

 و انبارداري دوره طي دما به بذر پاسييخ  HCوQC بذر،

EK  اب دهند.مي نشييان را بذر عمر طول پتانسيييل ضييري 

 دما زا ايهگسترد دامنه با انبارداري يهاآزمايش از استزاده

 وردآ بدست را ضراي  اين توانمي بذر رطوبتي محتواي و

(Ellis & Roberts, 1980). به ماني زنده تعيين روش اين 

 از گياهي متزاوت گونه 27 از بيش براي آميزموفقيت طور

  زراعييي، گييييياهييان  هييرز، عييلييف  بييذرهيياي  جييملييه 

 تزادهاسيي جنگلي درصتان و دار ميوه درصتان زينتي، گياهان

  حيات راي ضييي (.Hong et al, 1996) اسيييت گرديده

 QC وEK، WC، HCکه است، شيده  محاسيبه  نيز کلزا

 شد گزارش 7714/7 و 437/7 ،43/2 ،92/2 برابر ترتي  به

(Alivand et al, 2013.)   

 يهارابطه در هاآن دادن قرار و ضراي  اين محاسيبه  با

 هاولي کيزيت انبار، دماي از آگاهي همچنين و شييده ذکر

 توانمي انبارداري، دوره طول و بذر محتوي رطوبت بذر،

 کرد. نيبيپيش انبارداري دوره طي در را بذر نهايي کيزيت
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 ژن بانک طراحي در اطلاعات اين از توانمي رو اين از

  گييرفييت بييهييره ارزشييييميينييد  بييذور نييگييهييداري بييراي

(Bradford, 2004) و موض اين اهميت به توجه با راينبناب، 

 نبارداريا مختلف شرايط تاثير بررسيي  هدف با تحقيق اين

 صصوصيات روي بر دوره طول و رطوبتي دمايي، لحاظ از

 تا ،شييد انجام  (Plantago ovate) اسييزرزه بذر زنيجوانه

 ادلهمع ضيييراي  تعيين و روابط اين کردن کمي با بتوان

 دارويي اهگي اين توليدکنندگان به اسييزرزه گياه بذر حيات

 به جهتو با را بذرها حيات قابليت بتوانند تا شيييود کمک

 کنند. بينيپيش موجود، انبار شرايط

 هاروش و مواد

 پرديس بذر آزمايشگاه در 1333 سيال  در آزمايش اين

 رايب شييد. انجام تهران دانشييگاه طبيعي منابع و کشيياورزي

 سال همان در شده برداشيت  بذرهاي از آزمايش اين انجام

 و 13 ،3 ،2 رطوبتي محتواي با بذرها شييد. اسييتزاده زراعي

 به گرادسانتي درجه 32 ،22 ،12 ،2 دماهاي در درصيد  10

 وليها رطوبت ابتدا منظور بدين شدند. نگهداري ماه 9 مدت

 هک شدند رسانده نظر مورد رطوبت به و شده محاسبه بذور

  شيييييد اسيييييتييزيياده   4 رابييطييه  از کييار اييين بييراي

(Hampton & TeKRONY, 1995). 

) 4رابطه )
2 1

100

A B
W W

A





 

 کم ميخواهيم که آبي)  (gجرم  W2 رابطه اين در که

 درصييد A بذري، توده اوليه g) (جرم W1 ،کنيم اضييافه يا

 اين در )کهبذر اوليه رطوبت درصد B و نظر مورد رطوبت

 درون را هابذر باشييد.مي شييد( درصييدمحاسييبه 17 تحقيق

 محاسيييبه مقطر آب ميزان و داده ارقر مينيوميآلو ظروف

 هب ابذره رطوبت اينكه براي و شييد اضييافه هاآن به ،شييده

 در سيياعت 24 مدت به و شييده بسييته ،ظروف برسييد تعادل

 براي سييي س ،گرفتند قرار گرادسيييانتي درجه 17 دماي

 رطوبت گيري اندازه آزمون شده ايجاد رطوبت از اطمينان

 درصدهاي به رطوبت کاهش براي همچنين .شد انجام بذر

 هک زماني و داده قرار گرم انسييبت محيط در را بذرها پايين،

 هابسته س س شده، بنديبسته رسييدند  نظر مورد رطوبت به

 انبارداري يهادوره جهت نظر مورد دماهاي به و پلمي  

 نمونه .(Hampton & TeKRONY, 1995)شيييدند منتقل

 ره اتمام از پس و گرفت انجام يانهماه صييورت هب برداري

 کار ناي براي شد. ارزيابي زنيجوانه پاسخ انبارداري، تيمار

 کاغذ حاوي متر، سييانتي  3قطر به پتري ظروف در بذرها

 قرار  top of paper شيكل  به شيده،  مرطوب واتمن صيافي 

 بهينه )دماي گرادسيييانتي درجه 27دما به و شيييدند داده

 و وبترط حزظ منظور به يافتند. انتقال اسييزرزه( زنيجوانه

 شآزماي دوره طول در پتري ظروف مناس ، حرارتي تبادل

 بذور شييمارش شييد. نگهداشييته مرطوب مناسيي  ميزان به

 طور به و مايشآز شييرو  از پس سيياعت 24 زده جوانه

 طول داراي ) زده جوانه بذرهاي و گرفت انجام روزانيه 

  شييييد ثبييت بيشيييتر( يييا ميتر  ميييليي    1-2 چييه ريشييييه

(Adam et al., 2007; Brändel & Jensen, 2005). عمل 

 که زماني تا يا و زنيجوانه اتمام زمان تا بذور شيييمارش

 پيدا ادامه منظم طور به رسيييد،مي ثابتي ميزان به زنيجوانه

 طمتوس شد. محاسبه بذرهازني جوانه سرعت و درصد کرد.

 بدست 2 رابطه از استزاده با (MGT) بذرها زنيجوانه زمان

 آمد.

 2 رابطه

( )
MGT

x

x

f x

f


 

 x روز در زده جوانه بذرهاي تعداد :fx رابطه اين در که

 و درصييد محاسييبه براي باشييد.مي بذرها شييمارش روز : x و

  بيييرنييياميييه  از بيييذور زنييييجيييوانيييه  سيييييرعيييت 

(Soltani & Maddah., 2010) Germin توجه با شد. استزاده 

 توانيم ترجيحا دبو يكسان آزمايش مورد بذري توده اينكه به

 يعني (،common intercept line) ثابت مبدأ از عرض مدل از

 و نگهداري يهامحيط همه براي مبدأ از عرض يک محاسبه

 ادهاسييتز مختلف، نگهداري محيط براي متزاوت يهاشييي 
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 مبدأ از عرض مدل ضييراي  از اسييتزاده امكان جهت کرد.

 افت يهاشي  فقط متزاوت يهامحيط بين که )حالتي ثابت

 مورد امكان اين F آزمون طريق از هستند( متزاوت ناميه قوه

 در F نشيييدن دار معني به توجه با و گرفت. قرار بررسيييي

 ثابت مبدأ از عرض مدل از هاشييي  محاسييبه براي آزمون

 F راگ بذر حيات سازي مدل در که صورتي در شد. استزاده

 واهدنخ بينيپيش قابل بذر حيات ضييراي  شييود، دارمعني

 اين از حاصيييل يهاداده آماري محاسيييبات منظور بهبود.

 رسييم براي و ،SAS افزار نرم از پروبيت تجزيه و آزمايش

 ميانگين مقايسييه شييد. اسييتزاده Excel افزار نرم از نمودارها

 شد. انجام دانكناي هدامن چند آزمون با نيز هاداده

 بحث و نتایج

 ياصل اثرات کليه که دهدمي نشيان  هاهداد واريانس تجزيه

 محتوي رطوبت و انبار دماي انبارداري، مدت شيييامل که

 متقابل اثرات همچنين باشيييند.مي دارمعني هسيييتند، بذر

) هستند دار معني نيز آزمايشي عوامل گانه سه و دوگانه

  (.1 جدول

 اسزرزه بذرزني جوانه صصوصيات بر زمان و رطوبت محتوي دما، تاثير واريانس تجزيه -1 جدول
Table 1- Variance analysis of the effect of storage temperature, seed moisture content and storage duration 

parameters of plantago ovata 
 

 تغييرات منبع

SOV 

 آزادي درجه

DF 

 زنيجوانه درصد

Germination 

 زنيجوانه سرعت

Germination rate 
 انبارداري زمان

Storage time  
5 **953.11 0.0066** 

 انبار دماي

Temperature  
3 **31559.49 0.0072** 

 بذر رطوبت

Moisture  
3 **18146.08 0.008** 

 زمان*دما

Storage time * Temperature 
15 **471.52 0.0001** 

 زمان*رطوبت

Storage time * Moisture 
15 **431.18 0.0001** 

 دما*رطوبت

Temperature * Moisture 
9 **11303.86 0.0022** 

 زمان*دما*رطوبت

Storage time * Temperature * Moisture 
45 **472.61 0.0001 

 - - 190 صطا

 significantly different P= 0.01 -** درصد 1 درسطح دار معني -**

 

 زنيجوانه درصد تغييرات روند که 1 شيكل  به توجه با

 درجه 2 دماي در دهد،مي نشيييان انبارداري دوره طي را

 محتوي با اسيييزرزه بذر زنيجوانه درصيييد ،گرادسيييانتي

 با که ايگونه به .نداشيييت چنداني تغيير مختلف رطوبتي

 روز117 از بعد %10 به 2 از بذر محتوي رطوبت افزايش

 به 2 از ماد افزايش اب ماند. ثابت تقريبا زنيجوانه انبارداري

 رمشهودت کمي زنيجوانه درصد افت گرادسانتي درجه 12

 گرادسييانتي درجه 12 دماي در زنيجوانه وجود اين با بود،

 ستندتوان اسزرزه بذرهاي و نداشت ايهظملاح قابل افت نيز

 مختلف، محتوي رطوبت بيا  انبيارداري  روز 117 از بعيد 

 در درصد(. 37 از )بيش باشند داشيته  قبولي قابل زنيجوانه

 رطوبت تا زنيجوانه درصييد ،گرادسييانتي درجه 22 دماي
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 افزايش با اما نداشت، را چنداني کاهش درصد 13 محتوي

 مشيياهده زنيجوانه در شيديدي  افت درصيد  10 به رطوبت

 درصييد انبارداري روز 97 از بعد تنها که نحوي به شييد،

 زمان افزايش با آن از بعد و رسيييد درصييد 14 به زنيجوانه

 نهايت در و شييد تندتر زنيجوانه کاهش شييي  انبارداري،

 با يافت. کاهش درصييد 19 به زنيجوانه روز 117 از بعد

 تا اسييزرزه بذرهاي ،گرادسييانتي درجه 32 به دما افزايش

 تا را صود زنيجوانه بودند قادر درصييد 3 محتوي رطوبت

 با اما .درصيييد( 17 از )بيش کنند حزظ قبولي قابل حد

 نهايت در و يافت افزايش بيذرها  زوال رطوبيت  افزايش

 هک ايگونه به شد. زنيجوانه درصد شديد کاهش موج 

 13 رطوبت محتوي و گرادسيييانتي درجيه  32 دمياي  در

 رسيد درصد 17 به زنيجوانه نخست ماه همان در ،درصيد 

 درصد 11 تنها و داشت شديدي بسيار کاهش دوم ماه در و

 از عدب همچنين .باشييند داشييته زنيجوانه توانسييتند بذرها از

 درجه 32 دماي در زنيجوانه گونه هيچ انبارداري روز 37

 در نشد. مشاهده درصيد  13 محتوي رطوبت و گرادسيانتي 

 محتوي رطوبت که زماني ،گرادسيييانتي درجه 32 دماي

 37 تنها گذشت از پس يافت، افزايش درصيد  10 به بذرها

 بذرها از يک هيچ و شيييد متوقف بذرها زنيجوانه روز،

 تسييرع دهندي نشييان موضييو  اين بزنند، جوانه نتوانسييتند

 باشيد مي بالا رطوبت و دما در اسيزرزه  بذرهاي زوال بالاي

 ذرهاب انبارداري بايستي موضو  اين از جلوگيري براي که

 لحداق تا شييود انجام مناسييبي رطوبتي و دمايي شييرايط در

 ذورب نگهداري که تحقيق يک در باشيييم. شيياهد را تلزات

 27 و 47 ،37 ،27 ،17 مختلف دماهاي در فرنگي گوجه

 اميهن قوه رفتن دست از شي  شد، انجام گرادسيانتي  درجه

 درجييه 27 در و نيياچيز گرادسييييانتي درجييه 17 در بييذر

 درجه 27 از بالاتر در داشييت. بيشييتري شييدت گرادسييانتي

 طي رد تنها و کردند پيدا زوال شدت به بذرها گرادسيانتي 

  يييافييت کيياهش نصيييف بييهزني جوانييه ميزان ميياه 3-2

(Hung et al., 2001).    محتوي در کوچييک تيغييييرات 

 تاثير باشيييد درصيييد 19 تا 12 بين که زماني بذر رطوبت

 بذور  آزمايش يک در .دارد انبارداري قابليت بر زيادي

 در و درصيييد13 و 11 ،3 ،0 اوليه يهارطوبت با را ماش

 دوره يک براي گرادسيانتي   درجه 20 و 22 ،27 ،12 دماي

 ذرب رطوبت افزايش با که شد مشاهده و کردند انبار ماه 11

  ييييافيييت افيييزاييييش بيييذر زوال حيييرارت، درجيييه و

(Pradidwong et al.,2004). بذر بالاي يرطوبت محتواي 

 الاب سييب  صود که شييودمي تنزس سييرعت افزايش سييب 

 رماگ توليد و تنزس که عاملي مهمترين .گرددمي دما رفتن

 هب اسييت. بذر رطوبت دهد،مي قرار تأثير تحت بذر در را

 عمر طول بذر رطوبت محتوي در کاهش درصد يک ازاي

 ذريب يهارطوبت که شرطي به البته شيود، مي برابر دو آن

 درصيييد هارينگتون(. )قانون باشيييد درصيييد 13 تا 2بين

 ذرت در درصد، 31 انبارداري از قبل سويا بذورزني جوانه

 چهار از پس که بود درصد 13 آفتابگردان در درصيد،  11

 ذرت در متوسط طور بهزني جوانه درصد انبارداري، سيال 

 32 آفتييابگردان در و درصيييد 27 سيييويييا درصيييد، 02

زني جوانه انبارداري طي داد نشييان و يافت درصييدکاهش

 و سيييويا روغني يهابذر در کاهش اين و يابدمي کاهش

 (.Schmidt., 2007) است بيشتر آفتابگردان

کشييد تا يک مقدار سيييگما )مدت زماني که طول مي

زني کاهش يابد( بر حسيي  روز با دما واحد پروبيت جوانه

(. در 2در سيييطوح مختلف رطوبتي، رسيييم شيييد )شيييكل  

گراد درجه سيييانتي 22درصيييد تا دماي  2وبت محتوي رط

ميزان سيييگما افزايش يافت اما با افزايش دما ميزان سيييگما 

کم شد و در واقع زاول بذرها با سرعت بيشتري انجام شد. 

شييود در هر يک از  همان طور که در شييكل مشيياهده مي 

سيييطوح رطوبتي با افزايش دما مقدار سييييگما ) طول عمر  

ييابيد. در واقع بيا افزايش دما مدت زمان    بيذر( کياهش مي  

 زنيکشيييد تيا ييک واحيد پروبيت جوانه   کمتري طول مي

 کاهش يابد.

 بذر ياتح قابليت و انبار شرايط بين روابط کردن کمي

 ذرب توليدکنندگان به بذر حيات معادله ضيييراي  تعيين و

 ياتح قابليت بتوانند که کندمي کمک دارويي گيياهان 
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 معادله .کنند بينيپيش موجود انبار يهاويژگي با را بذرها

 و ندک بينيپيش زمان طي را زنيجوانه تواندمي بذر حيات

 زنيجوانه و شيييده بينيپيش زنيجوانه بين صوبي برازش

 صورت به بذر عمر طول منحني .باشد داشته شده مشياهده 

 انبارداري، ابتداي در که طوري به اسيييت سييييگموئيدي

 شرايط هب بسيته  که باشيد مي تغيير بدون مدتي تا زنيجوانه

 تربالا بذر رطوبت و دما هرچه .باشييدمي متزاوت انبارداري

 ورهد اين بودن ترطولاني و بوده تر کوتاه دوره اين باشييد

 يزيتک دهنده نشان ديگر بذري توده براي مشابه شرايط در

 يک نوانع به و است ديگر توده به نسبت بذري توده بالاتر

 يردگمي قرار اسييتزاده مورد بذر اوليه کيزيت در شيياص 

(Bradford. 2004).   

  

  

  ثابت. رطوبتي و دمايي مختلف سطوح در اسزرزه شده ذصيره بذرهاي انبارداري( مدت طول در نرمال زنيجوانه) بقاي -1 شكل

 دهد.مي نشان را شده بينيپيش مقدار صطوط و )دايره(%10 و )مثلث(%13 )لوزي(،%3 )مربع(،%2 يهارطوبت در را شده مشاهده مقدار نمادها

Figure 1- Survival (normal germination duration of experimental storage) of seeds of plantago ovata stored 

with constant temperatures and moistures. The symbols shows observed germination and the fitted curves 

shows predict germination. 
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 . (گرادسانتي درجه 32 تا 2) ثابت دمايي و رطوبتي مختلف سطوح در اسزرزه شده ذصيره يهابذر سيگما بين ارتباط -2 شكل

Figure 2- Relation between the longevity of plantago ovata seed stored at varied moisture levels and constant 

temperatures between 5 and 35°C 
 

 قابليت دلهمعا رطوبتي و دمايي ثابت ضراي  تعيين براي

 که د،ش استزاده اسزرزه در ايجمله چند رگرسيون از حيات

 بدين است. شده هارائ 2جدول ر د هاآن شده برآورد مقادير

 اشد:بمي زير شكل به اسزرزه بذر حيات معادله ترتي 

10v/ حيات معادله ki p  
2log10E w H Qk c m C t C T   

 اسزرزه حيات معادله
v = ki – p/103.99+1.52 log 10m-0/042t+0/00183T2 

 بين در QC و HC دمايي ضراي  که داشيتند  بيان محققان

  EK  و WC ضراي  اما است مشابه حدودي تا مختلف گياهان

 به .(Dickei et al, 1990) است متزاوت مختلف، گياهان در

 رايب حيات معادله ثابت ضييراي  پژوهش اين در ترتي  اين

 نيبيپيش در توانمي معادلات اين از .شيييد تعيين اسيييزرزه

 و دهشيي کنترل انبارداري شييرايط در بذر اين حيات قابليت

 .(Usberti, 2007) دکر استزاده ژن، يهابانک
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 اسزرزه در شده برآورد بذر حيات معادله ضراي  -2 جدول

Table 2- Survival Coefficients of Plantago ovata 

  مبدا از عرض

KE 

 2 توان به دما ضري 

QC 

 دما ضري 

HC 

رطوبت ضري   

CW 

3.99 -0.00183 0.042 -1.52 

 

 تبديل از بعد هابذر زنيجوانه درصييد مقادير 3 شييكل

 شكل اين در دهد.مي نشان زمان طول در پروبيت، به هاآن

 برحسيي  را شييده مشيياهده زنيجوانه درصييد ميزان نقاط،

 به زنيوانهج درصد )تبديل تبديل اين که باشد،مي پروبيت

 قوه کاهش بين صطي رابطه يک ايجاد دليل به پروبيت(

 در ثابت شييي  يک )ايجاد گرفت صييورت زمان و ناميه

 درصيييد شيييده بينيپيش مقدار نيز، صطوط زمان(. طول

 عادلهم فرمول طريق از که است پروبيت حس  بر زنيجوانه

 است. زنيجوانه محيط هر براي بقا

  

  
  

  
  

 (.پروبيت حس  )بر مختلف يهارطوبت و دماها در )صطوط( شده محاسبه و )نقاط( شده مشاهده مقادير بين بذر بقاي رگرسيوني روابط -3 شكل

 (%10) دايره و (%13) مثلث (،%3) لوزي (،%2) مربع هارطوبت

Figure 3- Regression relation the seeds of plantago ovata survival at different moistures and temperatures. 

The fitted line represent estimates parameters and the symbols represent observed extent. 
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 رگرسيييون از اسييتزاده مدل، يارزياب هايروش از يكي

 برابر .باشدمي شده ارزيابي مقدار و شده مشاهده مقدار بين

 قاديرم بودن يكسان معني به متغير دو بين Y=X رابطه شدن

 ينا ارزيابي براي باشد.مي شيده  بينيپيش و شيده  مشياهده 

 يک شييده مشيياهده و شييده بينيپيش دادهاي بين مدل،

 دستب مدل به توجه با داد نشيان  که شيد  گرفته رگرسييون 

 نموده براورد صحيح طور به را هاداده  از درصيد  39 آمده

 يكهصورت در رگرسيون انجام از بعد ديگر عبارت به است.

 زاوتت يک عدد با معادله شي  و صزر عدد با معادله ثابت

 تأييد و فوق رابطه صحت منزله به باشد نداشيته  داري معني

 باشد.مي مدل

 
 پروبيت حس  بر اسزرزه بذور يهاداده شده محاسبه و شده مشاهده مقادير بين رگرسيوني صط معادله -4 شكل

Figure 4- Regression line between observed and predicted of seed germination of plantago ovata 

 

 کلی گیرینتیجه

 شييرايط يک در ماندن باقي براي بذرها معمول طور به

 در مجدد کاشييت تا برداشييت زمان از مناسيي  ماندن زنده

 هب توجه با بذر نگهداري زمان هرچه شييوند،مي ذصيره انبار

 ود.ب صواهد بيشييتر آن هزينه باشييد، بيشييتر نگهداري هدف

 مشييكلات تواندمي مناسيي  نگهداري شييرايط از آگاهي

 جهت اضييافي هزينه از و کند حل را بذرها بقاي کاهش

 يندآفر يک بذر زوال .کند جلوگيري دما داشتن نگه پايين

 حزاظت با ولي است، برگشت قابل غير که باشدمي پيوسته

 ناي سرعت توانمي انبار رطوبت و دما مناسي   شيرايط  در

 انتومي حيات معادله از اسييتزاده با داد. کاهش را فرآيند

 طحسيي کمترين که طوري به را نگهداري شييرايط بهترين

 زني مطالعه اين در کرد. اعمال باشييد، داشييته پي در را زوال

 آن از که شيييد تعيين اسيييزرزه بذر براي معادله ضيييراي 

 نبارا شيييرايط در گياه اين بذر زوال بينيپيش در توانمي

 تنظيم ايگونه به را رطوبتي و دمايي شرايط و کرد استزاده

 ربذ زوال ميزان کمترين انبارداري دوره طول در که کرد

 2 ايدم در شده انبار بذور حاضر مطالعه در باشيم. داشته را

 تريمناس  شرايط دماها تمامي به نسبت گرادسانتي درجه

 ناي در که ايگونه به کرد ايجاد بذرها ماني زنده براي را

 ار مناسييبي ماني زنده مختلف محتوي رطوبت با بذرها دما

 قدرت داراي و داشيييتند انبارداري ماهه 9 دوره طول در

 .بودند درصد 37 بالاي زنيجوانه
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R² = 0.96
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