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 چکیده

 288اد . تعدشد نجاما ،در اوج تولید تخمگذار انمرغعملکرد مس و آهن بر روی،  اثر گلیسینات ارزیابیبه منظور این آزمایش 

و سطح گلیسینات شامل د 2×2×2فاکتوریل  شآزمای قالبدر گی هفت 28سن در  W-36لاین هایویه سقطعه مرغ تخمگذار 

طح گلیسینات و دو س (گرم در کیلوگرممیلی 45و  60(، دو سطح گلیسینات روی )گرم در کیلوگرممیلی 200و  100) آهن

مورد  ر هر تکراردقطعه مرغ  6تکرار و  6، تیمار 8شامل طرح کاملاً تصادفی  بادر کیلوگرم جیره(  گرممیلی 6و  8مس )

 و روزانه خوراک مصرفمرغ، تخمتوده گذاری، تخممرغ، درصد وزن تخمشامل میانگین عملکرد صفات . اده قرار گرفتنداستف

 مس و روی بر ،آهنکه اثرات متقابل گلیسینات  ندنشان دادنتایج  .گیری قرار گرفتندمورد اندازه خوراک ضریب تبدیل

همراه آهن به گرم در کیلوگرم گلیسیناتمیلی 200طوری که سطح هب (P<0.01) دار بودمعنی ،تخمگذار هایعملکرد مرغ

 و خمگذاریدرصد ت کاهشروی باعث گرم در کیلوگرم گلیسینات میلی 60مس و  گرم در کیلوگرم گلیسیناتمیلی 8 سطوح

در  نداشت. یاردمعنی داد ولی بر مصرف خوراک اثر افزایشمرغ تولیدی روزانه شد و ضریب تبدیل خوراک را توده تخم

 60 هن به همراهآکیلات گلیسینات گرم در کیلوگرم میلی 100استفاده از سطح دادند که مطالعه حاضر نشان مجموع نتایج 

 هایرد مرغعملکباعث بهبود  تواندمس میگرم در کیلوگرم گلیسینات میلی 8روی و گرم در کیلوگرم گلیسینات میلی

 باعث کاهش عملکرد خواهد شد. ،الاتر آهنسطح باستفاده از تخمگذار شود و 

 .های تخمگذارعملکرد، مرغآهن، روی، مس، کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

ترین عناصر کم نیاز شامل مس، روی، عناصر معدنی کم نیاز، از ترکیبات بسیار ضروری و مورد نیاز حیوانات هستند. مهم

ها و بدن و در ساختمان کاتالیزورها، آنزیم یای سوخت و سازهاین عناصر در فعالیت .آهن، سلنیم، منگنز و ید هستند

این  کمبود .شوندهای معدنی به جیره اضافه میصورت مکمل(. این عناصر بهPourreza et al., 2006ها نقش دارند )هورمون

ید و باروری در عناصر در جیره غذایی باعث کاهش مصرف خوراک، کاهش رشد، اختلال در عملکرد پاسخ ایمنی، کاهش تول

-و اکسیدها به جیره اضافه می هاهای معدنی مانند سولفاتنمک به شکلشود. در گذشته عناصر معدنی کم نیاز حیوانات می
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شوند و به محیط زیست نیز آسیب وارد کود منتقل میداخل از طریق مدفوع از بدن خارج و به ها نمقادیر مازاد آشدند که 

 (. Golian et al., 2013کنند )می

شوند. اشکال آلی صورت تجاری تولید و در جیره دام و طیور استفاده میهای معدنی به دو شکل آلی و غیرآلی بهمکمل

ریدی، کمپلکس مخمر و کمپلکس ساکالات اسید آمینه، کمپلکس پلییلات پروتئینی، کیصورت کهای معدنی عمدتا بهمکمل

. بکار رفته در ساخت کیلات است آمینههای جمله اسیدگلیسین از (Patton, 1990). شوند اسید آلی تولید و عرضه می

 .استبار الکتریکی  فاقدا گلیسین پیوندهای این عناصر کم نیاز ب .بلیت دسترسی بالایی دارندها بسیار پایدار و قاگلیسینات

آمینه، اندازه کوچک مولکول آن است های اسید حساس نیستند. مزیت آن در مقایسه با سایر ،های دیگربنابراین به آنتاگونیست

عنوان یک ماده ضروری یا فعال کننده سوخت و ساز هها بروی در بسیاری از آنزیمکند. که به بهبود جذب در روده کمک می

  Aذب، انتقال و سوخت و ساز ویتامینکند. روی در جها و اسیدهای نوکلئیک عمل میها، پروتئینها، چربیکربوهیدرات

در سوخت و ساز بیکربنات و اعمال حذف دی اکسید کربن،  که روی جزئی از آنزیم کربنیک آنهیدراز است .مشارکت دارد

همراه مس در ساختار آنزیم سوپر اکسید مرغ نقش دارد. روی بهتشکیل پوسته تخم و بازجذب سدیم، تنظیم محیط بافری

ساکاریدها و کربنات هستند که هر های دخیل در ساخت موکوپلیور آنزیمکوفاکت ،است. منگنز و رویسموتاز بکار رفته ید

 (Swiatkiewicz & Koreleski, 2008).باشند میضروری  ،مرغکدام برای تشکیل و حفظ کیفیت پوسته تخم

نات و قلب و عروق حیوا ،و در سلامت پوست نقش داردهای پیوندی های بدن و تشکیل بافتبافت مس در ساخت

نوان به عمس  .کندیمهای بدن را در برابر اکسیداسیون محافظت دارد و علاوه بر آن سلولنقش مهمی  ،مرغپوسته تخم یلتشک

ذب آهن، ساز و ج مس بخشی از پروتئین خون است که با سوخت و. های بدن مورد نیاز استکوفاکتور برای بسیاری از آنزیم

و رنگ ر مس در نمو پ (Uauy et al., 1998).مرتبط است  و تشکیل استخوانسوخت و ساز اکسیژن، ساخت کلاژن، الاستین 

کلسترول در  گرم در کیلوگرم خوراک، باعث کاهش غلظتافزودن مس تا چند صد میلی (Scheideler, 2008). آن دخالت دارد

ثر کیلات اارزیابی ، ن مطالعههدف از ای (Bakalli et al., 1995; Pesti & Bakalli, 1998).گردد مرغ و گوشت مرغ میتخم

 گلیسینات روی، مس و آهن بر صفات تولیدی مرغان تخمگذار بود.
 

 هامواد و روش

مورد تولید( اوج )در  گیهفت 28سن در  W-36لاین -هایسویه قطعه مرغ تخمگذار  288به منظور اجرای این پژوهش، تعداد 

اصلی در قالب سه دوره  آزمایشروز و بعد از آن  18پیش آزمایش به مدت  . آزمایش با دوره آداپتاسیون یااستفاده قرار گرفتند

-میلی 200و  100)شامل دو سطح گلیسینات آهن  2×2×2صورت آزمایش فاکتوریل ههای آزمایشی بجیرهنجام شد. اروزه  28

 8و  6ت مس )ح گلیسیناو دو سط جیره( گرم در کیلوگرممیلی 60و  45)دو سطح گلیسینات روی  جیره(، گرم در کیلوگرم

نور  ی، دمایی،انامه تغذیهبرگذار قرار گرفت، های تخمدر اختیار مرغ ،در کیلوگرم جیره( در قالب طرح کاملاً تصادفی گرممیلی

و تعداد مرغ در هر  6بر و تکرار هر تیمار برا 8های مدیریتی مطابق پیشنهادات سویه اجرا شد. تعداد تیمارها و سایر برنامه

 ولیدی، مصرفمرغ تمرغ، گرم تخممرغ، وزن تخمصفات عملکرد شامل درصد تولید تخم قطعه در نظر گرفته شد. 6کرار ت

زن ی تغییرات ودوره جهت بررس یها در ابتدامرغ قرار گرفت.گیری اندازهو وزن بدن مورد  خوراک خوراک، ضریب تبدیل

 صورتهک بمرغ و ضریب تبدیل خورامرغ، توده تخمغ، وزن تخممرتوزین شدند. مصرف خوراک، درصد تولید تخم ،بدن

 و رویه 12/9خه نس SAS  (SAS, 2005)آماری افزار نرم از هاداده وتحلیل برای تجزیه .ندهفتگی مورد ارزیابی قرار گرفت

GLM  قرار  مقایسهمورد  رصدد 5داری توکی در سطح معنی آزمون از استفاده با نیز آزمایشی هایگروه . میانگینشداستفاده

 گرفت.
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 نتایج و بحث

مرغ تولیدی مرغ، گرم تخمبر درصد تخم گذاری، میانگین وزن تخم ، مس و رویکیلات آهن متقابل که اثر ندنتایج نشان داد

ی مرغ تولیدبا افزایش سطح آهن جیره، درصد تخمگذاری، گرم تخم (P<0.01). دار بودمعنی ،روزانه و ضریب تبدیل خوراک

مصرف خوراک تحت تاثیر تیمارهای مقدار  . (P<0.01)یافت افزایشو ضریب تبدیل خوراک  کاهشمرغ روزانه و وزن تخم

با داری نداشت. معنی اثر ،تخمگذار هایمرغ مصرف خوراکآهن، روی و مس بر گلیسینات سطح  .آزمایشی قرار نگرفت

. باشدمیظرفیتی  کاهش یافت که احتمالا مربوط به اثرات متقابل عناصر دوها مرغ، عملکرد در جیره کیلات آهنسطح افزایش 

منجر به گلیسینات روی گرم در کیلوگرم میلی 60گلیسینات آهن و گرم در کیلوگرم میلی 100سطح استفاده از  ،در این تحقیق

افزایش سطح مکمل آهن و یا که ت گزارش شده اسنیز د. بطور مشابه در مطالعات پیشین شمرغ تخمتولید بالاترین درصد 

 (Swiatkiewicz & Koreleski., 2008). تخمگذار شد هایصفات عملکرد مرغبهبود روی باعث 

 : اثر کلات گلیسینات آهن، روی و مس بر صفات عملکردی تولید مرغ تخمگذار در پیک تولید1جدول 

Table 1- Effect of zinc, copper and iron glycinate on egg production and performance of  layer hens at peak 

production 

 های آزمایشی تیمار

Experimental treatments 

 

 

مصرف 

 )گرم( خوراک

Feed 

intake (g)  

 گذاریدرصد تخم

Egg 

production 

(%) 

-میانگین وزن تخم

 )گرم( مرغ

Egg weight (g) 

 گرم تخم مرغ تولیدی

Egg mass (g) 

ل ضریب تبدی

 خوراک

Feed 

conversion ratio 
 a2.838 a64.06 a53.05 b1.81 94.75  مس 8روی +  60آهن+  100

 a2.938 a63.30 a52.50 b1.83 96.20  سم 6روی +  60آهن+  100

 a2.958 a62.90 a52.15 b1.84 97.03  مس 8روی +  45آهن+  100

 ba1.308 a62.36 a50.73 b1.92 94.95  مس 6روی +  45آهن+  100

 c4.287 b58.16 b43.03 a2.20 96.05  مس 8روی +  60آهن+  200

 c6.217 b57.91 b44.30 a2.17 96.13  مس 6روی +  60آهن+  200

 c3.087 b56.81 b41.38 a2.35 96.15  مس 8روی +  45آهن+  200

 bc6.667 b56.65 b43.56 a2.18 97.23  مس 6روی +  45آهن+  200

SEM  0.964 1.111 0.502 0.766 0.046 
  P-Value سطح معنی داری

 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.3402  کیلات آهن
 0.0396 0.0248 0.0019 0.4108 0.4178  کیلات روی
 0.3981 0.4974 0.5375 0.2404 0.8460  کیلات مس

 0.8062 0.8966 0.7179 0.8036 0.9516  اثر متقابل کیلات روی * آهن
 0.0247 0.0166 0.2339 0.0312 0.5131  ابل کیلات مس * آهناثر متق

 0.5025 0.9817 0.9164 0.9762 0.3586  اثر متقابل کیلات روی * مس
 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.5804  اثر متقابل سه گانه 

است. 05/0حروف غیرهمسان ر ستون، نشان دهنده تفاوت معنی دار آماری در سطح   
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-میلی 60 همراهآهن به ر کیلوگرم گلیسیناتگرم دمیلی 100استفاده از سطح  ند کههای مطالعه حاضر نشان دادیافته در مجموع

های ولیدی مرغتواند باعث بهبود عملکرد تگرم در کیلوگرم گلیسینات مس میمیلی 8گرم در کیلوگرم گلیسینات روی و 

 ث کاهش عملکرد خواهد شد.تخمگذار شود و استفاده از سطح بالاتر آهن، باع
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Abstract 

This experiment was done to investigate the effect of zinc, copper and iron glycinate on performance of 

laying hens at peak of production. A total of 288 Hy-line w-36 laying hens at 28 weeks of age were used in a 

2×2×2 factorial arrangement including two levels of iron glycinate (100 and 200 mg/kg of diet), two levels of 

zinc glycinate (45 and 60 mg/kg of diet) and two levels of copper glycinate (6 and 8 mg/kg of diet) with 

completely randomized design including 8 treatments, 6 replicates and 6 birds per replicate. The performance 

traits including mean egg weight, egg production percentage, egg mass, daily feed intake and feed conversion 

ratio were measured. The results showed that the interactions of iron, copper and zinc glycinate were 

significant (P<0.01) on performance of laying hens so that the levels of 200 mg/kg of iron glycinate, 60 

mg/kg of zinc glycinate and 8 mg/kg of copper glycinate reduced egg production percentage and egg mass 

and increased feed conversion ratio (P<0.01) but had no significant effect on feed intake. Generally, the 

results of the present study indicated that the utilization 100 mg/kg of iron glycinate with 60 mg/kg of zinc 

glycinate and 8 mg/kg of copper glycinate can improve the performance of laying hens and the use of higher 

iron level will decrease performance.  
Keywords: Copper, Egg production, Egg mass, Iron, Zinc. 


