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  چكيده

خاصي رود كه توجه  ها انتظار مي كارگيري آن به  ان طبيعي در كنترل آفات و توسعهدشمنمهم با مشخص شدن نقش 

صورت گيرد. در بين تمام دشمنان  هاآن حذف و يا كاهش فعاليتويژه بهبر دشمنان طبيعي  ها كش اثرات نامطلوب آفت

هاي  توليد انبوه، وسعت كاربرد، سازگاري در اقليم يشده در دنيا زنبورهاي تريكوگراما ازنظر كارايي، فناور  طبيعي شناخته

و  500، 750، 1000دزهاي  ثيرات تحقيق. در اين هستند اي ويژه اهميت دارايان واسط مختلف و قابليت پرورش روي ميزب

 مير زنبور و  ايندوكساكارب، تيوديكارب و تلفيقي از هر دو بر مرگ هاي كش از فرمولاسيون تجاري حشره امپيپي 250

Trichogramma brassicae Bezdenko ، 70±10 سلسيوس، رطوبت نسبي درجه 25±1در شرايط آزمايشگاه (دماي 

هر كدام از  نتايج نشان دادند كهگرفت.  ارقر مطالعه ردمو يكي)رتاساعت  8روشنايي به  ساعت 16نوري   درصد و دوره

مير شدند و با افزايش دز، اثرات  و  دار مرگ ها و تلفيق هر دو در مقايسه با شاهد (آب) موجب افزايش معني كش حشره

كش ايندوكساكارب كمترين درصد تلفات را موجب شد كه از اين نظر با دو  تر شد. بر اين اساس حشرهشديدها  كشنده آن

ساعت، درصد تلفات زنبور در اثر  72و  48، 24 هاي زماندار داشت. در بالاترين غلظت در  تيمار ديگر اختلاف معني

ميزان تلفات ناشي  ودرصد  30/96و  48/81، 33/33كارب درصد، براي تيودي 56/55و  30 ،6/29ترتيب ايندوكساكارب به

 كه داد ننشاو تلفيق هر دو  كش حشره دو اتثرا  مقايسه درصد محاسبه شد. 100و  3/96، 67/56كش  از تلفيق دو حشره

 فتلاخكش تيوديكارب به تنهايي ا و حشره تيوديكارب و ربكساكاويندكش ا تلفيق دو حشره از ناشي مير و  مرگ بين

، آمده  دست بهدار مشاهده شد. با توجه به نتايج  كش ايندوكساكارب اختلاف معني اما با حشره شتاند دجوو دار معني

  داشته است.  .brassicae T رنبومير در كاربرد مستقيم بر ز و  كش ايندوكساكارب كمترين ميزان مرگ حشره
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  مقدمه

) FAO )2014آيد. طبق آمارنامه  مي شمار به خاورميانه در صيفي و سبزي ارزشمند محصولات از يكي فرنگيگوجه

 يها ستميس در كه باشد مي تن 5973275 و هكتار 159132  ترتيببه ايران در محصول اين توليد و ميزان كشت زير سطح

 مهم تفاآ جمله ، ازHelicoverpa armigera (Hübner) يفرنگ گوجه خوار وهيم مكرشود.  مي كشت هاگلخانه مزرعه و

 Cleary et( ليااسترا ،)Wilcox et al., 1963( مريكاآ قبيل از نياد ريكا فرنگيگوجه مهم مناطق از ريبسيا در فرنگيگوجه

al., 2006(، چين )Yanquin et al., 1985(، فريقاآ و سياآ ،پاارو )et al., 1989 Fitt (انميز ازمختلفي  يهاآوردبر ،باشدمي 

 ).Cleary et al., 2006 Wilcox et al., 1963 &( ه استشدارائه  نجها مختلف طنقا در فتآ ينا لكنتر هزينه و رتخسا

فرنگي، ذرت، آفتابگردان، لوبيا و ي متعددي از جمله پنبه، كنجد، توتون، كنف، نخود، گوجهها زبانيمدر ايران اين آفت 

  ).Sabor Moghadam., 2005دهد ( سويا را مورد حمله قرار مي

 و جنگلي يكوسيستمهاا درحتي  و عيزرا يها نيزم در ها، آن ءسو اتثرا و ييشيميا هاي كش آفت رويه بي و سيعو دبرركا

 بلكه ستا هشد تفاآ در متومقا ديجاا و محيطي يستز شديد گيدلوآ و طبيعي دلتعا زدن برهم باعث تنها نه مرتعي

 رن،مد هاي كش آفت از ديياز ادست. همچنين تعدا هيددگر نيز يكژبيولو لكنتر ملاعو و مفيد اتحشر دنبر بين از باعث

 با ).Haghani, 2001سمي هستند ( هدف ريغ داتموجو از ديياز ادتعد و ننساا ايبر و دهبو عمومي يكشها يستز

 داتموجو ينا از حفاظت دارد، دجوو كه ايهعمد مشكل مفيد داتموجو زيهاسار و ورشپر و يكژبيولو لكنتر توسعه

 ستا هشد مفيد اتحشر ينا انتو كاهش باعث يرانتخابيغ يها كش آفت از دهستفااميباشد.  همايشگاآز از رجخا محيط در

)Shirazi, 2012ربسيا تأثير يا تأثير معد و فتآ لكنتر در نتيجه بهترين كسب رمنظو به شيميايي تتركيبا از بهينه دهستفا). ا 

 Amoghli Tabari et( ميباشد هميتا حائز ربسيا فهد غير اتحشر ساير با مقايسه در تخم ييتوييدهارازپا روي كندا

al., 2009( .اهميت بيشتري  ه،نبوا توليد سعتو و دبرركا ،ييرانظر كا از مااتريكوگر يهارنبوز سهم ،مفيد اتحشر بين در

 سطحي در نجها ركشو 30از  بيش درما اتريكوگر رهاينبوز وسيله به تفاآ يكيژبيولو لكنتراز ). Desneux, 2007( دارد

- كشي تماسيايندوكساكارب حشره). Li,1994( شود استفاده ميباغي  و عيزرا يمينهاز از رهكتا نميليو 32 بر بالغ

هم  گرددكه با بستن كانال سديم باعث قطع تغذيه، فلجي و مرگ در حشرات ميباشد گوارشي از گروه اگُزاديازينها مي

ه روي بالپولكداران موثر بوده و براي دفع آفات پنبه، سبزيجات و درختان ميوه به كار چنين تركيبي است طيف اثر وسيع ك

                   شودليتر در هكتار عليه كرم غوزه پنبه مصرف ميميلي 200-250رود. سوسپانسيون غليظ آن به نسبت مي

)Talebi Jahromi 2011 (تاثير منفي آن بر برخي از گونه هاي خانواده  وTrichogrammatidae  گزارش شده است

)Hewa-Kapuge et al. 2003، Hussain et al. 2010، Liu and Zhang 2012 اگرچه .(Afshari et al. (2014) سم را  نيا

   نظر گرفتند. در T. brassicaeزنبور  يضرر برا يدر گروه ب

تماسي بوده و عليه آفات راسته بال پولكداران،  –اگزايم كاربامات است كه داراي اثر گوارشي  كشتيوديكارب يك حشره

شود. اين تركيب روي حشرات مفيد تاثير كمي دارد و براي مبارزه تلفيقي توصيه دوبالان و سخت بال پوشان مصرف مي

كيلو در  75/0 -1عليه كرم غوزه به نسبت % موجود است و 80صورت فرمولاسيون روان ريز خشك شود. در ايران بهمي

هاي مختلف هليوتيس و چندين گونه از كشي در برابر گونهكش داراي خاصيت تخمهكتار توصيه مي شود. اين حشره

راسته بال پولكداران است، كه اين خاصيت دو دليل عمده دارد: اول سميت گوارشي زياد اين تركيب براي لارو حشره 

شود و دوم در كش وارد بدن او ميكند و حشرههاي پوسته تخم ميتفريخ شدن شروع به هضم لايهاست وقتي در طي 

 بر  تيوديكارب يجانب اثرات .)Talebi Jahromi, 2011(كش است بعضي از حالات نتيجه اثر تماسي مستقيم با اين حشره
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 Jones et al. 1998 ،Suh et al. 2000 ،Rafiee؛، Mahdavi 2013(شده است   مطالعه  دييتويپاراز  يزنبور ها از   يبرخ 

Dastjerdi et al. 2009 ،Symington, 2003 .(پژوهش   جينتاAfshari et al. (2018)  كاربيوديت  حشره كش كه   داد نشان 

ثرات ا T. brassicae زنبور ميسيتيپاراز و   يزنده مان بر   يتماس و   يگوارش شكل  دو   به هر و   نييپا يغلظت ها در  يحت 

 ركشو يپزشك اهيگ يقاتتحق سهموسدر  1353 لسا از انيرا در مااتريكوگر رنبوز روي ديبرركا يها قتحقيدارد.   ينامطلوب 

 ،پنبه ذرت، اسازي زنبورهاي تريكوگراما در مزارع برنج،هر و توليد خيرا يها سال ) و درEbrahimi et al., 2012( شد زغاآ

 Chilo suppressalis ،Helicoverpa armigera، Sesamia نچو مهمي تفاآ لكنتر ايبر سيبو  رنااي ميوه، ها باغ

cretica ،Spectrobates ceratoniae و Cydia pomonella تسا شتهدا ما ركشو در يا ملاحظه قابل شگستر 

)Shamszadeh, 2011.( در تفاآ جمعيت كماتر كاهش در ها آن ريتأث به انميتو طبيعي نشمناد مهم اتثرا از 

 مديريت يها برنامه قالب در طبيعياز دشمنان  حمايت و )Obrychi and Kring, 1998د (نمو رهشااعي زرا يكوسيستمهاا

جهت  يگرد فطر ). ازDe Bach and Rosen 1991( ميباشد ناپذير بجتناا يمرا كوسيستمهاا ينا در )IPMت (فاآ تلفيقي

 شود، مي شيميايي توصيه تتركيبا و يكژبيولو لكنتر ملاعو از أمتوي  استفاده ت،فاآ تلفيقي مديريت هاي برنامه در موفقيت

 داتموجو را روي سويي اتثرا ستا ممكن ،ندارميگذ فهد دموجو رويكه  يثرا بر وهعلا شيميايي تتركيبا ليو

 لكنتر ملاعو رويشيميايي  تتركيبا اتثرا سيربر ينا). بنابرQuistad 1998 Casida andشوند ( موجب نيز فغيرهد

 مانند جيرخا عامل يك اتثرا قيقدتخمين  ،محققين ارويفر يچالشها از يكي وزهمرا. ميباشد وريضر يمرا يكژبيولو

 در طبيعي شمند و فتآ روي فتكشآيك  نايياتو سيربر ايبر. عموماً ميباشد اتحشر جمعيتروي  فتكشآ

 ،ميباشد ومير مرگ شامل كه كشهاهحشر مياثر مستق رازيغ . بهشود يم دهستفاا هاي زيست سنجي روش از همايشگاآز

 نشد هكوتا ن،ميزبا صحيح تشخيص معد ،دمثليتول و شدر در لختلاا ،شناختي يختر تصفا تغيير مثل جانبيات ثرا

 نشمناد روي فتكشهاآمثبت  اتثردر مواردي ا علاوه به). NAS, 1993(يد آميبه وجود  دعملكر كاهش و عمرل طو

 گررشكا فعاليت يشافز)، اFleshner and Scriven 1957، 1966،Atallah and Newsom روري (با يشافزا شامل طبيعي

 ,.Lawrence et alي رشد ( ) و كاهش دورهDempester 1968تحرك (يش افز)، اIrving and Wyatt 1973يتوئيد (رازپا و

 Desneuxسد (رمي نظر به وريضر طبيعين شمناد روي شهافتكآ اتثرا سيربر ينابنابرنيز گزارش شده است.  )1973

et al., 2007 .( جنس   يزنبورها مهم   نقش  ليدل بهTrichogramma ها   كش آفت  ريتأث  ي نهيزم  در آفات،   كيولوژيب  كنترل  در

 ، Hewa-Kapuge et al. 2003 ،Suh et al. 2000،  Hussain et al. 2010( است  شده  انجام ياديزنبور مطالعات ز نيا بر 

Liu & Zhang 2012( . از لوفنورون   ك،يولوژيكنترل ب  يالملل نيب سازمان   يارهايمع  اساس بر)  رشد)   يها  كننده  ميتنظ  گروه

). Hassan et al., 1998( ده استگزارش ش  Trichogramma cacoeciae Marchalبر زنبور   كم ضرر   يحشره كش 

 ه استديگرد Trichogramma galloi Zucchi   لارو و  تخم  تيجمع  رد  تلفات   صد درصد بروز  باعث  سم  نيهم  مقابل، در

)Consoli et al., 2001.( زنبور   يرو  مختلف   يها  كش حشره  يتماس  تيسم  مطالعهTrichogramma platneri 

Nagarkatti  باشنديم  يسم  اريبس زنبور   نيا  يبرا دييرترويو پا ه فسفر كارباماته،   يحشره كش ها   كه داد  نشان           

)Brunner et al., 2001 .(  در زمينه تاثير حشره كش ها روي زنبورهاي تريكوگراما در ايران نيز پژوهش هاي مختلفي انجام

ر نبوز روي ب مخر اتثراداراي  انيرا يهاارشاليز در يجرا يهاكشهحشر هشد منجاا تتحقيقابر اساس شده است. 

Trichogramma spp. باشندمي )Najafi-Navai et al., 1995 در تحقيقي .(Mozafari (2012) كش  اثر هفت حشره

(ايندوكساكارب، ايميداكلروپرايد، فنيتروتيون، ديازينون، كلروپريفوس، فن والريت و دلتامترين) را روي زنبور تريكوگراما 

هاي ايندوكساكارب و ايميداكلروپريد كمترين ميزان سميت را براي حشره كامل  كش كه حشرهبررسي كرد و نشان داد 
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 نتخابيا يهاكشهحشرشود كه از  توصيه مي بنامطلو اتثرا ينا نساندر قلاحد به ايبر اينبنابرزنبور تريكوگراما دارند. 

  .)Croft, 1999(د شو دهستفاا

ي اخير در مناطق مختلف ايران و كاربرد عوامل ها سالخوار گوجه فرنگي در با توجه به افزايش خسارت كرم ميوه

ايندوكساكارب و تيوديكارب، در اين تحقيق  كنترل بيولوژيك به ويژه زنبور تريكوگراما و سموم شيميايي مختلف به ويژه 

  اثرات كشنده سموم ذكر شده بر زنبور تريكوگراما مورد بررسي قرار گرفته است.

  

  هاو روشمواد 

هي زنبور تريكوگراما استفاده شد. كلني شگاـمايعنوان ميزبان آزبهSitotroga cereallela در اين آزمايش از بيد غلات

ي حشرات دانشگاه بند ردهي شد. نمونه زنبور به بخش آور جمعفرنگي شهرستان نيشابور اوليه زنبور از مزارع گوجه

شناسايي  Trichogramma brassicae Bezdenkoصنعتي اصفهان فرستاده شد و توسط دكتر نفيسه پورجواد تحت عنوان 

شركت پارس گل اترك روي ميزبان  گرديد. بعد از شناسايي اقدامات لازم جهت توليد و تكثير زنبور در انسكتاريوم

           مايشآز منجاا ايبري كشور صورت گرفت. پزشك اهيگموسسه  لعملدستوراآزمايشگاهي خود تخم سيتوترگا طبق 

        % از ميزان توصيه شده 25% و 50%، 75%،100 شامل دز توصيه شده به همراه دزهاي چهار غلظت ازسنجي يستز

)(شركت SC 15%ايندوكساكارب () و يك تيمار شاهد (آب پاشي) از سموم امپيپي 250و  500، 750، 1000ترتيب (به

توجه به دز مصرفي رايج در مزرعه استفاده  هردو با)(شركت آريا شيمي) و تلفيقي از DF 80%آريا شيمي)، تيوديكارب (

و زنبورهاي هم سن شوند  تهيرازپا تا گرفتند ارقر مااتريكوگر رنبوز ضمعر ساعت در 24مدت به  تغلا بيد هاي شد. تخم

عدد حشره بالغ زنبور به كمك  10تعداد  ه،شد يترازپا هاي خروج حشرات كامل زنبور از تخم از حاصل شوند. پس

 6قطر  به پتري ظرف يك (تكرار) شامل آزمايشي واحد جدا كرده و در آزمايش استفاده شدند. هر اسپيراتور از كلني

كاغذي  نوار يك آزمايش هايواحد بود، در شده مفروش صافي كاغذ با ها متر بود كه كف آن متر و ارتفاع يك سانتي سانتي

ذكر شده  دزهاي آماده شده سموم از آزمايش انجام براي .شد داده قرار زنبورها  هيتغذ منظوربهدرصد  5آغشته به عسل 

باز  ساعت 2 مدت به را ها يپتر شد. درب ريخته پتري كف صافي كاغذ روي سي سي استفاده شد و از هر تيمار يك

 تفكيك بدون عدد حشره كامل 10را بسته و درون هر پتري  ها يپتردرب  آن از بعدگذاشته شد تا سموم تبخير شود. 

 16نوري   درصد و دوره 70±10 سلسيوس، رطوبت نسبي درجه 25±1دماي در ژرميناتور  ها يپترشد.  داده قرار جنسيت

طور مجزا ساعت به 24روز هر  3قرار داده شدند. تعداد حشرات تلف شده به مدت  يكيرتاساعت  8روشنايي و  ساعت

با سه فاكتور، في دتصاكاملا  حطرصورت فاكتوريل بر پايه به مايشاين آز گرديد. شمارشصورت مرگ و مير تجمعي) (به

هاي شامل غلظت Bشامل سموم (ايندوكساكارب، تيوديكارب و تلفيق تيوديكارب و ايندوكساكارب)، فاكتور  Aفاكتور 

(از هر تيمار(غلظت)  ساعت) با سه تكرار 24،48، 72شامل زمان ( C) و فاكتور امپيپي 250و  500، 750، 1000مختلف (

در صورت وقوع مرگ و  شد. اجرازنبور)  30كه در مجموع زنبور  10طور جداگانه و هر تكرار سه تكرار براي هر سم به

براي منظور اصلاح درصدهاي مرگ و مير استفاده گرديد. ) بهAbbott, 1925مير در تيمارهاي شاهد، از فرمول آبوت (

افزار و سپس از نرم ، تبديل داده صورت گرفته LC50دست آوردن به و انجام تجزيه و تحليل آماري و مقايسه ميانگين

SPSS .استفاده شد   
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  نتايج

 T. brassicaeسموم ايندوكساكارب، تيوديكارب و تلفيقي از هر دو روي زنبور كشي هحشر اتثرا از حاصل نتايج

، 2، 3هاي را روي زنبور داشته است (جدول LC50كش ايندوكساكارب+تيوديكارب كمترين نشان داد كه تلفيق دو حشره

 يهانماز از پس رنبوز بالغ هحشر ايبركش  حشرهسم  سه از يك هر يكشندگ رتقد شود مي همشاهد كه گونهن). هما1

 24در  امپيپي 1340براي ايندوكساكارب از  LC50كه طوريشود به مي بيشتر نماز گذشت با و دهبو وتمتفا مختلف

در روز سوم  امپيپي  431در روز اول به  امپيپي 1390در روز سوم، در مورد تيوديكارب از  امپيپي 694ساعت اول به 

رسد. در تلفيق دو در روز سوم مي امپيپي 316در روز اول به  امپيپي 880و براي تلفيق ايندوكساكارب+تيوديكارب از 

ساعت  72و  48ايندوكساكارب+تيوديكارب و تيوديكارب به تنهايي ميزان تلفات حشرات بالغ زنبور در زمان  كش حشره

و  48/81كش تيوديكارب  درصد و براي حشره 100و  30/96كش  ترتيب براي تلفيق دو حشرهپس از كاربرد سم، به

 72كش ايندوكساكارب در زمان  ازيتوييد در حشرهدرصد مشاهده شد. همچنين ميزان تلفات حشره بالغ زنبور پار 30/96

  مشاهده شد. امپيپي 1000درصد در غلظت  56/55ساعت 

  
  مختلف يهادر زمان Trichogramma brassicae رنبوز بالغ هحشر يرو ندوكساكاربيا تماسي سميت -1 جدول

Table-1- Contact toxicity of indoxacarb on adults of Trichogramma brassicae at different interval 

 Confidence limits 95% 
upper 

bound 

lower 

bound 

Possibility LC50 

(ppm) 

b±SE χ2 No. DF 
  

 

2508.204 1025.363 1.63 1340.592 0.028±0.60 6.11 30 2 24 hours 

5546.128 896.011 0.69 1312.989 0.024±0.69 8.66 30 2 48 hours 

1001.903 511.875 1.59 694.785 0.045±0.51 7.16 30 2 72 hours 

 

 

  مختلف يهادر زمان Trichogramma brassicae رنبوز بالغ هحشر يرو تيوديكارب تماسي سميت -2 جدول
Table-2- Contact toxicity of thiodicarb on adults of Trichogramma brassicae at different interval 

 Confidence limits 95% 
upper 

bound 

lower 

bound 

Possibility LC50 
(ppm) 

b±SE χ2 No. DF 
  

 

2702.280 1054.806 1.52 1390.204 0.026±0.61 7.84 30 2 24 hours 

1002.878 541.240 3.00 711.272 0.057±0.53 21.21 30 2 48 hours 

638.881 271.070 2.42 431.32 0.068±0.53 18.56 30 2 72 hours 

  

  

  مختلف يهادر زمان Trichogramma brassicae  رنبوز بالغ هحشر يرو +تيوديكاربندوكساكاربيا تماسي سميت -3 جدول
Table-3- Contact toxicity of indoxacarb + thiodicarb on adults of Trichogramma brassicae at different interval 

 Confidence limits 95% 
upper 

bound 

lower 

bound 

Possibility LC50 
(ppm) 

b±SE χ2 No. DF 
  

 

1066.326 732.816 3.35 880.89 0.056±0.57 5.16 30 2 24 hours 

515.041 352.41 3.83 449.23 0.092±2.10 15.32 30 2 48 hours 

381.718 256.412 4.89 316.09 0.09±0.74 10.71 30 2 72 hours 

   ).χ2: به معناي احتمال،ميزان احتمال آزمون كاي دو(*
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كش) بر مرگ و مير حشرات بالغ ها (ايندوكساكارب، تيوديكارب و تركيب دو حشرهكشآناليز واريانس دزهاي مختلف حشره -4جدول 

  هاي مختلفدر زمان Trichogramma brasicaeزنبور 
Table- 4- Analysis of variance of different doses of insecticides (indoxacarb, thiodicarb and indoxacarb + thiodicarb) on 

mortality of adults of  Trichogramma brassicae at different times 

Source of variance DF 
percent mortality 

MS F pr > F 

insecticides (A) 2 71/7160 41/98 
**

0001/0 

Doses (B) 3 83/11985 70/27 
**

0001/0 

Reaction A×B 6 08/7684 45/05 **0001/0 

Time (C) 2 79/234 1/38 
**

0001/0 

Reaction A×C 4 91/1572 22/9 
*

 027/0 

Reaction A×B 6 96/524 08/3 
ns

 369/0 

Reaction A×B×C 12 40/209 23/1 *02/0 

Error 72 56/170 - - 
 

 ,F3,72=70.27(و غلظت ها  )F2,72=41.98, P<0.001(بين سموم با توجه به نتايج تجزيه واريانس مشخص شده است كه 

P<0.001(  و اثر متقابل سموم و غلظت)F6,72=41.98, P<0.001( دار وجود  در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني

  )4.(جدولدارد

 

  Trichogramma brassicaeهاي ايندوكساكارب، تيوديكارب و تركيب دو سم بر حشره بالغ زنبور كش مقايسه ميانگين اثر حشره -5جدول 

Table-4- Average Comparison of the mean effect of Indoxacarb, Thiodicarb, and combination of both on adults of 

Trichogramma brassicae 

insecticides 

 

Concentration 

(ppm) 
Percent mortality 

24hours 48hours 72hours 

Thiodicarb 

250 8.8 ±13.33
i
 ±5.7 25.93 

fi
 6.6   ±

cd
 55.56 

500 ±8.8 16.67
 hi

 ±5.7 
fi
 25.93 6.6   ±

cg
 44.44 

750 6.6 ±13.33i ± 5.7 fi 22.22 8.8   ± ce 51.58 

1000 33.33di±6.6 6.6   ± ab 81.48 3.3 ±a 96.30 

Indoxacarb 

250 3.3   ±
i
 13.33 ±5.7 

fi
 22.22 5.7   ±

di
 33.33 

500 6.6 ± 
hi

 16.67 8.8   ±
gi

 18.52 8.8   ±
dh

 40.47 

750 8.8 ± 
fi
 23.33 12.0   ±

ei
 29.63 8.8   ±

cd
 48.15 

1000 5.7 ± 
ei
 29.63 6.6   ±

ei
 30.0 10. 0   ±

cd
 55.56 

Indoxacarb+ 

Thiodicarb 

250 6.6 ± 
hi

 16.67 8.8 ± 
fi
 25.93 8.8 ±

cf
 48.15 

500 3.3   ± ei 26.67 8.8   ± di 37.04 5.7 ±bc 67.66 

750 3.3   ± cg 43.33 5.7   ± ab 88.89 0.0   ± a 100.0 

1000 8.8   ±
cd

 56.67 3.3 ±
a
 96.30 0.0 ±

a
 100.0 

-Means within a row followed by different letters are significantly different (Tukey-. (p<0.05)    

مير حشره  و  هاي مختلف را بر درصد مرگ ها و زمانكه مقايسه ميانگين اثر سموم مختلف ، غلظت 5مطابق جدول 

مير مربوط به تركيب ايندوكساكارب و تيوديكارب در  و  بالاترين ميزان مرگ، دهد نشان مي T. brassicaeبالغ زنبور 

تركيب ايندوكساكارب و تيوديكارب با غلظت  ،%100% و 30/96 با ترتيبساعت به 72و  48در زمان  امپيپي 1000غلظت

ارزيابي  % 30/96با  ساعت 72در زمان  امپيپي 1000تيوديكارب با غلظت % و 100ساعت با  72در زمان  امپيپي 750

 امپيپي 250ايندوكساكارب و تيوديكارب به تنهايي با غلظت تيمار مير مربوط به  و  . همچنين كمترين درصد مرگگرديد

          . با توجه به نتايج فوقمشاهده شدساعت  24در زمان  امپيپي 750سم تيوديكارب با غلظت  و ساعت 24در زمان 

  .يابد مير افزايش مي و  توان نتيجه گرفت كه با افزايش غلظت و زمان درصد مرگ مي
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  بحث

        محيط آن در ثروم بيولوژيك كنترل زدن برهم پتانسيل رشدي، داراي فصل طول در كاررفته به هاي كش آفت تمام

 باشند مي شدت سمي به بيولوژيك كنترل عوامل براي اكثرا باشد. تركيبات فسفره آلي، كاربامات ها و پايروتروئيدها مي

)Croft 1990و آفات كنترل دشمنان طبيعي جهت و زيست محيط با سازگار كشي هاي حشره گروه رسد مي نظر ). به 

  شده كنترل شرايط روي دشمنان طبيعي در هاكش حشره اثرات بررسي .دارند بسيار مناسبي پتانسيل IPMقالب  در استفاده

 اثر معمولا البته. رديگ يم قرار كش حشره اثر بيشترين معرض در يديپارازيتو كه دارد دليل اهميت اين به آزمايشگاهي

ي پاش سم مزارع به شدن نزديك از دشمنان طبيعي كه چرا است كمتر دشمنان طبيعي روي يا مزرعه در شرايط هاكش حشره

كش  حشره اثر كاهش سبب تبخير طريق از و دارد در مزرعه مهمي نقش خورشيد نور نيا بر علاوه. ورزند يم شده امتناع

ايندوكساكارب و تيوديكارب  هاي كش كشندگي حشره اتثر. در اين بررسي ا)Hassan 1992( شود مي دشمن طبيعي روي

          گوارشي از گروه اگُزاديازينها- كشي تماسيايندوكساكارب حشرهمورد بررسي قرار گرفت.  T. brassicae رنبوز روي

تاثير  و) Talebi Jahromi 2011( گرددحشرات ميكه با بستن كانال سديم باعث قطع تغذيه، فلجي و مرگ در باشد مي

 Hewa-Kapuge et al. 2003، Hussainگزارش شده است ( Trichogrammatidaeهاي خانواده منفي آن بر برخي از گونه

et al. 2010، Liu and Zhang 2012 اگرچه .(Afshari et al. (2014) زنبور يضرر برا يسم را در گروه ب نيا                     

T. brassicae .دييتويپاراز  يزنبور ها از   يبرخ  بر آن   يجانب كه اثرات  است  كارباماته   يكش حشره  كاربيوديت در نظر گرفتند 

 ,Jones et al. 1998 ،Suh et al. 2000 ،Rafiee Dastjerdi et al. 2009 ،Symington؛، Mahdavi 2013شده است (  مطالعه 

دو   به هر و   نييپا  يهاغلظت در  يحت  كاربيوديت  كشحشره كه   داد نشان  Afshari et al. (2018)پژوهش   جينتا). 2003

   دارد.   ينامطلوب ثرات ا T. brassicae زنبور ميسيتيپاراز و   يزنده مان بر   يتماس و   يگوارش شكل  

و  48در زمان  امپيپي 1000كش ايندوكساكارب و تيوديكارب با غلظت  آماده تلفيق دو حشره دستبهنتايج  بر اساس

مير را داشته  و  كش ايندوكساكارب كمترين درصد مرگ اما حشره؛ مير را داشته است و  ساعت بيشترين درصد مرگ 72

مير حشرات بالغ زنبور  و  ، گزارش كردند كه بيشترين ميزان مرگAfshari et al. (2014)است. هم سو با نتايج اين تحقيق 

 باشد ايندوكساكارب مي كش مربوط به كاربرد حشره مير و  كش لوفنورون و كمترين ميزان مرگ تريكوگراما مربوط به حشره

شده  بندي  ضرر طبقه كش ايندوكساكارب در گروه بي المللي سازمان كنترل بيولوژيك، حشره هاي بينو بر اساس استاندارد

        دار پولكي كنترل بيولوژيك آفات بال ها برنامهكش سازگار با  عنوان حشرهكش به توان از اين حشره ين ميبنابرا؛ است

ي كنترل بيولوژيك آفات ها برنامهنشان دادند كه در  Ahmadi et al. (2016)نمود.  استفاده T. brassicae با زنبور زمان هم

 كنند. لذا كش پروفنوفوس بهتر عمل مي ايندوكساكارب و وليام تارگو، در مقايسه با حشرههاي  كش ، حشرهدار پولكبال 

  نمودند. پيشنهاددار  پولكبال  مهم آفات تلفيقي كنترل قالب در وليام تارگو و ايندوكساكارب هاي كش حشره كاربرد

اي روي زنبور ايندوكساكارب، در آزمايش مزرعهثير اندك ابه دليل ت Hewa-Kapuge et al. (2003( طبق گزارش

Trichogramma bassicae Bezdenko - sensu Pinturreau هاي پارازيته حاصل از تخمHelicoverpa  كاربرد آن توصيه

اند كه ايندوكساكارب براي بسياري از حشرات مفيد نظير زنبور تريكوگراما به بيان كرده Liu et al.(2012) شده است. 

 .Liu et al.(2012) تر است.كاربامات ايمنهاي ثبت شده پيرتروئيدي، فسفره و كشبت حشرهنس

در ارتباط با اثرات منفي ناشي از ورود تيوديكارب به تنهايي و تركيب آن با ايندوكساكارب به همراه غذا بر حشرات 

يد از يبه تغذيه حشرات كامل زنبورهاي پارازيتوه نشده است، اما با توجه يكامل زنبورهاي تريكوگراما تاكنون گزارشي ارا

- زندهكش و كاهش )، احتمال آلوده شدن منابع غذايي به اين حشرهet al., 1996 Jervisدر مزرعه ( عسلكها يا شهد گل
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توانند اثرات سمي روي زنبورهاي تريكوگراما داشته ها ميبسياري از آفتكشباشد. بسيار محتمل مي ها آني و زادآوري مان

هاي زنبور تريكوگراما لازم است كه خطر سميت ها روي گونهجهت به حداقل رساني اثرات منفي آفتكشباشند. از اينرو 

 گيرند مورد آزمايش واقع شوندطور معمول روي آفات مورد استفاده قرار ميهايي كه بهپتانسيل آفتكش

)Preetha,Stanley, et al., 2010(. )Thubru, Firake, et al., 2018 .( چهار آفتكش دلتامتريندر آزمايشي روي اثر ،

نشان دادند كه هر چهار آفتكش  Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Bt var. k)و باكتري آزاديراختين ، اسپينوساد

تواند امكان مي T. brassicaeوجود سميت آفتكش روي  تاثير منفي داشتند. T. brassicaeمورد آزمايش روي زنبور 

استفاده از اين ها را در كنار كنترل بيولوژيكي با محدوديت مواجه كند. آن ها بيان داشتند كه استفاده از اين آفتكش

در . شودط مزرعه توصيه نميبراي كنترل آفات راسته پولك بالان تحت شراي T. brassicaeها در صورت رهاسازي آفتكش

                        آفتكش متفاوت روي سه گونه زنبور بالغ تريكوگراما 13 ) تعدادCheng, Lin, et al., 2018اي (مطالعه

T. dendrolimi ,T. ostriniae و T. chilonis هاي مورد مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه تقريبا همه آفتكش

هاي مورد مطالعه كه با حداكثر مقدار توصيه شده در مزرعه مورد استفاده قرار گرفتند اثرات جدي روي گونهزماني مطالعه

بودند كه اين  T. nubilaleها داراي اثرات مضرب مشابه روي مشخص شد كه امامكتين بنزوات ديگري در تحقيقي داشتند.

در آزمايش چنگ و ). Wang et al., 2012كنترل بيولوژيك بودند ( ها در مديريتدهنده عدم سازگاري اين آفتكشنشان

  .)Cheng, Lin, et al., 2018(بسيار مضر بود T. evanescensزيتوئيد اپارزنبور آبامكتين روي ) نيز 2018همكاران (

 نيز هستند كه ازها علاوه بر اثرات مستقيم كشندگي، داراي تاثيراتي روي خصوصيات بيولوژيكي پارازيتوئيدها آفتكش

           آن جمله مي توان به تغيير در پتانسيل پارازيتيسم، طول عمر، نسبت جنسي و ظهور حشرات بالغ اشاره كرد

)Firake & Khan, 2014, Deezneux, Decourtye, et al., 2007(نيز اثر  . استفاده از آفتكش روي پويايي جمعيت آفت

اثرات زير كشندگي مانند كاهش ظرفيت توليد  تواند در نتيجهها ميبسياري از آفتكش كه استفاده ازطوريگذار است، به

 ,Pineda, Schneider ، پويايي جمعيت آفت را تحت تاثير قرار دهد (هاي زنده ماندهمثلي، طول عمر و كاهش وزن شفيره

et al., 2007, Stark & Banks, 2003, Deezneux, Decourtye, et al., 2007 (. آگاهي در مورد خطرات ،در نتيجه   

هاي با زمان كاربرد مناسب در و همچنين شناسايي آفتكش T. brassicaeهاي رايج روي (كشنده و زيركشنده) آفتكش

          به نظرضروري در راستاي اهداف مديريت تلفيقي آفات كنترل آفت، بدون داشتن اثرات منفي روي دشمنان طبيعي 

  ).Thubru, Firake, et al., 2018رسد (مي

شود، حساس ها از دشمنان طبيعي جهت كنترل بيولوژيكي آفات استفاده ميها در مزارعي كه در آنكاربرد آفتكش

پي ممكن است در درطور پييافتن غذا، جفت و شهد گياهي به هنگامدر  T. brassicaeاست. تحت شرايط مزرعه زنبور 

به دليل پرواز كمتر و بيشتر باقي ماندن علاوه بر اين، . گيرندو تحت تاثير قرار ميتفاده شده بوده هاي استماس با آفتكش 

ها قرار نسبت به ساير پارازيتوئيدها، ممكن است به نسبت بيشتر تحت تاثير آفتكشزنبورهاي تريكوگرما روي سطح گياه 

از بلوغ و در هنگامي كه در داخل تخم ميزبان هستند از  ها ممكن است تاثيرات غير مستقيمي در مراحل قبلآن. بگيرند

 Thubru, Firake, et(روندها بگيرند. در بسياري از مواقع زنبورهاي پارازيتوئيد به همراه ميزان از بين ميمصرف آفتكش

al., 2018( .هستند يكي از  هايي كه داراي خطرات كمتري روي اين عوامل كنترل بيولوژيكياز اينرو استفاده از آفتكش

باشد تا بدين ترتيب از مزاياي كنترل بيولوژيكي و شيميايي در مهمترين موارد قابل توجه در برنامه تلفيقي كنترل آفات مي

  كنترل آفات بهره برد.
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هاي با دامنه وسيع هاي جديدتر و ايمن تر برا كاهش استفاده از آفتكشيافتن آفتكش يمحققين در جستجو

هاي مورد استفاده در كشاورزي اثرات منفي مشخصي روي بندپايان . بيشتر آفتكش)Elbert, Haas, et al., 2008(هستند

 هاييآفتكشهاي اخير برخي كشورها در سال).  Sabai, Mohamed, et al.,2003, Mandal,Debnath et al., 2006(دارند

يولوژيكي آفات به بوم شناسي پايدار نزديك بوده و بر اساس را توسعه داده اند كه با هدف تلفيق مديريت شيميايي و ب

هاي انتخابي تري جهت حفظ حشرات مفيد جهت ارتفاء آفتكشبه اين ترتيب . هستنداصول مديريت تلفيقي آفات 

 . )Jacas & Urbaneja, 2009اند (توسعه پيدا كردهها با حفاظت از اين حشرات مفيد خدمات اكوسيستم

اند مورد استفاده قرار مزارعي كه اين زنبورها رها شدههايي كه براي زنبور تريكوگراما مضر نيستند بايد در آفتكش

ها منجر به برداشت مشابه با برنامه كنترلي بر اساس اين آفتكشاتخاذ يك فرنگي، هج. در يك آزمايش در مزارع گوگيرند

هاي كم . عموما آفتكش)S. McDougall, K. Ryan, et al., 2000(ودندهاي معمول استفاده كرده بمزارعي شد كه از آفتكش

ها هاي با دامنه عمل وسيع تر هستند بنابراين پذيرش استفاده از اين آفتكشخطر روي زنبور پارازيتوئيد گران تر از آفتكش

تواند ش ها نوين هنگامي ميدر كنار زنبورهاي پارازيت بايد توجيه اقتصادي داشته باشد. علاوه بر اين پذيرش اين رو

يافته آفتكش هاي با طيف عمل وسيع كاهش اين ، كارايي هاي رايجبيشتر باشد كه در نتيجه بروز پديده مقاومت به آفتكش

بر اساس نتايج حاصل از اين .) Hewa- Kapuge, McDougall, et al., 2003و كشاورزان به دنبال راه جايگزين هستند(

داري كش تيوديكارب، يا تركيب با ايندوكساكارب، در جمعيت حشرات كامل مرگ و مير معنيشرهپژوهش، اثر تماسي ح

ها مرگ و مير حشرات بالغ نسبت به شاهد، كشاين حشره امپيپي 1000و  750هاي ه در غلظتكطوريرا ايجاد نمود. به

  بيش از چهار برابر افزايش يافت.

     1000و  750كش ايندوكساكارب و تيوديكارب با يكديگر با دزهاي  تلفيق دو حشره ،آمده  دست بهنتايج  اساس بر

كش تيوديكارب به تنهايي با دز  درصد زنبور شدند. همچنين حشره 100مير  و  ساعت باعث مرگ 72، در زمان  امپيپي

 و  غلظت و گذشت زمان ميزان مرگدرصد شده پس با افزايش  30/96مير  و  ساعت باعث مرگ 72و زمان  امپيپي 1000

 T. brassicaeومير را روي حشره بالغ زنبور  كش ايندوكساكارب كمترين ميزان مرگ اما حشره مير افزايش يافته است.

 لكنتر يها برنامه با رگازسا بايتقر كش عنوان حشرهتوان به مي ربكساكاويندي از اا مزرعه تكميلي مطالعات از داشت. پس

نيمه  آزمايشگاهي، يها روشاز  كدام  چيه تيدرنها .دنمو استفاده ،.brassicae T رنبوز همراه با اربالپولكد تفاآ تلفيقي

 در كه هايي كش حشره. دهند دشمنان طبيعي نشان روي را ها كش حشره كلي اثر توانند تنهايي نمي به يا مزرعه و يا مزرعه

 در و كش حشره ماندهباقي دوام ارزيابي ي برايا مزرعهنيمه  شرايط در است نياز كنند مي عمل آور انيزآزمايشگاهي  شرايط

آزمايش  ،گذارند يم ريثات ها كش حشره روي كه ديگر عواملي وها  پناهگاه خورشيد، نور اثر ارزيابي براي يا مزرعهشرايط 

  شوند.
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Abstract 

Through identifying the role of natural enemies in pest control and developing their application, 

it is expected that particular attention will be paid to the adverse effects of pesticides on natural 

enemies, especially removal or reduction of their activities. Among all the popular natural enemies 

in the world, Trichogramma bees bears a special importance in terms of efficiency, mass 

production technology, application scope, adaptability in different climates, and the ability to grow 

on the intermediate host. This paper tends to investigate the effects of different doses of 250, 500, 

750 and 1000 ppm of pesticides including inodxacarb, thiodicarb and a combination of both on 

mortality of Trichogramma brassicae Bezdenko, in laboratory conditions (25±1°C, 70±10% 

relative humidity and 16L:8D). Results showed that each of pesticides and combination of both, 

compared with the control (water), caused a significant increase in mortality and, with increasing 

doses, their lethal effects became more severe. Regarding this, indoxacarb pesticide had the least 

amount of mortality, which in this regard, had a significant difference with the other two 

treatments. At the highest concentration for 24, 48, and 72 hours after exposure, mortality rate was 

calculated as 29.6, 30, 55.56% for indoxacarb, 33.33, 81.48 and 96.30 % for thiodicarb, and 56.67, 

96.3, and 100% for combination of both pesticides, respectively. Comparison of the mortalities of 

two insecticides and combination of both showed that there was no significant difference between 

the mortality rates of the combination of indoxacarb+thiodicarb and the sole use of thidiocarb. 

However, indoxacarb showed significant difference. According to the results, inodexacarb has the 

lowest mortality rate in the direct application on T. brassicae. 
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