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 شناختیسازی بومکاربرد کودهای زیستی راهبردی برای فشرده

 2و جعفر نباتی 1افسانه یوسفی

 دوسی مشهدشناسی زراعی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردانشجوی دکتری بوم -1

 بقولات، پژوهشکده علوم گیاهی، دانشگاه فردوسی مشهداستادیار گروه پژوهشی  -2

 چکیده

 ايشافز طريق از نظام، بوم خدمات بهبود با همراه كشاورزي توليدات ميزان افزايش پايدار، يا یشناختبوم سازيفشرده در

ستفاده كارايی ستير پذامکان هانهاده و منابع از ا  از يکی آن، سلامت و خاک تغذيه مبناي بر زراعی گياهان تغذيه امروزه .ا

شاورزي عمليات ستيابی برايياز موردن ك شاورزيي هابوم نظام اهداف به د ساس اين بر شود.می محسوب پايدار ك  از يکی ا

 دارند. محيط در كمتري نامطلوب اثرات كه است جايگزينیقابل عمليات با پايدار كشاورزي به رايج كشاورزي از گذر مراحل

ستفاده نامطلوب اثرات كاهش  شمار به موارد اين ازجمله زيستی هايكود با هاآن جايگزينی طريق از شيميايی كودهاي از ا

ــرف ميزانكاهش  آيد.می ــاده مصـ ــاينهـ ــی نقش كهآن بر علاوه زيستی كودهاي با آن گزينیجاي و شيميايی هـ  در مثبتـ

ـ ريتيمـد ـوم اردپاي ـر مبتنی سازيفشرده يبرا یروش عنوانبه د،ندار زراعی هـاينظـام ب شده مطرح شناختیبوم اصـول ب

 مواد تعادل عدم خشکی، شوري، هايتنش كاهش در متعدد هايپتانسيل داشتن علت به آينده در زيستی كود توليد .است

 است. مطلوب محصول، توليد براي مناسب گزينه يک گياهان در سنگين فلزات سميت و مغذي

 شيميايی كودهاي رايج، كشاورزي پايدار، كشاورزي زراعی،ي هانظام بوم :کلیدی کلمات

 مقدمه

ـد از ايشيوه عنوانبه پايداري سازفشرده امروزه ـرح تولي  جديد اراضی كشت بدون محصول، عملکرد آن در كه است مط

ـت تبعات بدون و ـیزيس  افزايشي به معنا شناختیبوم سازيفشردهيگر دعبارتبه (.Garnett, 2012) يابدمی بهبود محيط

 .(Benton, 20011) است شدهمطرح اكوسيستم خدمات بهبود و شيميايی هاينهاده كاهش با همراه توليـد، ميزان حفظ يا

 در اوليه توليد افزايش»با عنوان  را پايدار سازيفشـــرده يا اكولوژيکیي سازفشرده ،(FAO, 2009) كشاورزي و غذا سازمان

ـد ـطح واح ـدون س ـه ب ـود توليدي ظرفيت حفظ براي سيستم توانايی انداختن خطر ب ـر .است كرده تعريف «خ ـن ب  اي

 يکی عنوانبه زيستی كودهاي با شيميايی كودهاي جايگزينی از استفاده شامل هانهاده از اسـتفاده كـارايی افـزايش اسـاس

 به دستيابی رايج كشاورزي هايسيستم در .است قرارگرفته موردتوجه پايدار كشاورزيي هابوم نظام در موردتوجه از اهداف
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ــادي عملکرد حداكثر ــاير و كودها از گيريبهره با اقتص ــيميايی هاينهاده س ــود،می انجام ش ــتمر كاربرد اما ش  هايكود مس

 توليد بر بسياري منفی اثرات باعث و است ساخته روبرو جدي مخاطرات با را انسان و زيستمحيط خاک، سلامت شيميايی

 با و ندارد منابع مديريت در قبولی قابل موفقيت رايج كشــاورزي هايروش امروزه .اســت شــده زراعی محصــو ت بلندمدت

 است. شده زراعیي هابوم نظام ناپايداري سبب شيميايی هاينهاده بهازحد يشب اتکاي

 پایدار کشاورزی و زیستی کودهای

 مصرف كاهش يا حذف باهدف كشت هايسيستم در زيستی كودهاي ازاستفاده  داريپا كشاورزي در اصلی اركان از يکی

 دامی، كودهاي از حاصل آلی مواد به منحصراً زيستی كودهاي اصطلاح .(Somani et al., 2011) است شيميايی هاينهاده

ست و هميار زي، آزادريز جانداران  مختلف انواع حقيقت در بلکه شود،نمی اطلاق غيره و سبز كود گياهی، بقاياي  كه همزي

 زيستی فرايندهاي طی گياه براي استفادهقابل شکل بهدسترس يرقابلغ شکل از را اصلی غذايی عناصر شکل تغيير توانايی

 طريق از خاک معدنی عناصر فراهمی افزايش بر علاوهريز جانداران  از گروه اين شوند. گياه بهتر نمو و رشد به منجر و داشته

ــتی تثبيت ــفر كردن محلول نيتروژن، زيس ــيم، و فس  و كنندهتنظيم هايهورمون انواع توليد و زابيماري عوامل كنترل پتاس

 ســـاخت توانايی همچنين (.1396ميرهاشـــمی، و )كاظمی دهندمی قرار تأثير تحت را گياهان عملکرد گياه، رشـــد محرک

سين سيدهاي انواع ،B گروه هايويتامين شامل هاويتامين انواع محرک، هايهورمون و اك  براي قارچی مواد سنتز و آمينه ا

 (.Migahed et al., 2004) آيندمی حساببه هاباكتري اين امتيازات از قارچی هايبيماري با مقابله

 بهبود را مذكور هايويژگی كه فرآيندهايی بنابراين؛ دارد خاک بودن پويا و ســـلامت زنده، بر تأكيد خاک پايدار مديريت

شيده صرف و بخ سازگار فرآيندهاي عنوانبه دهند، كاهش را شيميايی هاينهاده م صيات بهبود در مهمی نقش بوم  صو  خ

ـــيميايی مختلف ـــاس بر تواندمی خاک كيفيت بهبود (.1386 ،كامکار و دامغانی مهدوي) دارند خاک بيوفيزيکوش  بهبود اس

ــاخ  ــتی يجامعه كيفی و كمی هايش ــود، ارزيابی آن زيس ــتفاده دليل همين به ش ــتی كودهاي از اس  مؤثرترين از زيس

سوب مطلوب سطح در خاک كيفيت حفظ براي مديريتی هايشيوه شاورزان (.De souza et al., 2016) گرددمی مح  ك

ـا تا كنندمی تلاش همواره ـديريت از استفاده و خاک غذايی عناصر كمبود رفع ب ـحيح م ـد، ص  حد به را گياه ملکردع تولي

 از ناشی یطيمحستيز مسائل همچنين و شيميايی كودهاي هزينه افزايش از ناشی اقتصادي مشکلات ولی برسانند، بالقوه

ـن يرعلمیغ و رويهبی مصرف ـا، اي ـواره كوده ـب هم ـوده كشاورزي بخش ريزانبرنامه و كارشناسان نگرانی موج ـت ب  و اس

 تواندمی تيدرنها كه است شده رايج وژيکلبيو كودهــاي كــاربرد و مصــرف به توصيه اخير، هايسال در دليل همين بــه
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 دنبال به نيز را ستيزطيمح حفـــظ و غذايی امنيت شيميايی، كودهاي مصرف كاهش و محصو ت بـــازده بهبـــود ضـــمن

 (.Bockman, 1997) دباش داشته

 كودهاي مانند كشاورزي ينهادها از رويهبی استفاده دليل به آب و خاک منابع تخريبازجمله  متعددي هايچالش

 بيولوژيک كودهاي امروزه، است. غذا براي آينده تقاضاي به پاسخگويی براي جدي تهديدي كه بوده مواجه سموم و شيميايی

 بخش در خصوصبه خاک حاصلخيزي افزايش منظوربه و شيميايی كودهاي روزافزون مصرف براي مناسب جايگزينی عنوانبه

 منظوربه بيولوژيک كودهاي از استفاده نهيدرزم زيادي مطالعات راستا نيدر هم .اندقرارگرفته موردتوجه پايدار كشاورزي

 كروكوكوم ازتوباكتر بومی هايباكتري تلقيح اثر (1377) رانهمکا و خسروي است. شده انجام شيميايی كودهاي با جايگزينی

 خسروي ديگر تحقيقی در .كردند گزارش را آن هايهريش سيستم افزايش و )L Triticum (aestivum.م گند رشد بر

 تلقيح اثر و ايران در گندم كشت زير مزارع از خاک نمونه 362 از كروكوكوم ازتوباكتر سويه 217 جداسازي از پس (1388)

 به نسبت گندم دانه عملکرد پژوهش اين در كردند، گزارش را متفاوتی نتايج مختلف مناطق در گندم رشدبرتر بر  هايسويه

خسروي و محمودي  ديگر تحقيقی در داد. نشان افزايش درصد بيست تا صفر بين مختلف مناطق در تلقيح بدون شاهد

 كه گرفتند نتيجه و دادند قراری موردبررس ديم گندم رشد بر را دامی كود ههمرا به ازتوباكتر تلقيح مايه نوع سه (1392)

 شد. حاصل تلقيح اثر در داريمعنی افزايش دانه روي و فسفر نيتروژن، عناصر جذب هوايی، اندام خشک وزن دانه،عملکرد 

 دانه عملکرد افزايش موجب آب محدوديت شـرايط در ازتوبـاكتر بـا (Brassica napus) كلـزا تلقيح كه استشده گزارش

 Zea) ذرت دانه عملکرد با ترين كه كردند گزارش خود تحقيقات در محققان .(1389 ،همکاران و )حاجيلو شـودمـی كلزا

mays) داشتند بيان همچنين هاآن ،شد مشاهده سودوموناس و آزوسپريلوم ازتوباكتر، باكتري سه با بذر تلقيح تيمارهاي در 

 توانمی را آزوسپريلوم و ازتوباكتر لهيوسبه هاسيتوكينين و هاجيبرلين ها،اكسين مانند گياه رشد كنندهميتنظ مواد ترشح كه

 (.1388 همکاران، و )حميدي دانست دانه عملکرد افزايشسازوكار  ترينمهم

 كنندهحل هاييباكتر با (.Vigna radita L) ماش بذور حيتلق كه داد نشان Bashir et al (2016) مطالعات نتايج

 يداریمعن طورهب زين اهيگ خشک و تر وزن نيهمچن د،يگرد شاهد رقم به نسبت گره تعداد يبرابر 13 شافزاي سبب پتاس

 و سلامت كمپوست با همراه زيستی كودهاي از استفاده كه داد نشان خاک ليوتحلهيتجز .افتي شيافزا شاهد به نسبت

 است. بخشيده بهبود را خاک كيفيت
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 خاک سلامت حفـظ و توليد افزايش منظوربه زيستی كود عنوانبه وسيع سطوح در فسفاتكننده حل جانداران زير امروزه

 را خاک در فسفر كننده،حل هايباكتري كهاند داده نشان مطالعات از بسياري (.Khan et al., 2007) شوندمی استفاده

 از اسـتفاده كـه است داده نشان حقيقاتت .(Gull et al., 2004) شــوندمــی گيـاه عملکـرد بهبـود باعـث و كـرده حل

 و تودهستزي كل بندي،گره شاخه، تعداد گياه، ارتفاع عناصر، جذب زنی،جوانه افزايش باعـث فسفات كنندهحل هايباكتري

 فسفره زيستیكودهاي  (.Rudresh et al., 2005) شودمی شـاهد بـه نـسبت (Cicer arietinum) نخـود عملکـرد

 عناصر دسترسی نيتروژن، زيستی تثبيـت كـارايی افزايش با را گياه رشد و كرده زياد را فسفر جـذب قابليـت تواننـدمی

 یقتحقي در .(Amer and Utkhede, 2000; Biswas et al., 2000) دهند افزايش رشد هايرمونهو توليـد و غذايی

 سويا دانه عملکرد باسيلوسلنتوس، و پوتيدا سودوموناس شامل فسفات كنندهحل هايباكتري حضور در كه دريافتند ديگر

(Glycine max) سورگوم دانه عملکرد و تودهزيست افزايش .(1385)توحيدي مقدم،  كرد پيدا داريمعنی افزايش 

(Sorghum bicolor L.) جانداران زير با تلفيق در دامی و شيميايی كودهاي درصد 50 كه شد مشاهده زمانی نخود و 

 (.Saini et al., 2004) گرفتند رقرامورداستفاده  فسفات آزادكننده مختلف

 محیطی هایتنش و زیستی کودهای

 خشکی سوء اثرات كاهش براي .است گياه در اتيلن انباشت خشکی، تنش شرايط در گياه رشد عدم يا كاهش د يل از کیي

 دسترسی قابليـت افزايش بر علاوه كه است رشد محرک هايباكتري از استفاده هاآن از يکـی كـه دارد وجـود هـايیروش

 دهنـد كـاهش را اتيلن و كرده تجزيه استرا اتيلن توليد ازينشيپ كه ACC توانندمی و بوده نازيدآم ACC آنزيم داراي عناصر،

 نتايج آن، آفات كنترل و (Vicia faba) باقلا عملکرد و رشد بر یستيكود ز نقش آزمايشی طی (.1391 همکاران، و آبروش)

 افزايش و هاگل ا،هغلاف نسبت ساقه، به ريشه نسبت ها،ساقه خشک، وزن روي داريمعنی ثيرأت زيستی كود كه داد نشان

 كودهاي از استفاده كه كردند گزارش (. محققان1384گرديد )خاوازي،  آفات آلودگی كاهش و پتاسيم و فسفر و نيتروژن

 Phaseolus) لوبيا در خشک ماده و گره تعداد ارتفاع، ،یزنجوانه درصد افزايش و فسفر و نيتروژن جذب بهبود سبب زيستی

vulgaris)  گرديد(Desouza et al., 2016). افزايش سبب زيستی كودهاي كه داد نشان ذرت روي آزمايش نتايج 

 (.1392 همکاران، و بيرانوندي) گرددمی گياه اين عملکرد اجزاي و عملکرد

 جذب زا،بيماري عوامل به ميزبان گياه تحمل ايجاد خاک، در ضروري عناصري آزادساز سبب رشد محرک هايباكتري

 هايباكتري كاربردی طوركلبه .(Shen et al., 2016) شوندمی ذرت گياه عملکرد و رشد افزايش جهيدرنت و بهتر غذايی مواد
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 كاربرد .(Abou and Abdel, 2012) دارند خاک مغذي مواد كاهش با مقابله در مهمی نقش فسفات و پتاسيم آزادكننده

 عيدي) دش ذرت محصول رشد سرعت و خشک ماده توليد برگ، سطح شاخ  بوته، ارتفاع افزايش باعث زيستی كودهاي

 (.1389 همکاران، و زاده

 گیرینتیجه

 و منابع از بايد شـــيميايی كودهاي كاربرد از ناشـــی اكولوژيکی صـــدمات و زيســـتیمحيط هايآلودگی كاهش براي

 شود. منجر نيز بلندمدت در كشاورزي هايسيستم پايداري به گياه فعلی نيازهاي تأمين بر علاوه كه كرد استفاده هايینهاده

 باشــد. مؤثر گياه تغذيه و رشــد بهبود در تواندمی كه اســت كارهايیراه از يکی زيســتی كودهاي از اســتفاده راســتا اين در

 كارايی بهبود راستاي در هانظام بوم طراحی در گامی عنوانبه سازگار بوم و زيستی نهادهاي با شيميايی نهادهاي جايگزينی

 .نمايدمی تکميل را پايدار به رايج كشاورزي از گذار فرآيند توأم طوربه هاآن جايگزينی و هانهاده

 منابع

 منطقه در كاشــت هايتاريخ به ماش هايژنوتيپ واكنش ارزيابی .1391 ق. فتحی، ک.، ســاكی، ع،. ســيادت، ع،. آبروش،

 .13-26 (:16)4 زراعی. علوم در پژوهش مجله دزفول.

هاي محرک رشد عملکرد و اجزاي عملکرد . ارزيابی كاربرد كود دامی و باكتري1392احمدي، ع. ، بيرانوندي، م. قلاوند. ا.

 .166-155 (:2)3 غلات. تحقيقات كاشت. مختلف هايتراكم در (BC666) رقم ايدانه ذرت

كودهاي شيميايی در زراعت  منظور بهينه سازي مصرفكاربرد كودهاي بيولوژيک به. 1385 توحيدي مقدم، ح.ر،. آ. موسوي.

 .پرديس ابوريحان سويا. نهمين كنگره علوم زراعی و اصلاح نباتات، دانشگاه تهران،

 در زيستی كود عنوانبه گياه رشد محرک هايباكتري از استفاده .1384. ح.ر ،اصغري ح.، سليمی، م.، حاجيلو،خاوازي، ک.، 
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Abstract 

Sustainable ecological compression increases the agricultural production with improvement of 

indigenous services, is possible by increasing the efficiency of resource use and inputs. Nowadays, 

crop nutrition based on soil fertility and its health is one of the agricultural operations to achieve the 

sustainable agriculture systems. Accordingly, one of the stages for transition to sustainable 

agriculture is developing the operations that have less adverse effect on health environment. 

Reducing the adverse effects of chemical fertilizers is possible by replacement with bio-fertilizers. 

Reducing the use chemical fertilizers and replacing them with biological fertilizers, in addition to 

having a positive role in the sustainable agriculture, has been proposed as a method for sustainable 

ecological compression. Bio-fertilizer production is desirable due to have potential to reducing effect 

of salt and drought stress, nutrient imbalance and heavy metals' toxicity in plants. 

Keywords: Chemical fertilizers, common agricultural practices, ecosystems, sustainable agriculture, 

 




