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 خلاصه

 مایشیآز 1396در سال  فرنگیگوجههای ارقام مون سایتوکینین در تلقیح گلهای مختلف هورغلظت ثرا یابیارز ربه منظو

شد.  منجاا وسی مشهددر گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فرد فیدتصا ملا کا حطر قالب در یلرفاکتو رتصو به

گرم در میلی 10، 5، 0شامل  سیتوکینین نمورهو فمصر سطح مانکی مایر، فلت و لمنتین و سه قمر سه تحقیق ینا در

 10لظت قم لمنتین با غبیشترین تعداد گل در بوته و بیشترین میوه تشکیل شده در بوته به ر .قرار گرفتسی ربر ردمو لیتر

 رصد افزایش داشت.( د15( و )18نسبت به شاهد ) به ترتیب هورمون سایتوکینین بود کهگرم در لیتر میلی

 مانکی مایر ،لمنتین، فلتتعداد گل، تعداد میوه،  :کلمات کلیدی

 مقدمه

دارا بودن انواع  به علتهای مهمی است که یکی از سبزی (.Lycopersicon esculentum Mill)با نام علمی  فرنگیگوجه

 25این سبزی  در حال حاضر(. Pramanik et al., 2018)ها، قند و املح معدنی نقش مهمی در سلمت انسان دارد ویتامین

 یهانمورهو ها(. سیتوکینین1391دهد )فعالیان و همکاران، درصد از کل تولیدات سبزی جهان را به خود اختصاص می

های از میان فعالیت دارند،تنظـیم تقسـیم سـلولی و سازی مواد فتوسنتزی در ذخیره یمهـمکه نقش  تندـهس گیاهی

های جدید، با استفاده از روش، است توجهقابل القا گلدهیزنی بذر و ش، جوانهها بر رویمتعدد این هورمون، اثرات آن

زنی از مرحله جذب آب تا ظهور ریشه اولیه و شروع استقرار ها را در همه مراحل جوانهمتابولیسم بسیار فعال این هورمون

یندهای متعدد و حیاتی ازجمله رشد، آکنترل فرفیتوهورمون سیتوکینین در  (.Howell et al., 2003) توان نشان دادمیدانه 
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های در و میوه هانیآذگلهای انتهایی ریشه، طور عمده در مریستمها بهنینیسیتوک ،نقش مؤثری داردو گلدهی گیاه نمو 

 رشد رویشی و زایشی گیاه مربوط بین رقابت گل به تعداد (.Cumbes and Smirnoof, 1989) شوندحال رشد ساخته می

 Gultomand)شد  فرنگیگوجهدر  گل سبب توسعه جهیدرنتسبب کاهش رقابت رشد رویشی و  سیتوکینین از است استفاده

Yolanda, 2018). تها نشان داد کاربرد هورمون کیننتایج بررسی.( ین همراه با جیبرلین در زعفرانCrocus Sativa L )

ید، همچنین سبب افزایش تعداد گل و وزن تر گل گردید سبب افزایش طول دوره گلدهی و تسریع زمان گلدهی گرد

باعث افزایش تعداد دانه  با هورمون سایتوکینین ی گلدهیها در مرحلهمحلول پاشی طبق(. 1392)معین و مرتضایی نژاد، 

ی گلدهی ها در مرحلهبه طوری که محلول پاشی طبق ،در طبق، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت شد

درصد نسبت  47/37و  32/35را به ترتیب میزان  (.Carthamus tinctorius L) عملکرد دانه و شاخص برداشت گیاه گلرنگ

ی گلدهی اثر بسزایی در افزایش اجزای عملکرد و نشان داد که محلول پاشی در مرحله مطالعاتبه شاهد افزایش داد. نتایج 

استفاده از هورمون سیتوکنین در تنظیم  نیهمچن .(1393 و همکاران،ت )محمدی ی گلرنگ داشدر نهایت عملکرد دانه

افزودن سایتوکینین  همچنین .(Miller., 1994)شد  فرنگیگوجهدوره رشد گیاه سبب افزایش رشد میوه و القا گلدهی در 

تشکیل سرعت (. Ding et al., 2013سبب القا گلدهی در گیاه و افزایش تعداد گل گردید ) فرنگیگوجهبه محیط کشت 

باشد قدرت مخزن نیز بـه دو عامـل انـدازه و فعالیـت مخـزن مرتبط می ،شدت به قدرت مخزن وابسته است به میوه

(Yang et al., 2003) ، با توجه به نقش سیتوکنین در افزایش تقسیم سلولی و ذخیره مواد )توسعه مخزن( و همچنین نقش

(. رشیدی 1394شود )قاطعی و همکاران،سبب افزایش عملکرد میآن در تأخیر پیـری و افـزاش دوام سـطح بـرگ )منبـع( 

 گندم افشانی باعث افزایش عملکـردن گردهپاشـی هورمون سیتوکینین در زماگزارش کردنـد محلـول( 1395و همکاران )

(Triticum aestivum L.) میانگین درصد  ،مول میکرو 150 به 100 ازبا افزایش غلظت هورمون سیتوکینین گردد. می

(. هدف از این مطالعه 1395)رشیدی و همکاران،  فزایش یافتا (.Zea mays L) تارقام ذر زنیو سرعت جوانه زنیجوانه

 بود. فرنگیگوجههای بررسی اثر سطوح مختلف هورمون سایتوکینین در تلقیح گل

 

 هامواد و روش

به صورت آزمایش  1396این مطالعه در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در بهار و تابستان 

شامل مانکی مایر، فلت و  فرنگیگوجهاجرا شد. ارقام  فرنگیگوجهاملا تصادفی با سه رقم بذر فاکتوریل در قالب طرح ک
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 1396در بهار  فرنگیگوجهبود. بذور  گرم در لیترمیلی 10و  5، 0لمنتین و کاربرد هورمون سایتوکینین شامل سه سطح 

ابتدا خزانه گردید و پس از سه هفته به بستر اصلی منتقل گردید. سیستم کشت به صورت آب کشت و بستر پرلیت بود. 

 5/6و با سیستم بسته انجام شد. اسیدیته محلول غذایی  (Hoagland & Arnon, 1950)تغذیه با محلول غذایی هوگلند 

ها به گلخانه و پس از ظهور اولین تنظیم گردید و محلول غذایی به صورت هفتگی تعویض شد. چهل روز پس از انتقال نشا

 هورمونترکیب تشکیل شده، تلقیح شده و تعداد میوه تشکیل شده شمارش شد، سپس محلول پاشی با های ها، گلگل

به صورت هفتگی انجام گرفت. فاصله محلول پاشی تا گرم در لیتر میلی 10های صفر، پنج و حاوی غلظت سایتوکنین

روز  90ها ها ادامه پیدا کرد. برداشت میوهها چهار روز در نظر گرفته شد و این روند تا زمان تغییر رنگ میوهشمارش گل

 ها به گلخانه انجام گرفت.پس از انتقال نشا

مقایسه ر ه منظوبشد.  استفاده SlideWrite 7.01 و SAS 9.2ار فزم انراز ها سم شکلو رها دادهتحلیل و تجزیه ر به منظو

 شد.درصد استفاده  پنجل حتمااسطح در  نکنای دامنهداچند ن مواز آزمیانگین 

 

 نتایج و بحث

اد که اختلف نشان د (1)، نتایج حاصل از جدول های تلقیح نشدهتعداد گلدر بررسی صفت  :های تلقیح نشدهگلتعداد 

ر این بهورمون  واما اثر رقم  درصد بین برهمکنش سطوح هورمون سایتوکینین و رقم وجود نداشت، پنجح طدار در سمعنی

صل رشد در در طول ف های تلقیح نشدهاثر سطوح مختلف هورمون سیتوکنین بر تعداد گل(. 1)جدول دار شد صفت معنی

ورمون هول پاشی ، پس از آن با محلداشترشد تدریجی  ،شده است. تعداد گل در بوته در ابتدای فصل نشان داده 1شکل 

در رقم در لیتر  یگرمیلم 10ده در بوته مربوط به تیمار های تلقیح نشیتوکینین روند افزایشی داشت. بیشترین تعداد گلسا

 درصد افزایش داشت. 14لمنتین بود که نسبت به شاهد 

)جدول  دار شدنتایج تجزیه واریانس نشان داد اثرات متقابل رقم و هورمون بر تعداد گل در بوته معنی تعداد گل در بوته:

شده است.  نشان داده (1)(. اثر سطوح مختلف هورمون سیتوکنین بر تعداد گل در بوته در طول فصل رشد در شکل 1

درصد  18هورمون سایتوکینین در رقم لمنتین بود که نسبت به شاهد  10مربوط به غلظت گل در بوته بیشترین تعداد 

بررسی سطوح  درصدی نسبت به شاهد گردید. 10ایش افزایش داشت. همچنین این صفت در رقم فلت سبب افز

http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22HOAGLAND%2C+D.+R.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22HOAGLAND%2C+D.+R.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22ARNON%2C+D.+I.%22
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گیری شد. نتایج نشان داد کاربرد سایتوکینین اندازه در زعفران تعداد گل، وزن تر گل و زمان آغاز گلدهیسایتوکینین بر 

دار شد. گلدهی نیز با کاربرد تیمار معنی یک درصدبرای صفات تعداد و وزن تر گل در مقایسه با شاهد در سطح 

دار ختلف معنییک درصد زودتر از سایر تیمارها انجام شد و در هر دو اندازه مختلف بنه با شاهد در سطح  سایتوکینین

تحت  فرنگیگوجههای های تولید شده توسط جوانهمحققان بیان کردند تعداد گل .(1395)حسینی فرد و همکاران،  داشت

همچنین کاربرد سیتوکنین سبب بهبود تعادل آب،  .(Matsuo et al., 2012)یافت تأثیر هورمون سایتوکینین افزایش 

گردید )محمد و همکاران،  ( LPisum sativum.) کاهش تنفس، تأخیر در پیری و افزایش طول عمر گل در نخود فرنگی

1395.) 

 پنجر سطح تشکیل شده دمیوه بر صفت  اثرات رقم و سیتوکینین برهمکنشنتایج نشان داد  تعداد میوه تشکیل شده:

ل رشد در در طول فص میوه تشکیل شدهاثر سطوح مختلف هورمون سیتوکنین بر تعداد (. 1)جدول  دار شددرصد معنی

ون سایتوکینین با هورم میلی گرم در لیتر 10بیشترین تعداد میوه تشکیل شده مربوط به غلظت  شده است. ( ارائه1)شکل 

یتوکینین و اکسین درصد افزایش داشت. استفاده از ترکیب س 15( در رقم لمنتین بود که نسبت به شاهد 71/18میانگین )

پاشی هورمون سیتوکینین محلول. (Matsuo et al., 2012) و افزایش تعداد میوه گردید فرنگیگوجهسبب کاهش پوسیدگی 

ود موثر برت ذو عملکرد  افزایش وزن دانه ،لیتر در مرحله هشت تا ده برگی در افزایش تعداد دانهمیلی گرم در  50با غلظت 

 (.1395 )ماهرخ و همکاران،

در طول  فرنگیگوجهر خصوصیات میانگین مربعات( اثرات رقم و سیتوکینین ب) نتایج تجزیه واریانس -1جدول 

 فصل رشد

Table 1. Analysis of variance (mean square) effects of cultivar and cytokinin on tomato characteristics 

in during growth season. 

 تعداد میوه تشکیل شده تعداد گل بدون تلقیح در بوته تعدادگل درجه آزادی منابع تغییرات

S.O.V df No of flowers per 

plant 
No. of flowers without 

inoculation 
No. of fruits is 

composed 

 *Cultivar 2 1199* 1423* 321 رقم

 *Cytokinin 2 8.22* 274* 350 سیتوکنین

 ستوکنین×رقم
Cultivar×Cytokinin 

4 *160 396ns 28.67ns 

 Error 546 52.87 225 28.67 خطا
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 ضریب تغییرات

(%)CV(%) 
--- 100 99 118 

 

 
 ن و فلات در طول دوره رشد.های تلقیح نشده ارقام مانکی مایر، لمنتیسطوح مختلف سایتوکینین بر تعداد گل تاثیر -1شکل

Fig1- Effect of different levels of cytokines on No. of flowers without inoculation of Manky Mayer & 

Lamentin & Flat cultivar during growth season. 

 

 
 

 
 

 انکی مایر، لمنتین و فلات در طول دوره رشد.ارقام م در بوته درتاثیر سطوح مختلف سایتوکینین بر تعداد گل  -2شکل
Fig 2- Effect of different levels of cytokines on No. flowers per plant of Manky Mayer & Lamentin & Flat 

cultivar during growth season. 
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 یر، لمنتین و فلات در طول دوره رشد.ارقام مانکی ما تعداد میوه تشکیل شدهتاثیر سطوح مختلف سایتوکینین بر  -3شکل

Fig 3- Effect of different levels of cytokines on No. of fruits composed of Manky Mayer & Lamentin & Flat 

cultivar during growth season. 

 گیرینتیجه

 ل فصل رشددر طو های آماری نشان داد، کاربرد سطوح مختلف هورمون سایتوکینینبه دست آمده از تجزیه و تحلیل نتایج

 رم در لیترگمیلی  10گردید که کاربرد غلظت  فرنگیسبب افزایش تعداد گل و تعداد میوه تشکیل شده در گوجه گیاه

یوه ن میزان میج حاضر از این آزمایش نشان داد بیشترینتاهمچنین گردید. سبب افزایش صفات مذکور نسبت به شاهد 

 بود که نسبت به ارقام دیگر نتایج بهتری نشان داد. لمنتینمربوط به رقم  فرنگیگوجه
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ن بر بهبود خصوصیات بر روی بنه و نقش آ پرایمینگ، کاربرد هورمون 1395 ا. سلطانی، ، م.،قربانی م.، ،حسینی فرد. 10

کشاورزی، تهران، های های نوین در محیط زیست و اکوسیستمسومین همایش یافته ،(Crocus sativus L) گل زعفران

  .دانشگاه تهران .های نو و محیط زیستپژوهشکده انرژی

زنی و بود صفات جوانهجیبرلین و سیتوکینین بر به اثر 1395رشیدی، س،. عباس دخت، ح،. غلمی، ا،. توکل افشار، ر. . 11

 216-225(: 34)9اعی. ان زرفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاه (..Zea mays L)بنیه بذر زوال یافته ارقام ذرت 

کمی و کیفی  های مختلف آب آبیاری بر صفاتاثرات شوری یبررس .1391فعالیان، ا.، انصاری، ح.، و کافی، م. . 12

 459-2:451(2)26زیتونی هیدروپونیک. نشریه آب و خاك )علوم و صنایع کشاورزی(.  فرنگیگوجه

مختلف نیتروژن و  اثر سطوح. 1392قاطعی، ع،. بخشنده، ع،. مشهدی، ع. ر،. سیادت، ع،. عالمی، س،. قرینه، م. ح. . 13

 ویه تولید نشر .زپاشی سیتوکینین بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم در شرایط تنش گرمای انتهای فصل در اهوامحلول

 .278-266(: 2)16 فرآوری محصولات زراعی و باغی

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0031942289801827#!
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اثرات کاربرد خارجی هورمونهای گیاهی در مراحل مختلف رشد و نمو بر . 1395محمد، ت،. جللی، س،. رسایی، ا،. . 14

 نشگاه رازی.نامه کارشناسی ارشد. دا انیپا .عملکرد و خصوصیات فیزیولوژیک نخود فرنگی تحت شرایط آبیاری تکمیلی

ر مراحل مختلف بررسی تأثیر محلول پاشی هورمون سایتوکینین د. 1393محمدی، م.، توکلی، ا.، فلح عباسی، م. . 15

کی همایش ملی الکترونی ،(.Carthamus tinctorius L) رشدی بر اجزای عملکرد و عملکرد ارقام گلرنگ بهاره

 .دستاوردهای نوین در علوم مهندسی و پایه، تهران

ینتین بر صفات کاسید سالیسیلیک و  بررسی اثرات هورمونی اسید جیبرلیک و. 1392معین، پ.، مرتضایی نژاد، ط. . 16

 .ر کشاورزیداولین کنفرانس بین المللی ایده های نو ( .Crocus sativus L) یزراعمرفولوژیکی وزایشی گل زعفران 

های اکسین و سیتوکینین بر ارزیابی فیزیولوژیکی اثر هورمون. 1395ر. ماهرخ، ع،. نبی پور، م،. روشنفکر، ا،. چوکان، . 17

های اکسین و سیتوکینین بر ر هورمونارزیابی فیزیولوژیکی اث .تغییرات عملکرد دانه ذرت در شرایط تنش خشکی

 شهید چمران اهواز. دانشگاه . پایان نامه دکتری تخصصی.تغییرات عملکرد دانه ذرت در شرایط تنش خشکی
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