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در مطالعات  آن با مواجهه یهاروش و مفقوده یهاداده

 پانل افکارسنجی

 1ين اکبريحس

 :چکيده

ها عمدتاً باشد. اين دادههاي مفقوده يکي از مسائل عمومي در مطالعات افکارسنجي پانل ميوجود داده
وي پاسخگويان اي از سوالات از سهاي مطالعه يا عدم پاسخ به پارهناشي از افت پاسخگويان در موج

هاي باشد، چالشهاي مفقوده ناشي از فرسايش نمونه در مطالعه ميباشد. بويژه هنگامي که دادهمي
هاي مفقوده بعنوان يک منبع بالقوه اريب سازند. بنابراين دادهاساسي براي قدرت تبيين مطالعه فراهم مي

توانند منجر به نتايج شوند که ميها در مطالعات افکارسنجي پانل محسوب ميبراي گردآوري داده
هاي مفقوده زياد است، تعيين رهيافت ها گردند. بويژه هنگامي که ميزان دادهگمراه کننده در تحليل داده
 هاي مفقوده و استفاده از استراتژيهاي مناسب بسيار حائز اهميت است. مناسب براي رفتار با داده

هاي ناقص است، زيرا مفقوده، نخستين قدم در تحليل دادههاي بر اين اساس درک الگوهاي داده    
هاي درک مکانيزم احتمالي چگونگي ايجاد دادة مفقوده در ترسيم استنباط آماري معتبر در تحليل داده

هاي مفقوده در مطالعات حاضر پس از بررسي انواع داده مطالعهناقص کليدي است. براي اين منظور 
پرداخته  MCAR, MAR, NMARهاي مفقوده، يعني ي دادههامکانيزمانواع افکارسنجي پانل به معرفي 

تنوع »و معتقد است که مطالعات افکارسنجي پانل با توجه به وسعت و قلمرو مطالعه با پديده 
هاي ي مفقوديت و سطح دادههامکانيزمروبرو هستند. در ادامه با توجه به « ي مفقوديتهامکانيزم

هاي مفقوده در مطالعات افکارسنجي پانل پرداخته و هاي رفتار با دادهاع روشمفقوده به بررسي انو
 نقاط ضعف و قوت هر روش را مورد توجه قرار داده است. 

ها که در مطالعات افکارسنجي پانل براي استفاده از حداکثر داده دهديافته هاي مطالعه نشان مي

ي هامکانيزمهاي مفقوده و با توجه به پديده تنوع ههاي ناشي از وجود دادو جلوگيري از انواع اريب

ي مفقوديت هامکانيزمهايي استفاده گردد که در تمام سطوح مفقوديت و انواع مفقوديت، از روش

بر پايه بيشينة  FIMLتري به همراه داشته باشد. مقاله بعنوان يک روش پيشنهادي، روش نتايج دقيق

مزايا و معايب استفاده از اين روش در مطالعات افکارسنجي پانل نمايي را معرفي و به بررسي درست

 پرداخته است

 ليتحل يهاروشت، يمفقود يهامکانيزممفقوده،  يهادادهپانل،  افکارسنجي: کليدواژه
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 مقدمه

مفقوده  يهادادهده وجود يبا پد يدر حوزه اجتماع يدانير مطالعات ميهمانند سا پانل افکارسنجيمطالعات 

بطور   (.351: 2003، نومن 166: 2000ان و بنتلر ي، 1: 2000تل و همکاران ي، ل143: 1990)براون  هستند روبرو

شد مي ثبت يا پروتکل تجربي يرينمونه گک طرح يد مطابق با يدارد که با ياه اشاره به مشاهدهمفقود دادهکلي 

 اما در عمل مشاهده نشده است. 

اثرات آنها در  يبررس و آيندمي به وجود يل مختلفيبه دلا پانل رسنجيافکامطالعات فقوده در م هايداده

 يهادادهرا يز (. 315: 1980و همکاران  يني)مار قابل توجه است از موضوعات مهم و يکينگونه مطالعات يا

 يبراوردها باعث ايجادو  محسوب مي شود هاداده يلو تحل يهتجز يبراب يک منبع بالقوه اريمفقوده بعنوان 

 اين امر  ،اي زياد باشدبطور قابل ملاحظهمفقوده  هايدادهکه تعداد  يژه هنگامي. بودنشويمدر مطالعه دار  يبار

 (.291: 2007)سونگ را مخدوش نمايدمونه تحت مطالعه معرف بودن ن بودن و يممکن است باعث تصادف

ستند. ين ياز کل نمونه اصل يتصادف يانهر نمويمطالعه حضور دارند، ز يبعد يهاموجکه در  يانيرا پاسخگويز

: 1980و همکاران  يني)مارگردد هادادهل  يج گمراه کننده در تحليتواند منجر به نتامي جهيک نتين امر بعنوان يا

315  .) 

حاوي مطالب  ها ارائه شده و عمدتاًهاي مفقوده از سوي آمارداناز آنجايي که اکثر مطالب در زمينه داده

ت و بيشتر محققين اجتماعي قادر به استفاده از آنها نيستند، مقاله حاضر سعي کرده است که به تخصصي اس

در را مورد بررسي قرار دهد.  پانل افکارسنجيمطالعات هاي مفقوده در زباني ساده و غير تخصصي مساله داده

 افکارسنجيمطالعات قوده در مف يهاداده يم شده است. بخش اول به بررسيدر چهار بخش تنظ ن راستا مقالهيا

جاد شود يا پانل افکارسنجيمطالعات تواند در يمفقوده که م يهاداده يپردازد. بخش دوم انواع الگوهايم پانل

عمده ت بخش چهارم يت پرداخته و در نهايمفقود يهامکانيزمانواع  يز به بررسيدهد. بخش سوم نيرا نشان م

 خواهد کرد.  يبررس پانل افکارسنجيمطالعات ه را در مفقود يهارفتار با داده يهاروش

 پانل یدر مطالعات افکارسنج ی مفقودههاداده

مه ين ان مطالعه را يکه پاسخگو شوندمشاهده مي يمفقوده اغلب زمان يهاداده پانل افکارسنجيمطالعات در 

ان به آنها پاسخ يا پاسخگويده، نشگيري اندازهمطالعه  يهاموج يرها در بعضيمتغ يا بعضيکاره رها کرده، 

و همکاران  ي)لاز برخي پاسخگويان فراهم نباشدمطالعه  يبعد يهاموجدر امکان گرداوري داده ا ي نگفته و

2000 :1154.) 
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افت  باشد.مي انيپاسخگو 1افت پانل افکارسنجيمطالعات در مفقوده  يهادادهجاد يا يل اصلياز دلا يکي

 ل مختلف از مطالعه حذفيان به دلايپاسخگو يدهد که بعضمي رخ يپانل هنگامعه لک مطايان در يپاسخگو

به ندرت به  هادادهش ين فرسايا(. 292: 2007)سونگ  مطالعه مشارکت ندارند يهاموجدر تمام  شوند ومي

ل به يما يا برخيند شومي حذف يماريا بيل فوت يافراد از مطالعه به دلا يدهند. بعضمي ل واحد رخيک دلي

 مرتبط بال يتواند هم به دلامي پانل افکارسنجيمطالعات مفقوده در  يهادادهن ياستند. بنابريادامه مطالعه ن

 (.1997رکلاخ ي)فاايجاد شوندر مرتبط با مطالعه يهم غ مطالعه و

  ر بگذارد:يتأث يل آماريبر تحلبطور اساسي تواند مي انيافت پاسخگو

از قبل  که اندازه نمونه يژه هنگاميدهد. بومي را کاهش ياستنباط آمار ان قدرتيش پاسخگويالف: فرسا

ا يممکن  ريغ هادادهساختن از دست رفتن  يخنث يق برايانه تحقيش اندازه نمونه در ميافزا مشخص شده و

 باشد. ق يا بر خلاف طرح تحقينه بر يهز

 ن زدهيکم تخم موجود احتمالاً يهادادهنس ايرود، وارمي از دست هادادهاز اطلاعات  يکه قسمت يب: هنگام

جه گمراه يتنن رو ياز ا استاندارد اثر گذاشته و ين خطاهايبر تخم يبطور جد دتوانمي تين وضعيشود. امي

 حاصل شود. يآمار يدار يمعن درباره ياکننده

ت مطالعه يا جمعنمونه مطالعه در ارتباط ب 2ب در معرف بودنيموجب اران ممکن است يش پاسخگويفرساج: 

)سونگ انجام مي شود 3متعادلنا يهادادهبر اساس اطلاعات  مقايسه ب دار ويار ،ن اثراتين تخميشود. بنابرا

2007 :292-293.) 

هاي مفقوده زياد است، احتمالاً بايد کند که هنگامي که داده( اشاره مي1997از اين رو است که مثلاً شفر )

هاي مشاهده شده براي فراهم آوردن ره را محدود کرد زيرا اطلاعات کافي در دادههاي چند متغيمدلاستفاده از 

در چنين حالتي شناخت (. 1162: 2000هاي ثابت از همه پارامترهاي مرتبط وجود ندارد )لي و همکاران تخمين

هاي ناقص ل دادهمکانيزم احتمالي چگونگي ايجاد داده مفقوده در ترسيم استنباط آماري معتبر در تحلي الگو و 

 (.292: 2007در مطالعات پانل کليدي است )سونگ 

 

 

                                                 
1 - Dropouts 

2 - Representativeness 

3 Unbalanced Dataباشد. يمتفاوت م يانپاسخگو یدر هر موج برا مشاهداتپانل نامتعادل تعداد  در 
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 پانل افکارسنجیمطالعات مفقوده در  یهاداده یالگوها

 يهامکانيزم يدرک و مدل ساز يبرا يين مراحل ابتداياز مهمتر يکيمفقوده  يهاداده يالگوها يجستجو

 م،يشومي مفقوده که در عمل با آن روبرو يهاهداد يعموم يالگوها يدرک بعض يمفقوده است. برا يهاداده

ک مطالعه پانل که در سه موج يد در يي. فرض نماشودمي ارائه يک مثال فرضي (2007) 1از سونگ يرويبه پ

که در  ييانواع الگوها اند.در نظر گرفته شدههاي تحقيق ريمتغ يبررس يبراانجام شده است، هشت پاسخگو 

 ز:دهد عبارتند امي عمل رخ

. باشندهمه پاسخگويان براي تمام موج ها داراي داده ميکه دارد  يتيوضع اشاره به :2کامل داده الگوي

 ( مشخص است.1همانگونه که در تصوير )

 داده کامل يک الگوي: 1ر يتصو

  موج اول موج دوم موج سوم

   X1 

   X2 
   X3 
   X4 
   X5 
   X6 
   X7 
   X8 

مفقوده تنها  يدادهاشاره به وضعيتي دارد که  پانل افکارسنجيمطالعات در  :3متغيري کت مفقوده الگوي

شود. اين يک مورد ويژه از ( مشخص مي2که در تصوير )همانگونه عه رخ داده است مطالدر آخرين موج 

 باشد. الگوي افت پاسخگويان مي
 رهيمفقوده تک متغ يک الگوي: 2ر يتصو

  ولموج ا موج دوم موج سوم

   X1 

   X2 
   X3 
   X4 
   X5 
   X6 
   X7 
   X8 

                                                 

1- Song Peter 

2 - complete data Pattern 

3 - Univariate (Response) missing Pattern  
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دهند. ي مفقوده در يک روش متصل رخ ميهاارزشاشاره به وضعيتي دارد که  :1شکليک مفقوده الگوي

ه هستند. اين نوعي از مکانيزم ها در دو مرحله آخر، هر دو يا مشاهده شده يا هر دو مفقودگيرياندازهيعني 

 زمان افت در همه پاسخگويان يکسان است. باشد ومي افت
 ک شکليمفقوده  يک الگوي: 3ر يتصو

  موج اول موج دوم موج سوم

   X1 

   X2 
   X3 
   X4 
   X5 
   X6 
   X7 
   X8 

اشاره به وضعيتي دارد که اگر يک مشاهده در يک موج مفقوده است بنابراين  :2يکنواخت مفقوده الگوي

مطالعات مهم افت پاسخگويان در  اهدات پس از آن نيز مفقوده باقي خواهد ماند. اين نوع عمومي وهمه مش

 است. پانل افکارسنجي

 )تو در تو( کنواختيمفقوده  يک الگوي: 4ر يتصو

  موج اول موج دوم موج سوم

   X1 

   X2 
   X3 
   X4 
   X5 
   X6 
   X7 
   X8 

ي مفقوده ممکن است به هر روشي رخ دهد. در هاارزشردي دارد که ااشاره به مو :3بينابين مفقوده الگوي

ها را در ميانه دوره مطالعه ي مختلف مشارکت دارند. اما تعدادي از موقعيتهاموجاين وضعيت پاسخگويان در 

 اندازند.از قلم مي

 

 

 

                                                 
1 - Uniform Missing Pattern 

2 - Monotonic Missing Pattern 

3 - Intermittent Missing Pattern 
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 نينابيمفقوده ب يک الگوي: 5ر يتصو

  موج اول موج دوم موج سوم

   X1 

   X2 
   X3 
   X4 
   X5 
   X6 
   X7 
   X8 

 يعنيباشد. مي کنواختيمفقوده  يا الگوي  3 يداده مفقوده، الگو ين نوع الگويتريعموم مطالعات پانلدر 

گيري شده داراي داده مفقوده هستند، به احتمال در تمام متغيرهاي اندازه مطالعهک موج يکه در  يانيپاسخگو

 اند.هاي بعدي نيز در تمام متغيرها فاقد داده بوده و از مطالعه خارج شدهموجزياد در 

وجود  يبعد يهاموجشرکت افراد در  يبرا يفشار دهد که عموماًمي ل رخين دليبه ا 1تو در تو ين الگويا

م ن عدياابرباز زده است. بنسر ا پاسخگو از مشارکت يرممکن شده ينکه مشارکت پاسخگو غيل ايا به دليندارد 

 يکه پاسخ رو ياست. در حال يبعد يهاموجخ در نشان دهنده عدم پاس معمولاً ک موج مفروضي يپاسخ رو

  (.322: 1980و همکاران  يني)مار باشدمي يقبل يهاموجهمه  بهپاسخ  نشان دهندهک موج مفروض ي

 وجچهار م يرهايمفقوده در متغ يهادادهکنواخت( يتودرتو ) يالگو: 6ر يتصو

  موج اول موج دوم موج سوم چهارمموج 
    X1 

    X2 
    X3 
    X4 
    X5 

 يطراح مطالعات پانلداده مفقوده در  ين الگوياساس ا ز بريمفقوده ن يهادادهعمده رفتار با  يهاروش

 (.300: 2007)سونگ  شده است

 پانل افکارسنجیمطالعات مفقوده در  یهاداده یهامکانيزم

 ده شده استيبه چالش کش بسياريله عوامل يمفقوده بوس هايدادهمناسب رفتار با  يهايعه استراتژتوس

 ن عوامل عبارتند از:ياز ا ياپاره  (.1162: 2000و همکاران  ي، ل292: 2007)سونگ 

                                                 
1 - nested 
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 يامطالعات مشاهده گر متفاوت باشد. نوعاًيک موج به موج ديتواند از ها ميدادهسطح ناقص بودن  (1

 يهاشينسبت به آزما مفقوده يهادادهاز  ير قابل توجهيمقاد يشتر احتمال دارد که حاويب ميداني()

 هاداده يروند گردآور يرو يکنترل را محقق اساساًيش باشند. زيه آزمايا مطالعات بر پايو  يکينيکل

تواند مي قمحق، شيه آزمايا مطالعات بر پايو  يکينيکل شيآزما يهاروشندارد. در مقابل در 

 داده مفقوده انجام دهد.  ايجادکاهش احتمال  يبرا ييهاتلاش

 ييمفقوده بودن، ممکن است جابجا يل برايک دلير هستند. يمتنوع و متغ ،ناقص يهادادهجاد يال يدلا (2

ل يدلااوقات شتر يست. بياست که مرتبط با مطالعه ن يلين دليا باشد، يگريمشارکت کننده به مکان د

اب يرزا، پرسشنامه خود يت زندگيفيک مطالعه کيمثال در  يبودن مرتبط با مطالعه است. براقوده فم

ل به پاسخ يتما ين رو آزمودنيباشند و از امي ار حساسيو بس يهستند که شخص يسوالات يحاو

 دهينام 1«بدون پاسخ» ج اصطلاحاًين نتايکند. اينم ين سوالات احساس راحتيبه ا پاسخا از يندارد 

ل هر ارزش مفقوده يو ثبت دلا يورآجمع يبرا ياريد تلاش بسيک مطالعه بايشوند. در کل در مي

 يهادادهمناسب رفتار با  ين استراتژييدر تع ،هادادهل يتحل در ين اطلاعاتيرا چنيرد. زيصورت گ

 ار ارزشمند است.يمفقوده بس

با تمام  رک مکانيزم هاي داده مفقودهدگر متفاوت است. يک مورد به مورد دياز  2تيزم مفقوديمکان (3

هاي ناقص است. به عبارت ديگر، هنگامي که مجموعه ، نخستين قدم در تحليل دادهمشکلات تعيين آن

هاي مفقوده است، شخص مجبور است که بررسي نمايد کدام يک از مکانيزم هاي داده، داراي ارزش

 داده مفقوده پذيرفتني است.

: از عبارتند که است گرفته قرار اشاره مورد زميمکان نوع سهداده هاي مفقوده  نظري در مورد اتيادب در

سونگ ) (NMAR) 5يتصادف ريو مفقوده غ (MAR) 4يتصادف مفقوده ،(MCAR) 3يتصادف کاملاً مفقوده

2007 :291) . 

ان از يکه احتمال افت پاسخگو يرا بعنوان روند (MCAR) يتصادف کاملاً مفقوده( 1987ن )يراب تل ويل

ر يمفقوده به سا يهادادهزم، ين مکانيدر ااند. ف کردهيتعر ،استگيري اندازهمستقل از روند  کاملاً ،مطالعه

                                                 
1 - Nonresponse 

2 - Missingness 

3 - Missing Completely At Random 

4 -  Missing At Random 

5 - Missing Not At Random 
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را از قلم  يسوال يپاسخگو بطور تصادف . مثلاًندستيا مشاهده شده وابسته نيرها، اعم از مفقوده يمتغ يهاارزش

 ييهاليتحلکاربرد زم ين مکانيدر اد. يا فوت نمايمحل داده  رييمطالعه تغ يبعد يهاموجا پاسخگو در يندازد يب

اگر زيرا . نديجاد نمايکامل ا يهادادهج مشابه با مجموعه يتوانند نتامي کامل معتبر هستند، يهاداده يکه برا

ي اي تصادفهاي بعدي حضور دارند زير نمونههاي مفقوده کاملا تصادفي بودند، پاسخگوياني که در موجداده

 ساده از نمونه اصلي کامل خواهند بود.

مفقوده  يهاارزشبه جاد داده مفقوده يافت پاسخگو و ا کهاست  يهنگام (MAR) يداده مفقوده تصادف

رها وابسته باشد. مثلا عدم گزارش درامد يگر متغيد ي مشاهده شدةهاارزشست، اما ممکن است به يوابسته ن

 ييهاداده (NMAR) ير تصادفيمفقوده غ يهاداده. لات باشديتحص از ينه به خاطر خود درامد بلکه ناش

خواهند يدهد که مردم نممي رخ يهنگام زم عمدتاًين مکانيهستند. اوابسته  ي مفقودههاارزشبه  هستند که

ل يافراد با درامد بالا از گزارش درامد خود به دل ند. مثلاًيا ناپسند را در مورد خود آشکار نماي يمسائل شخص

  (.945: 1994)کنوارد و همکاران  سر باز زننداز ماليات ترس 

سازترين مکانيزم است زيرا وضعيتي است که در اين مساله NMAR مکانيزم مفقوديت در ميان اين سه نوع

تواند اتفاق بيفتد )سونگ در عمل مي NMARهاي مفقوده مربوط است. حالت علت مفقوده بودن، به خود داده

2007 :292.) 

مطالعات نمونه در ش يکنند که فرسامي مختلف اشاره مطالعات پانل ي( با بررس1980)و همکارانش ينيمار

که در  يانيپاسخگو يرها برايمتغ نيانگيرا ميزباشند.  (MCAR) يتصادف د است که مفقوده کاملاًيبع پانل

بعنوان مثال  متفاوت است. هاموجن يار پاسخگو در يافراد غ ين هايانگيز حضور دارند، از مين يبعد يهاموج

ي بعدي هاموجدر  احتمال بيشتري دارد ،تري هستندپايينافرادي که داراي تحصيلات در يک مطالعه پانل 

ي بعدي حضور ندارند، علاقه هاموجحضور نداشته باشند. همچنين مطالعات نشان داده است که افرادي که در 

  (.316: 1980و همکاران  يني)مارکمتري به موضوع مطالعه دارند

د است که مفقوده ي، بعمطالعات پانلمفقوده در  يهاداده( معتقدند که اگرچه 1980)و همکارانش  ينيمار

در  (MAR) يمفقوده تصادف هاداده يعني يترضعيفتر باشد که فرض مناسب شايد يباشند ول يکاملا تصادف

مشاهده  يرهايمتغ يات مشابه رويان با خصوصير پاسخگويان و غيپاسخگو در اين حالت. نظر گرفته شود

 ينه اقتصاديشياز پ يانير پاسخگويغمثال  يد. برانستيرها متفاوت نيگر متغيد يک رويستماتيشده بطور س
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ک يستماتيسبه رفتن به دانشگاه دارند، بطور ل يبوده و تما يخوب يليعملکرد تحص يکه دارا ،بالا ياجتماع

 (.319: 1980) نباشد يانهيشيات پيبا همان خصوص يانيشان متفاوت از پاسخگويليتحص يدستاوردها

 يرهاين متغيدهد که روابط بمي هستند نشان (MAR) يمفقوده، مفقوده تصادف يهاارزشکه  يفرض

 ياند، برامشاهده نشده که کاملاً ييرهايان و متغير پاسخگويان و هم غيهم پاسخگو يمشاهده شده برا

 (.317: 1980و همکاران  يني)مارستيان متفاوت نير پاسخگوين و غايپاسخگو

ه را ياول يهاموجشده در گيري اندازه يرهاين متغيروابط ب يش نمونه روياز مطالعات اثرات فرسا يتعداد

انِ ير پاسخگويان و غين پاسخگويب يداريمعن يهاکه تفاوتدهد مي نشان ين بررسيج اياند. نتاکرده يبررس

  (.317: 1980و همکاران  يني)مار، وجود نداشته استيبعد يهاموج

 يمفقوده، مفقوده تصادف يهادادهکه  يان، فرضير پاسخگوياز غ ياضاف يهادادههر چند بدون بدست آوردن 

(MAR) ه که در دسترس هستند، ياول يهاموجاز  هاداده يشود. بررس آزمونم يتواند بطور مستقيهستند، نم

ش يت فرسايماه يابيارز يبرا ياطلاعات مناسب ياتواند تا اندازهمي انير پاسخگويان و هم غيپاسخگو يهم برا

 يرهاين متغيان در روابط بير پاسخگويان و غين پاسخگويب يمهم يهاان فراهم آورد. اگر تفاوتيپاسخگو

 يهاموجرها در ين متغيب يمهم يهاکه تفاوت مي توان فرض کرد ،نباشده ياول يهاموجده شده در همشا

 (.317: 1980و همکاران  يني)مار متفاوت وجود ندارد

د يبا ياست ول يمفقوده تصادف مطالعات پانلت در يزم مفقوديدهد که مکانمي شتر مطالعات نشانياگرچه ب

 يبعض دهند. درمي ل واحد رخيک دليبه ندرت به  پانل افکارسنجيمطالعات مفقوده در  يهادادهاشاره کرد که 

با مطالعه  يمفقوده ارتباط يهاداده، يگريا نقل مکان پاسخگو به مکان دي، فوت پاسخگو يماريل بيموراد از قب

ستند ين يتصادف مفقوده کاملاً يهاداده يدر مواردمشاهده شده و مشاهده نشده ندارند. اما  يهاگيري اندازه و

توانند به مي پانل افکارسنجيمطالعات مفقوده در  يهادادهن ي. بنابرااست ير تصادفيز مفقوده غين يو گاه

 ل مختلف رخ دهند.يدلا

 يبعض ،ن است که در مطالعهيتر انانهيک نگرش واقع بيکنند مي ( اشاره2000ان و بنتلر )يهمانگونه که 

 (NMAR) يتصادف ريغ مفقوده يممکن است بعض يو حت MAR يهستند، برخ MCARمفقوده  يهاداده

 (.167: 2000) باشند

وسعت و قلمرو مطالعه با با توجه به  پانل افکارسنجيمطالعات توان گفت که در مي يور کلطن بيبنابرا

ت يمفقود يهامکانيزمگر امکان وجود انواع يم. به عبارت ديروبرو هست« تيمفقود يهامکانيزمتنوع »ده يپد
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 يهادادهبا  پانل افکارسنجيمطالعات ل يتحل يهاروشاست که  ين در حاليک مطالعه پانل وجود دارد. ايدر 

مفقوده  يهاداده ين تنوع و علل و الگوهايبا ا يزم واحد متمرکز هستند و به آسانيک مکاني مفقوده، عموماً

 افکارسنجيمطالعات مفقوده در  يهادادهمناسب رفتار با  افتين توجه به انتخاب رهيبنابرا ستند.يسازگار ن

مده داشته ج بدست آيبر اعتبار نتا ياريرات بسيتواند تاثمي برخوردار است و بالقوه ياريست بياز اهم پانل

 باشد.

 پانل افکارسنجیمطالعات وده در قمف یهادادهرفتار با  یهاروش

زم يو مکان هاداده الگويدرباره ت مفروضات يتواند بر اساس ماهمي مفقوده يهادادهرفتار با  يهاروش

 عامل( معتقد است دو 2003همچنانکه نومن )(. 1154: 2000و همکاران  ي)ل شود يبندوده طبقهمفق يهاداده

 تيزم مفقوديمفقوده و مکان يهادادهمقدار  ،(MDT)مفقوده  يهادادهل يتحل مناسب کيتکنمهم در انتخاب 

 يهادادهرفتار با  اسبانتخاب تکنيک منت يشتر باشد، اهميمفقوده ب يهادادهده او هر چه درصد ي. به عقاست

رسد، مي درصد 20تا  15مفقوده به  يهادادهکه درصد  يشود. هنگاممي شتريها ببينه کردن اريکم يمفقوده برا

ن عامل ين پارامترها داشته باشد. دوميتخم در ياساس نقشيتواند مي مفقوده يهادادهن يک تخميانتخاب تکن

 يهادادهکه  يزميمکان يعني ،باشدمي هات آنيزم مفقوديه، نوع مکانمفقود يهادادهل يک تحليانتخاب تکن در

 .(329: 2003) شده است يمفقوده از آن ناش

مختلف رفتار  يهاروشدر گسترش  ير محققان سعيچند دهه اخ يمفقوده ط يهادادهت يبا توجه به اهم

 ي، حذف زوج(LD) يستيروش حذف لعبارتند از:  هاروشن ين ايتر ياند که عمومکردهمفقوده  يهادادهبا 

(PD) تل و ي، ل1980و همکاران  يني)مار .نماييدرست نةيشيه بيبر پا يهاروشو  يجانه يهاروش، انواع

 (.2003، نومن 2002، گلد و همکاران 2000همکاران 

ب هر يعاا و ميشود و مزامي پرداخته پانل افکارسنجيمطالعات نه يدر زم هاروشن يا يدر ادامه به بررس

 رد.يگمي قرار يروش مورد بررس

 :1يستيحذف ل -1

که  يمفقوده است که تنها موارد يهادادهرفتار با  ين استراتژيترين و سنتيترل موارد کامل، سادهيتحل

ک مطالعه پانل با سه يشود. بعنوان مثال در مي را شامل ،مطالعه هستند يهاموجکامل در تمام  يهاداده يدارا

 باشد.مي ريق به صورت زير مورد نظر تحقيپاسخ به متغ يهشت مشارکت کننده الگوهاموج و 

                                                 
1 - Listwise 
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 يستيروش حذف ل يبرا يک مثال فرضي: 7ر يتصو

  موج اول موج دوم موج سوم

   X1 

   X2 
   X3 
   X4 
   X5 
   X6 
   X7 
   X8 
 ليداده هستند، وارد تحل يج داراکه در هر سه مو يانيتنها پاسخگو يستيبا استفاده از روش حذف ل

 در نظر گرفتهره از سه موج يل چند متغيک تحليدر  X2,X5,X7,X8ن اساس تنها چهار مورد يشوند. بر امي

اد نمونه شده ين روش باعث کوچک شدن زيان يابد. بنابرايمي مطالعه به نصف کاهشنمونه  يعنيشوند. مي

بويژه اگر تعداد متغيرهاي ره يچند متغ يآمار يهاروشاست که اکثر  يات شناخته شدهين واقعيا که يدر حال

 .هستند ييازمند حجم نمونه بالاين ،مشاهده شده زياد باشد

 هادادهاز  يکم هستند و مقدار کم تعداد متغيرهاکه  يتنها هنگام (LD) يستين اساس روش حذف ليبر ا
افت ين رهيگر ايد ي. از سو(11: 2005همکاران  )جکسون و ن روش باشديمفقوده هستند، ممکن است بهتر

: 2002ت و ملز ي)تو ش دهديرا افزااستاندارد  يشده، خطاها 1تواند باعث کاهش اندازه نمونه موثرمي به شدت
 (.331: 2003، نومن 1

 يکم تعدادله حذف تنها يمفقوده بوس يهادادهآن است. اگر مساله  يسادگ يستيروش حذف ل يت اصليمز
بعنوان ( 2007. سونگ )(156: 2002)شفر و گراهام  تواند موثر باشدمي ن روش کاملايمونه حل شود، ااز ن

ا کمتر از اندازه نمونه باشند، يدرصد  10داده مفقوده  يکه موارد دارا يمعتقد است که هنگام يک قاعده کلي
 .(307: 2007) رش استيقابل پذ يستيروش حذف ل

 يتصادف ت، مفقوده کاملاًيزم مفقوديقابل اجراست که مکان يتنها زمان يستيگر روش حذف ليد ياز سو
(MCAR) تواند مين مانده، يباقرا موارد يب دار باشد، زيحذف موارد ممکن است، ارن صورت ير ايباشد. در غ

اند کردهل يتمام مراحل مطالعه را تکمکه  ييهاآزمودني رايز (.298: 2007)سونگ  ت باشدينده کل جمعينما
ب يل موارد کامل استنباط اريتحل ،جهيک نتيت ملاحظه شوند. بعنوان ياز جمع يتوانند بعنوان نمونه تصادفينم

 جاد خواهد کرد.يا يدار
درصد  10ان کمتر از يزان حذف پاسخگويتوان استفاده کرد که ممي يهنگام يستين از روش حذف ليبنابرا

زان يم عمدتاً پانل افکارسنجيمطالعات . همچنانکه اشاره شد، در باشد MCARت يزم مفقودينمونه بوده و مکان
باشد. مي MCARز به ندرت يت نيمفقودزم يدرصد کل نمونه است و مکان 10شتر از يب مفقوده، يهاداده
ن در ياشود. مي ج حاصلهيدر نتاب يجاد اريباعث ا پانل افکارسنجيمطالعات ن روش در يا ياجران يبنابرا

                                                 
1 - Effective Sample Size 
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مورد استفاده  SASو  SPSSل ياز قب يمارآ يش فرض در نرم افزارهاين روش بعنوان روش پيه ااست ک يحال
 رد.يگمي قرار

 :1يروش حذف زوج -2

ر يا هر دو متغيک يکه در  ير، مواردين دو متغيانس بيمحاسبه کوار يبر مبنا (PD) يروش حذف زوج
 :يمثال مورد بررس .(1: 2000تل ي)ل کندمي ارزش مفقوده هستند، را حذف يدارا

 يستيروش حذف ل يبرا يک مثال فرضي: 7ر يتصو

  موج اول موج دوم موج سوم

   X1 

   X2 
   X3 
   X4 
   X5 
   X6 
   X7 
   X8 

که پاسخگو در هر  يبه دو باهم در نظر گرفته شده، در صورت بصورت دو هاموج يرهاين روش متغيدر ا

 يهاموجن يشش پاسخگو، ب 2و  1 يهاموجن يشود. در مثال فوق بمي ليوارد تحلداده باشد،  يدو موج دارا

 .شونديمل يز چهار پاسخگو وارد تحلين 3و  1 يهاموجن ي، چهار پاسخگو و ب3و  2

ک اندازه ين يتخم يک روش مناسب براين روش، فقدان ين اشکال ايشود، مهمترمي همچنانکه مشاهده

متفاوت موردها  يهارا پارامترها از مجموعهيز(. 331: 2003)نومن  ل استيده در تحلاستفا يکسان براينمونه 

 باشدمي ارها، مشکل سازيگر معيا دياستاندارد  ين امر در محاسبه خطاهاين ايشوند. بنابرامي ن زدهيتخم

رها در ين متغيب ياز روابط عل ييهامدلبراورد ل، يکه هدف تحل يژه هنگاميبو(. 147: 2002)شفر و گراهام 

 .است مختلف مطالعه پانل يهاموج

و با مکانيزم بزرگ  يهانمونهتنها در  يگر مطالعات نشان داده است که روش حذف زوجيد ياز سو

 باشد، از اريب پارامتري رنج MARبدون اريب است ولي هنگامي که مکانيزم مفقوديت  MCAR مفقوديت 

 (.331: 2003)نومن بردمي

ي هادادهتواند رهيافت مناسبي براي تحليل نميشود، روش حذف زوجي نيز مي که مشاهدهچنانبنابراين هم

 باشد. پانل افکارسنجيمطالعات مفقوده در 

 

                                                 
1 - Pairwise 
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 :1ا اسنادي يجانه يهاروش -3

 يجانه يهاروشر، انواع يان اخيسال يط يستيو حذف ل يحذف زوج يهاروش يهايبا توجه به کاست

نسبت داده  يهادادهمفقوده با  يهاارزشدن رپرک يک روش جانهي يياست. مساله ابتداافته ي ياديتوسعه ز

  (.1157: 2000و همکاران  ي، ل307: 2007)سونگ  شده است

باشد. در مي 2نيانگيم يجانه ين بر مبنان آيشوند که ساده ترمي را شامل يانواع مختلف يجانه يهاروش

ن ين روش بر ايشود. امي مفقوده يهادادهن يگزيمطالعه محاسبه و جار در هر موج يمتغن يانگين روش ميا

 کل يا پاسخگويان نيانگيهر مورد، م يبرا ينيبشين پير اطلاعات بهترياستوار است که در نبود سا يمارفرض آ

 باشد.ميمشابه 

ش يپ يهارزشارا با  مفقوده يهادادهاست که  يونيرگرس يهن، روش جايمتداول جانه يهاروشگر ياز د

 يط (MI) 3چندگانه يگر جانهيد يهاروشن يهمچن د.ينمامي پر يونيک مدل رگرسيشده بر اساس  ينيب

 يمانند جانه 4يتک ارزش يدر جانه ،ن روشيا يهاتيرغم مز يافته است. علي ير گسترش فراوانيان اخيسال

 يجانه يهايغلبه بر کاست يچندگانه برا يانس نمونه وجود دارد. هر چند جانهين کم وارين، امکان تخميانگيم

 (.307: 2007)سونگ  افته استيتوسعه  يتک ارزش

استاندارد  يخطاها 5ن کمين از تخميادينواقص بن ،قودهفم داده هاي يجانه يهاکيگر همه تکنيد ياز سو

باشد، استفاده  يصادفر تيغت يزم مفقوديکه مکان يد اشاره کرد که در صورتيالبته با(. 301: 2003)نومن  دارند

 (.1162: 2000و همکاران  ي)ل روبروستتري ياساس يهابا چالش ياز روش جانه

وردن فراهم آ يجانه يهاروشو  ي، حذف زوجيستيحذف ل يهاروششد هدف  مشاهدههمچنانکه 

د اشاره کرد يال شوند. اما بيکامل، تحل يهاداده يشده برا يطراح يهاروشله يد بوسناست که بتوان ييهاداده

استفاده در  يبرا يبيمعا يو هرکدام دارا( 1: 2000تل و همکاران ي)ل دارند يکم يکيتئور تائيدات هاروشن يا

 هستند. پانل افکارسنجيمطالعات 

ان يچه بصورت افت پاسخگو ،پانل افکارسنجيمطالعات مفقوده در  يهاداده يبالا با توجه به سطح نسبتاً

را انتخاب  يروشد يت بايمفقود يهامکانيزمنوع ده تيمطالعه و پد يرهايمتغ يخ به بعضو چه بصورت عدم پاس

                                                 
1 - Data Imputation 

2 - Mean Imputation 

3 - Multiple Imputation 

4 - Single Imputation 

5 - Underestimating 
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ار يرا در اخت يتردقيقج بهتر و يت بتوانند نتايمفقود يهامکانيزمت و انواع يکرد که در انواع سطوح مفقود

 باشد. يريب و سوگين اريکمتر يدارا حاصل از آن جيقرار دهد و نتا

که  افته استيتوسعه  (ML) نماييدرست ةنيشيه بيبر پا يهاروشر ياخ يهاسال ين منظور طيا يبرا

 قرار يمورد بررس پانل افکارسنجيمطالعات مفقوده در  يهادادهرفتار با  يبرا يشنهاديک روش پيبعنوان 

 رد.يگمي

 1نماييدرست نةيشيه بيبر پا يهاروش -4

ستفاده از  ساس ا ستنه يشيب يهاروشا ستفاده از مجموعه  ،نماييدر سترسموارد  دادةا ست 2در د در  .ا

سترس، همه  سخگويانمجموعه داده موارد در د شده و يا بطور جزئيکه بطور کامل  ييآنها يعني پا شاهده   م

 ستتتند، حذفيداده ن يدارا ،يبررستت در همه مراحلکه  يتنها موارد شتتوند ومي ستتهيداده هستتتند، مقا يدارا

از همه اطلاعات  هاروشر يسه با سايدر مقا FILM يهانين تخمينابرا(. ب299-298: 2007)سونگ  شوندمي

ستفاده يهاداده شده ا شاهده  سابي و جاگذاري براي  FIMLروش  (.2: 2000تل ي)ل کندمي م يک روش انت

با ها براي هر مورد نماييبراي نمونه کامل بوسيله جمع درست 3نماييمقادير مفقوده نيست. در عوض درست

ست، ايجاد مي سترس ا ستفاده از هر آنچه اطلاعات براي هر مورد در د ست که تمام ا شود. اين به آن معنا

همچنانکه  (.265: 2002موارد در حداکثر مقدار اطلاعات موجود در تخمين مدل ستتهيم هستتتند )پکستتتون 

مورد استتتتفاده در  يهاروشن يرومندتري، ننماييدرستتتتحداکثر  يهاروشکند مي ( اشتتتاره1990براون )

 .( 143: 1990) هستند يمطالعات طول

مفقوده شناخته شده  يهادادهرفتار با  يبرا 4يه تئوريافت بر پايک رهيمدتهاست که بعنوان  FIMLروش 

 (.1: 2000تل و همکاران ي)ل مورد بررسي قرار گرفته است يعين روش بطور وسيا نظري هايمزيتاست و 

 مفقوده پرداخته اند: يهادادهرفتار با  يهاروشانواع  ياسهيمقا يسبه برر يمطالعات مختلف

 يل عامليتحل مورددر  5مونته کارلو يسازشبيهله يرا بوس LD,PD,MI, FIML يهاروش( 1983براون )

با يکديگر  يساختار يسازمدل موردرا در  LD,PD,MI يهاروش 1994در سال همچنين کرد. او  بررسي

. هر سه ندره بکار گرفتيغچند مترگرسيون چهار روش را در مورد  نيز هر( 1987) نيتل و رابي. لمقايسه نمود

                                                 
1 - Likelihood-Based Method 

2 - Available-Case Dataset 
3 - Likelihood  

4 - Theory- Based Approach 

5 - Monte-Carlo simulation 
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ش يرانه و افزايا سوگي يناکاف يهانيو تخم کردهها انتقاد نيانگيم جانهيو  LD ،PD يهاروشمطالعه از 

 در عوض هر سه مطالعه مورد اشاره قرار داده اند.ن را يانس نمونه نامعيس کواريوردن ماترآل بدست يپتانس

 (.2: 2000تل و همکاران ي)ل هستنددر تخمين پارامترهاي مورد نظر  FIMLروش  يقائل به برتر

ک مدل ي مورددر مفقوده  يهادادهچهار روش رفتار با  يه سازي( اقدام به شب2000تل و همکارانش )يل

باشد و  PDتواند برتر از مي FIMLداد که  نشان يه سازينها از انجام دو شبآ ييجه نهاي. نتندرشد کرد يحننم

زان يم به FIML يکنند که برترمي نها اشارهکه آ. هر چند است برتر بطور قابل توجهي LDو  MIنسبت به 

 (.2: 2000تل و همکاران ي)ل نمونه وابسته است و اندازة هاانس دادهيمفقوده، ساختار کوار يهاداده

 يهادادهزان يبا م يمعادلات ساختار يسازرا در مدل LD,PD,MI, FIML ( چهار روش2000وثک )

ب يبدون ار پارامترها را اساساً FIMLاو نشان داد که تنها  يهايافتهکرد.  يدرصد بررس 40و  30، 20مفقوده 

 . 1ن زده استيتخم

گر يدکيرا با  2مشابه يهاپاسخ يالگوها يو جانه LD,PD,FIML( چهار روش 2001اندرز و باندالوز )

ر مفقوده يزان مقاديگر با ملاحظه اندازه نمونه، مينسبت به سه روش د FIMLج نشان داد که ينتاسه نمود. يمقا

ط مختلف ي( چهار روش فوق را در شرا2001اندرز ) برتر است. (MCAR-MAR)مفقوده  يهادادهزم يو مکان

مفقوده  يهادادهزان يش ميگر با افزايد يهاروشاز  يبهتر ييکارا FIMLکه  داد او نشان يهايافتهکرد.  يبررس

 (.11-10: 2002)گلد و همکاران دهدمي نشان

 يهادادهرفتار با  هايسه روشيمونته کارلو اقدام به مقا يسازشبيهفاده از تخود با اس يومن در بررسين

 %50، %25ت يمفقودت و سه سطح يزم مفقوديرا با سه مکان هان روشينمود. او ا يمفقوده در مطالعات طول

  .( 328: 2003) ت کرديحما MIو   FIML يهاافتياو از ره يج بررسيانجام داد. نتا %75و 

مفقوده و تنوع  يهاداده يکه اشاره شد با دو معضل سطح بالاهمچنان پانل افکارسنجيمطالعات نه يدر زم

تعداد له يبوس FIMLکه روش  د استمعتق (1998نه وثک )ين زميم. در ايت رو برو هستيمفقود يهامکانيزم

مفقوده  يهادادهرفتار با  يهاروشانواع  يشود. او در مطالعه خود در بررسيداده مفقوده محدود نم يالگوها

 کند.مي اشاره هاروشر ينسبت به سا يمفقوده تصادفژه در حالت يبو FIMLروش  يبه برتر

                                                 

های چهارگانه فوق در زمينه براورد پارامترها در الگوسازی معادلات ساختاری رجوع شود به شدر زمينه مقايسه رو1.

 1385چلبي و اکبری 

2 - Similar Response Pattern Imputation  
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بر  يهاروش ،ها مفقوده تصادفي هستندمي که دادههنگاهمچنين نتايج مطالعات آماري نشان داده است 

گر يکه د يسازد. در حالمي فراهم تري رامعتبر يهان پارامترها استنباطيتخمدر  نماييدرستحداکثر ه يپا

: 1994، کنوارد و همکاران 143: 1990)براون  سازنديفراهم نم يمعتبر براوردهاين حالت يدر ا هاروش

 (.1: 2002، گلد و همکاران 1: 2001ت و ملز ي، تو72: 2002ن ن و همکارايرباس، 946

هستند که هم تحت  نظرياز ين امتيا يدارا نماييدرست نةيشيب يهاروشکند که مي ( اشاره2003نومن )

 .( 322: 2003)باشندمي بيار فاقد يمفقوده تصادفو هم  يمفقوده کاملا تصادفط يشرا

 يالگوها يو جانه PD,MI, FIML يهاروشسه يلعه خود به مقا( در مطا2000ت و همکارانش )يمرتو

مفقوده  هادادهکه  يکند هنگاممي شنهاديآنها پ نتايجپرداختند.  يونيرگرس تحليلدر  (SRPI)پاسخ مشابه 

ساخته شده  يهامدل FIMLباشد. بر خلاف مي مناسب FIMLتنها  هستند، ير تصادفيمفقوده غو  يتصادف

 ين در موارديبنابرا ب خواهند بود.يبدون ار يتصادف مفقوده کاملاً زم يتنها تحت مکان ،گريدبر اساس سه روش 

گل و کنوارد يد(. 143: 1990)براون  کرد FIMLتوان از روش مي ز باشند،ين ير تصادفيغمفقوده  يهادادهکه 

ت يزم مفقوديکه مکان يهنگام را يطول يهاداده يبرا نماييدرست نةيشيه بيبر پا يهاروشاستفاده از ( 1334)

 يخود برا ي( در بررس2002ن تروکسل و همکارانش )ياند. همچنشنهاد کردهيباشد، پمي ير تصادفيمفقوده غ

 نةيشيب يهاروشکنواخت از ير يمفقوده غ يالگو و ير تصادفيمفقوده غزم يمفقوده با مکان يهادادهبا رفتار 

 (.426: 2002و همکاران  )تروکسل اندکردهاستفاده  نماييدرست

 افکارسنجيمطالعات ، در هاروشنسبت به ساير  FIMLدر انتها يکبار ديگر بطور فهرست وار برتري روش 

 مي گيرد:مورد اشاره قرار  پانل

شود، روش مي بر خلاف روش حذف ليستي که موجب از دست رفتن ميزان زياد اطلاعات مفيد 

FIML استفاده از حداکثر  شود. ضمناًمي کند و مانع کوچک شدن زياد نمونهياز حداکثر اطلاعات استفاده م

شود تا از کاهش بي رويه نرماليتي متغيرها حذر شود. بعلاوه اين روش، در مقايسه با مي اطلاعات سبب

 (.139: 1385 يو اکبر يشود )چلبمي ، براي برآورد پارامترها و خطاها کمتر دچار اريبهاروشساير 

 کند:مي شنهاديپ زير را پارامترها ،نيدر تخم يکاهش خطا يمفقوده برا يهادادهبا رفتار  يراومن بين

 وجود ندارد. يواقع يهاداده يبرا ينيد، جانشيرا کاهش ده هاداده يد خطايکنمي که تلاش يهنگام (1



17 

 

ف کرده و بطور را حذ يواقع يهادادهاز  ياريبس LDد. روش يد استفاده نمائيکه دار ييهادادهاز همه  (2

 شود.مي يقو 1يپارامتر يمنجر به خطابالقوه 

 ت بهتر عمليمفقود يهامکانيزم و تيدر همه سطوح مفقود نماييدرستنه يشيه بيبر پا يهاافتيره (3

 . (359: 2003) کندمي

 :یريجه گينتجمع بندی و 

شوند و با توجه به مي محسوب پانل افکارسنجيمطالعات در  يک چالش اساسيمفقوده بعنوان  يهاداده

و انتخاب روش  مسالهن ي، لزوم شناخت و درک ااتمطالع نوع از نيمفقوده در ا يهاداده يهامکانيزمسطح و 

 ت است.يار حائز اهميبس هادادهن يرفتار با ا يبرامناسب 

 يمختلف ي، الگوهاپانل افکارسنجيمطالعات  يات مرحلهيو ماههمچنانکه مشاهده شد، با توجه به وسعت 

تنوع  مسالهن ي. بنابراهستند ليدخ هادادهن يجاد ايدر ا يمختلفجاد شود و علل يتواند امي مفقوده يهادادهاز 

مطالعات ن يمفقوده در ا يهادادهرفتار با  يبرا يگريد يتواند چالشمي مفقوده يهاداده يهامکانيزم

 محسوب شود. پانل افکارسنجي

که  ه استنشان داد پانل افکارسنجيمطالعات مفقوده در  يهادادهار با مختلف رفت يهاروش يبررس

 يهادادهل يدر تحل يابا اشکالات عمده يجانه يهاروشو انواع  ي، حذف زوجيستيحذف ل يهاروش

 يتردقيقتواند روش مي نماييدرستنه يشيکند، روش بمي ديز تاکيمفقوده روبرو هستند. همچنانکه مقاله ن

در انواع سطوح  FIMLروش باشند.  پانل افکارسنجيمطالعات در مورد نظر  يح تر پارامترهايصحاورد بر يبرا

ب يزان اريدهد و ممي ن قراريار محققيرا در اخت يج معتبرترينتات يمفقود يهامکانيزممفقوده و انواع  يهاداده

  ست.هاروشر يتر از سانهيکم ،در برآوردها

درصد در مطالعه، از نرم افزارهايي مانند  10هاي مفقوده بالاتر از وجود داده شود در صورتپيشنهاد مي

دهند براي براورد پارامترها انجام مي FIMLهاي خود را با روش ليزرل و آموس که بصورت پيش فرض تحليل

 و تخمين روابط بين متغيرها در مطالعات پانل استفاده شود.

 

 

                                                 
1 - Parameter Error 
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