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  :چكيده
ناهنجاري در رفتار پديده هاي جوي در اثر افزايش گازهاي گلخانه اي جو و  گرمايش جهاني از نمودهاي تغيير اقليم 

در  ها تغيير بارشدر اين راستا . سترفتار بارش هاتغيير  پيامدهاي تغيير اقليم،يكي از . انسان ساخت معرفي ميگردد
بررسي ها نشان داد، برخي . شدبررسي  2018تا  1959 ازوپتيك ايستگاه سين 32روزانه بارش ايران با داده هاي 

سال گذشته تغيير كرده اند، چنانكه روزهاي بارش در ايران كم شده و همزمان  60شاخص هاي بارش در ايران طي 
دهه گذشته  6اما مقدار بارش سالانه طي . ماكزيمم بارش ها و روزهاي با بارش شديد افزايش معني داري دارند

بلكه بعضي مناطق ايران افزايش . دنسان داشته و روند معني داري يكدست افزايشي يا كاهشي در كل ايران ندارنو
با توجه به تنوع . سال گذشته تجربه كرده اند 60بارش ها و بالعكس برخي مناطق كاهش بارش ها را در طي 

الگوي ، دهه مورد مطالعه 6 طي منابع رطوبتي مختلف بارش ها و رفتار متفاوت الگوهاي جوي، در ،ايران توپوگرافي
     .  استشاخص هاي بارش ناهمگن مكاني 

   .ايران ، دهه 6 ، شاخص هاي بارش ، تغييراقليم  :كلمات كليدي
  

   مقدمه .1   
اين ناهنجاري در هوا در بلند مدت يا همان شرايط . است جونوسان و تغيير ويژگي ذاتي هوا و پديده هاي مرتبط با 

ا در كوتاه مدت و سريع تغيير بنابراين اقليم ها بر عكس هو. شودبدل مي مشخص، به الگوي هنجار مند و )اقليم ( جو غالب
قليمي از جمله هاي الفه ؤ، رفتار مامروزه. يعي اين امكان وجود داردثير فرايندهاي طبأ، اما در بلند مدت و تحت تندارند

را  آب و هوامحققان اين ناهنجاري ها در . افزايش داردو ناهنجاري آنها  كرده تغييراز چند دهه گذشته دما، بارش و غيره 
رفتار غلط انسان از چند سده گذشته بر سيستم زمين اثر  ،آنها آشكار كردند. كنندتغيير اقليم انسان ساخت معرفي ميبا نام 

مدل هاي جوي افزايش دماي زمين و به . ه استلودگي سيستم و گرمايش آن گرديدو بالاخص موجب آمنفي گذاشته 
با اقليم  نيز فلات ايران بنابراين. )IPCC,2007(كننداقليم هاي مختلف را پيش بيني مي دنبال آن افزايش ناهنجاري در

از اين پيامد مصون  معتدل و شمال حاره،منطقه گرم و خشك يا سرد و مرطوب در جنوب  هاي نوسان دورهو شكننده 
 ،آب حصول به روش هاي بوده وخاص چرا كه در اقليم خشك و نيمه خشك ايران، بارش ها از گذشته مورد توجه .  نيست

چرا كه در  ،)1396عليجاني، (بودهاز طرفي بارش ها در اين مناطق به لحاظ زماني و مكاني نامنظم  ).قنات(نبوغ آنهاست
مناطق وفور آب  در  ،، كاهش آب و منابع آبي و در جايي ديگر كه دشتي نيستدشت هاي آبرفتي قرار گرفتهيي كه جا

، و به عبارتي در جايي كه آب هست، زمين نيست و در جايي كه زمين هست، آب باشدل و غرب ايران ميشماكوهستاني 
چنانكه توزيع مكاني بارش ها در  را بررسي كرده اند،محققان زيادي تغيير بارش ها در اين ارتباط . )1392ولايتي، (نيست

شمال و مركز هند كاهش داشته و در شرق و شمال شرقي هند افزايش بارش شديد گزارش شد، كه اين نوع بارش هاي 
 260در ايران رژيم بارشي شمال غرب ايران با استفاده از  ).Guhathakurta, et al, 2011(سنگين پيامد تغيير اقليم است
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حاكي است، بارش ها در منطقه مطالعه از رژيم نامتمركز به سمت رژيم متمركز تري تغيير  2005-1966ايستگاه در دوره 
نشان دهنده روند  1999-1951ايستگاه از  34همچنين تغييرپذيري بارش هاي ايران با ). 1390عساكره و رزمي، (كرده اند

كه بعضي ايستگاه ها روند كاهشي و برخي ديگر داراي روند افزايشي چنان. مثبت و منفي در مناطق مختلف ايران است
نشان  1385تا  1330تغييرات بارش با استفاده از داده هاي آفروديت از ). 1385عسگري و رحيم زاده،(بارش سالانه دارند

دتاً در بخش هاي مركزي و داد، تغييرات گسترده زماني و مكاني در بارش ها در راستاي نمود تغيير اقليم وجود ندارد و عم
از طرفي پيش بيني تغيير شدت بارش ها بر اساس دوره پايه ). 1393نصرآبادي، (غربي اعتماد به بارش ها كم شده است

در مناطق جنوبي و مركزي افزايش كمتري نسبت به نواحي شمالي خراسان رضوي داشته و مناطق پرباران  2012- 1993
پيش بيني بارش هاي سنگين سواحل جنوبي خزر تحت شرايط تغيير اقليم در دوره ). 1395سيدكابلي، (سيلابي ترند 

 20ايستگاه آستارا، انزلي، بابلسر، رامسر، نوشهر، رشت و گرگان نشان داد، تعداد روزهاي بارش سنگين  7با  1389-1408
 27ن ناهنجاري بارش دوره سرد همچني). 1397خورشيد دوست و همكاران، (ميليمتر در تمام منطقه افزايش دارد 25و 

حاكي است، بارش ها در ساحل درياي خزر از مركز به دو طرف ساحل كاهش  2010-1951ساله  60ايستگاه در دوره 
ياراحمدي و (در ديگر نقاط ايران نيز بارش ها از شمال به جنوب با كاهش ميانگين و افزايش ضريب تغييرات همراهند. دارد

جاري هاي بارش غرب ايران در ارتباط با عملكرد مراكز فشار مديترانه نشان داد، بر مبناي شاخص ناهن). 1398همكاران، 
در غرب و شرق مديترانه، هر گاه در غرب مديترانه فشار و دما نسبت به شرق افزايش ) دما و فشار استاندارد(تعريف شده 
حيدري و (و بالعكس كاهش بارش ها حادث ميگردد ، در غرب ايران ترسالي و افزايش بارش ها)شاخص مثبت(داشته باشد

درصد مساحت ايران در  50نشان داد، حدود  2003-1961همچنين تغييرا ت بارش هاي ايران از ). 1394خوش اخلاق، 
معرض تغيير بارش قرار دارد و اين تغييرات در نواحي كوهستاني، غرب ايران و مناطق با بيشينه بارندگي ، نمود بيشتري 

تاييد كرد، بارش ها  2005تا  1966ايستگاه از  50تغييرات زماني و مكاني بارش هاي سالانه ايران با ). 1386عساكره، (دارد
داشته، چنانكه در شمال غرب عمدتاً روند كاهشي و در )نوسان(در ايران داراي روند ثابتي نبوده و روند كاهشي و افزايشي

روند  از طرفي ).1392رسولي و همكاران، (يمه خشك نوسان حادث ميگرددجنوب غرب روند افزايشي و مناطق خشك و ن
بيشتر بارش  مويد اينست كه، هرچندمنطقه ايران  15باداده هاي هواشناسي  2013-1951بارش ها و دما در ايران از 

اما  ،.وجود نداردنه تجمعي بارش سالا مقاديراما تغيير معني داري در  داشته،مناطق ايران طي دوره مطالعه روند كاهشي 
كه ايران به طور تصاعدي خشكتر شده ،كاهش بارش ها با افزايش دماي هوا طي چند دهه گذشته بيانگر اين است 

زمان ريزش  و بودهايران نامنظم بنابراين با توجه به اينكه توزيع زماني بارش هاي  ).1396عليزاده چوبري و نجفي، (است
اين نوع حال آيا رفتار . بارش ها در نيمه سرد سال ريزش دارندو غالب  شتهق ندااانطبرويش و كشت دوره هاي جوي با 

مبني بر ناهنجاري در بارش ها  )IPCC(و با پيش بيني تغيير اقليم انسان ساختكرده در بلند مدت تغيير  نيزبارش ها 
   ؟انطباق دارد

 داده ها روش تحقيق. 2

 بررسي 2018تا  1959سال گذشته از  60در  )1شكل(ايستگاه سينوپتيك ايران 32به اين منظور داده هاي روزانه بارش 
به منظور بررسي تغييرات بارش در ايران، در هر  ومقدار بارش يك ميليمتر و بيشتر به عنوان روز بارش معرفي . گرديد

 ،بارششاخص هاي  با تعريف اتبررسي تغيير. تقسيم شد) سال 10(دهه  6و در  جاستخرا يايستگاه جداگانه روزهاي بارش
و مقدار ) RR Maximum, mm(بارش بيشينه، )percentile Rd >0.95(، تعداد روز بارش شديد) Rd(شامل تعداد روز بارش

 ضل شاخص هابنابراين در هر شاخص تفا. باشدر ايستگاه در طول دوره مطالعه ميدر ه )سال 10(هر سال و دهه  )mm(بارش
، مثلاً تفاضل تعداد روزهاي بارش شدمشخص در هر ايستگاه )روند يا نوسان(تغييرات دهه اي  محاسبه و نسبت به دهه قبل

محاسبه گرديد، چنانچه افزايش داشته، با  1960تعداد روزهاي بارش در دهه  نسبت بهدر ايستگاه مشهد  1970دهه 
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در هر دهه تغيرات در هر شاخص  . اشدمعلوم ميب لامت منفي و تعداد روزبا ع بالعكسعلامت مثبت و تعداد روز مشخص و 
- 1959(تفاضل در كل دورهدر مرحله بعد نيز . مشخص گرديد )نقشه(و توزيع مكاني )جداول رنگي(به شكل ايستگاهي

سال گذشته هر ايستگاه در ارتباط با هر شاخص بارش چه تغييري  60محاسبه گرديد، تا مشخص شود در طي ) 2018
 مكاني ميانگينسالانه  سري هاي زماني ،به منظور بررسي تغييرات در كل ايران در آخر. )f و نقشهجدول (داشته است

سال گذشته در  60اين سري ها رفتار شاخص هاي فوق در طي  .شد تعيينشاخص هاي فوق در طول دوره مورد مطالعه 
  .  دنرا نشان مي ده اتو روند تغيير كل ايران

  

  
  
  :نتايج تحقيق. 3

  : تغييرات دهه اي بارش ايستگاه. 1.3
كه در غالب مناطق ايران افزايش روزهاي بارش نسبت به دهه قبل  70بجز دهه  ،نشان مي دهد )2(انطور كه شكلمه

ايستگاه  3، همه ايستگاه ها بجز 2000ن كاهش بارش دارند و در دهه دهه اخير اغلب ايستگاه هاي ايرا 4در  ،حادث شد
بيشترين كاهش . ايستگاه ديگر ايران كاهش روز بارشي نسبت به دهه قبل را تجربه كرد ه اند 30تهران، خوي و رامسر، 

ايستگاه در همچنين . وجود داردمناطق غربي، جنوب غربي و ايستگاه شمالي ايران از جمله رشت و گرگان در بارش ها 
   .نشان مي دهندكاهش زاهدان و يزد در مناطق جنوب و مركز ايران روز بارش 

  

  
  در ايران )day(روزهاي بارشدهه اي تغييرات : 2- شكل
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، ايستگاه هاي غرب و شمال شرق )a، 3شكل (حاكي است 1960نسبت به دهه  1970تغييرات روزهاي بارش دهه 
را ايستگاه  1970بيشترين افزايش روزهاي بارش در دهه . افزايش روزهاي بارش را تجربه كرده اند كشور بيشترين

روز  6، سنندج و آبادان در غرب كشور با بيش از شرق زاگرس و ايستگاههاي خرم آبادهاي سبزوار و شاهرود در 
در اين دهه ايستگا هاي البرز غربي بيشترين كاهش بارش ها نسبت به دهه قبل را . داشته اند1960نسبت به دهه 

 1960بت به دهه روز كاهش نس 9ه اند و بيشترين كاهش روز بارشي را ايستگاه رشت در اين دهه با ثبت كرد
روز را  11، غالب مناطق ايران كاهش روزهاي بارشي از يك روز تا )b، 2شكل ( 1980در دهه . تجربه كرده است

رگان، رامسر، خرم آباد و خوي با تجربه كرده اند و بيشترين كاهش روزهاي بارشي در اين دهه را ايستگاه هاي گ
از طرفي ايستگاه هاي غربي ايران در زاگرس شمالي، افزايش روزهاي بارشي . روز ثبت كرده اند 7كاهش بيش از 
در . روز داشته اند 3را تجربه كرده اند و بيشترين افزايش را ايستگاه قزوين با افزايش بيش از  1970نسبت به دهه 

نيز غالب ايستگاه هاي ايران از جنوب غرب تا غرب و شمال غرب تا البرز مركزي و سواحل ، )c، 2شكل (1990دهه 
رين كاهش در ايستگاه هاي اروميه و سنندج ، كاهش خزري كاهش شديد روزهاي بارشي را ثبت كرده اند و بيشت

بي روزهاي بارشي را همزمان در اين دهه ايستگاه هاي جنوب و شرق ايران افزايش نس. روز داشته اند 9بيش از 
بيشترين افزايش با بش از دو روز در ايستگاه هاي شيراز و تربت . تجربه كرده اند) 1980(نسبت به دهه گذشته
بجز  ،، همه مناطق ايران كاهش روزهاي بارشي را تجربه كرده اند)d، 2شكل (2000در دهه . حيدريه به ثبت رسيد

ر كاهش روزهاي بارشي در بيشترين همگني مكاني د. دو ايستگاه تهران و رامسركه افزايش بارش را ثبت كرده اند
روز  6بيشترين كاهش روزهاي بارشي را ايستگاه هاي جنوب و شرق ايران با كاهش بيش از . حادث گرديداين دهه 

در . ز، كرمان و بيرجند بيشترين كاهش را داشته اندو سه ايستگاه، شيرا. نسبت به دهه گذشته را گزارش كردند
در ايران حادث گرديد، در اين دهه نيز مشابه دهه  )روز بارشي 23(بيشترين نوسان مكاني ، )e، 2شكل (2010دهه 

ايستگاه، كاهش روزهاي بارشي را داشته اند و بيشترين كاهش را ايستگاه هاي  7قبل، غالب ايستگاه هاي ايران بجز 
غربي ايران افزايش  لدر اين دهه ايستگاه هاي شما. روز تجربه كردند 12و همدان نوژه با كاهش بيش از  رشت

همه مناطق ايران ، )f، 2شكل (در مجموع در كل دوره مطالعه . را گزارش كردند زرو 3ريزش هاي جوي با بيش از 
دهه، روزهاي بارشي آنها فرقي نكرده است،  6ايستگاه كه در مجموع   6كاهش روزهاي بارشي را ثبت كرده اند بجز 

بيشترين كاهش روزهاي بارشي را . كنندروز را تجربه مي 28تا  1رشي بين ديگر ايستگاه هاي ايران روزهاي با
دو ايستگاه رشت و گرگان در ساحل دراي . ايستگاه هاي ساحلي درياي خزر بجز انزلي تا غرب ايران ثبت كرده اند

سال گذشته در روزهاي بارشي تجربه كرده  60روز را طي  25غرب و شرق دريا كاهش بيش از خزر به ترتيب در 
روز در روزهاي بارشي طي  7همچنين ايستگا هاي جنوب غرب تا شمال شرق و شرق ايران كاهش كمتر از . اند

  . دوره مطالعه را گزارش كرده اند
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  در ايران )rd(بارشتغييرات دهه اي روزهاي توزيع مكاني : 3- شكل

 
 2010اما دهه  ،)4شكل(افزايش داشته است 2010دهه منتهي به  4نيز در  دديشتعداد روز بارش از طرفي ديگر، 

 هايستگا دربيشترين بارش هاي شديد  90دهه در . در غالب مناطق ايران كاهش روزهاي با بارش شديد ثبت گرديد
ستگاه هاي بجز اي 2010اما در دهه . را دارند ها و ايستگاه هاي غربي ايران شديد ترين بارش شدههاي ايران تجربه 
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ديگر مناطق ايران روزهاي همراه با بارش شديد نسبت به دهه قبل يعني  ،، تهران و كرمانشمال غرب ايران، رامسر
و بيشترين كاهش را ايستگاه هاي شهر كرد و همدان و ايستگاه هاي خزر ي شامل رشت و بابلسر  نداشته 2000

  . تجربه كردند

  
  در ايران )day(روزهاي بارش شديددهه اي تغييرات : 4- شكل

  
، نوسان مكاني روزهاي با ) a،5شكل (1970، حاكي است در دهه )5شكل (تغييرات روزهاي همراه با بارش شديد

در اين دهه غالب ايستگاه هاي ايران افزايش روزهاي همراه با بارش شديد را نسبت . روز  مي باشد 32بارش شديد 
 9قزوين، سنندج و شهر كرد با بيش از بيشترين افزايش را ايستگاه هاي . تجربه كرده اند) 1960(به دهه گذشته

ان ايستگاه هاي شمال غرب، شرق  و برخي از ايستگاه هاي ساحل خزر و شرق همزم. روز بارش شديد داشته اند
زاگرس شمالي كاهش روزهاي با بارش شديد را ثبت كرده اند و بيشترن كاهش را ايستگاه هاي گرگان و رامسر با 

اه هاي ، نيز مشابه دهه قبل غالب ايستگ) b،5شكل (1980در دهه . روز بارش شديد تجربه مي كنند 15بيش از 
ايران افزايش روزهاي با بارش شديد را تجربه مي كنند، چنانكه ايستگاه هاي شمال شرقي ، البرز، ساحل خزر تا 

روز بارش  8غرب و جنوب غربي ايران اين افزايش را دارند و ايستگاه هاي رشت، مشهد، انزلي و تهران با بيش از 
ال غرب، زاگرس مياني و جنوب شرق ايران تا جنوب كاهش همزمان مناطق شم. شديد، بيشترين افزايش را دارند

نيز غالب مناطق ايران نسبت به دهه گذشته  ،) c،5شكل (1990در دهه .  نسبي روزهاي بارش شديد داشته اند
روز را ايستگاه  8افزايش روزهاي با بارش شديد را ثبت كرده اند، بيشترين افزايش روزهاي بارش شديد با بيش از 

ايران شامل سنندج، كرمانشاه، شهر كرد و خرم آباد و تذبت حيدريه در شمال شرقي ايران گزارش  هاي غرب
جنوب غرب، شمال شرق و خزر غربي كاهش ريزش هاي شديد نسبت به دهه گذشته  ايستگاه هايهمزمان  .كردند

نوسان مكاني ، ) d،5ل شك(2000در دهه .  روز ثبت كرد 11داشته اند و بيشترين كاهش را ايستگاه اهواز با 
در اين دهه نصف ايستگاه ها، افزايش بارش شديد و نصف ديگر . روز مي باشد 30روزهاي با بارش شديد در ايران 

چنانكه غالب ايستگاه ها در نيمه شرقي ايران و غرب ايران، . ايستگاه ها كاهش روز بارش شديد را تجربه مي كنند
هاي جنوب غرب تا البرز غربي و غرب خزر، افزايش روزها بارش شديد را كاهش روزهاي بارش شديد و ايستگاه 

روز و افزايش بارش  14سنندج، كرمانشاه و تربت حيدريه با بيش از  ايستگاه هايبيشترين كاهش در . ثبت كردند
، همه مناطق ) e،5شكل (2010در دهه .  روزگزارش شد 9شديد در ايستگاه هاي اهواز، بابلسر و رشت با بيش از 

بيشترين كاهش را دراين دهه نسبت به . ايستگاه، كاهش روزهاي با بارش شديد را تجربه مي كنند 5ايران بجز 
همزمان . روز ثبت كرده اند 15، ايستگاه هاي همدان، شهركرد و تهران با كاهش بيش از )2000(دهه گذشته

روز را گزارش  7يش روزاي با بارش شديد با كمتر از ايستگاه هاي شمال غرب، رامسر و كرمان در اين دهه افزا
، نشان مي دهد، نوسان مكاني روزهاي با بارش ) f،5شكل (سال گذشته 60تغييرات روزهاي بارش شديد در . كردند

چنانكه غالب مناطق ايران بخصو ص در نيمه غربي ايران، افزايش بارش هاي شديد را . روز مي باشد 45شديد 
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بيشترين افزايش . ، در حاليكه در نيمه شرقي ايران ، كاهش روزهاي با بارش شديد حادث مي گرددتجربه مي كنند
 26روز و بيشترين كاهش روزهاي با بارش شديد را ايستگاه همدان با  26را ايستگاه هاي رشت و انزلي با بيش از 
  .روز كاهش در كل دوره مطالعه داراست

  

  

  
 در ايران )rd(شديد دهه اي روزهاي بارشتغييرات توزيع مكاني : 5- شكل



 
 

 8

 ،، در طي دوره مورد مطالعه)6شكل(دهه گذاشته حاكي است 6تغييرات بيشينه بارش در ايران طي همچنين 
غالب ايستگاه هاي ايران افزايش  90و  80در دهه  بارش در همه نقاط ايران افزايش داشته و خصوصاً هاي حداكثر

برخي از مناطق ايران از جمله غرب و جنوب غرب ايران و  2010در دهه . كنند تجربه ميبيشينه بارش ها را 
  .اهش بيشينه بارش نسبت به دهه قبل را ثبت كرده اندايران ك لايستگاه بابلسر در شما

  

  
  در ايران )mm(تغييرات دهه اي بيشينه بارش: 6- شكل

  
نصف ايستگاه هاي ، ) a،7شكل (1970در دهه ، حاكي است، ) 7شكل (تغييرات در شاخص حداكثر بارش روزانه 

چنانكه ايستگاه هاي شرق، . ايران، كاهش ماكزيمم بارش و نصف ديگر كاهش ماكزيمم بارش را تجربه مي كنند
شمال غرب و زاگرس شمالي و رامسر و گرگان، كاهش حداكثر بارش و جنوب غرب، جنوب و خزر غربي افزايش 

ميليمتر و بيشترين  10بيشترين افزايش را ايستگاه هاي بابلسر و انزلي با بيش از . ماكزيمم بارش را تجربه مي كنند
همه ايستگاه هاي ، ) b،7شكل (1980در دهه . ميلي متر كاهش نشان مي دهد 13كاهش را ايستگاه رامسر با 

ايستگاه هاي بيشترين افزايش را  .تجربه مي كنند)1970(ايران افزايش حداكثر بارش را نسبت به دهه گذشته
همچنين سه ايستگاه انزلي، سنندج و آبادان . روز تجربه مي كنند 8رشت، رامسر، اراك و خرم آباد با بيش از 

نيز مشابه دهه قبل ، ) c،7شكل (1990در دهه .ميلي متر را تجربه مي كنند 3كاهش ماكزيمم بارش با حداكثر 
در اين دهه بيشترين افزايش را . ماكزيمم بارش را تجربه مي كنندايستگاه ، افزايش  5همه ايستگاه هاي ايران بجز 

همچنين بيشترين كاهش را ايستگاه . ثبت كرد) 1980(ميلي متر نسبت به دهه گذشته 9ايستگاه رامسر با بيش از 
، نصف ايستگاه ها، ) d،7شكل ( 2000در دهه . ميليمتر كاهش نسبت به دهه گذشته گزارش كرد 19اراك با 

چنانكه ايستگاه هاي نيمه شرقي . يش حداكثر بارش و نصف ديگر كاهش ماكزيمم بارش را تجربه مي كنندافزا
بيشترين . ايران و شمال غرب ايران كاهش و ايستگاه هاي غرب و جنوب غرب و جنوب البرز ، افزايش را ثبت كردند

ميليمتر كاهش نسبت به دهه  11رشت با  ميليمتر و بيشترين كاهش را ايستگاه 12افزايش را ايستگاه با بيش از 
در اين . ميليمتر مي باشد 43نوسان مكاني حداكثر بارش در ايران ، ) e،7شكل (2010در دهه . گذشته گزارش كرد

حال اينكه ايستگاه هاي شمال . دهه غالب ايستگاه هاي ايران كاهش ماكزيمم بارش را نسبت به دهه گذشته دارند
بيشترين افزايش را . شرقي و جنوب غربي ايران ، افزايش حداكثر بارش را ثبت كردند غرب، خزر غربي ، شمال

ميليمتر كاهش نسبت به دهه  16ميليمتر و بيشترين كاهش را ايستگاه بابلسر با  12ايستگاه رامسر با بيش از 
اكزيمم هاي ، همه مناطق ايران افزايش م) f،7شكل (سال گذشته 60در مجموع . گزارش كرد) 2000(گذشته

بيشترين . ميليمتر مي باشد 38نوسان مكاني بارش هاي حداكثر در ايران در كل دوره . بارش را تجربه مي كنند
. ميليمتر در بارش هاي ماكزيمم تجربه مي كنند  19افزايش را ايستگاه هاي خزر غربي ، رامسر و انزلي با بيش از 
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 6ميليمتر را طي  3كاهش نسبي حداكثر بارش با مقدار كمتر از همچنين ايستگاه هاي يزد، بندرعباس و زاهدان 
  .دهه گذشته گزارش مي كنند

  

  
  در ايران )mm(بارش ماكزيممتغييرات دهه اي توزيع مكاني : 7- شكل

 
در سه دهه منتهي به دهه ، )8شكل(نشان دادتغييرات مقدار بارش ها طي دوره مورد مطالعه از طرفي 

، مقدار بارش در غالب مناطق ايران نسبت به دهه قبل از خود افزايش داشته اما در دو )90و  80، 70دهه(،2000
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چنانكه ايستگاه هاي سنندج و اروميه در سه . شددهه اخير در غالب مناطق ايران كاهش مقدار بارش ها حادث 
باد، بيرجند و بندر عباس در دو دهه اخير روند آخرم  ،رشت ، سبزوار دهه گذشته و يزد، تربت حيدريه، شيراز،

  .حادث گرديدايستگاه بابلسر و تهران در بيشترين كاهش در دهه اخير . ندي مقدار بارش را تجربه كردكاهش
  

  
  در ايران )mm(تغييرات دهه اي مقدار بارش: 8- شكل

  
 a،9شكل ( 1970، در دهه )9شكل (توزيع فضايي تغييرات دهه اي مقدار بارش در ايستگاه هاي ايران حاكي است

در اين دهه  غالب ايستگاه هاي . ميليمتر مي باشد 208در كل ايران ) 1960(، نوسان بارش نسبت به دهه قبل)
 ايستگاه هاين افزايش مقادير بارش در بيشتري. ايران كاهش مقدار بارش نسبت به دهه قبل را ثبت كرده اند

كمترين افزايش را ايستگاه هاي شرقي . ميليمتر گزارش شد 54زاگرس شامل شيراز، شهركرد و خرم آباد با بيش از 
از طرفي برخي ايستگاه هاي خزري و البرز غربي، كاهش مقدار بارش ها نسبت به دهه گذشته را تجربه . ايران دارند
در دهه . ميليمتر كاهش ثبت كرده است 125با رامسر بيشترين كاهش مقادير بارش را ايستگاه . مي كنند

، غالب مناطق ايران افزايش بارش ها نسبت به دهه گذشته را ثبت كرده اند و نوسان تغييرات )b،9شكل (1980
در اين دهه بيشترين افزايش را ايستگاه . ميليمتر مي باشد 280، )1980(بارش در اين دهه نسبت به دهه گذشته

و زاگرش شمالي تجربه مي كنند و بيشترين افزايش را ايستگاه انزلي در خزر غربي با بيش  هاي خزري، ابرز غربي
برخي از ايستگاه ها در البرز شرقي و جنوب ايران و شمال غرب، كاهش مقادير بارش . ميليمتر گزارش كرد 111از 

. ميليمتر ثبت كردند 21بيش از  ايستگاه آبادان و خوي بابيشترين كاهش را . نسبت به دهه قبل را تجربه مي كنند
در اين . ميليمتر نوسان دارد 262، )1980(، تغييرات بارش در ايران نسبت به دهه قبل)c،9شكل (1990در دهه 

دهه غالب ايستگاه ها در نيمه شرقي تا جنوب غرب ايران و برخي ايستگاه هاي ساحل خزر افزايش را تجربه مي 
در اين دهه به ترتيب . را تجربه مي كننده شمال غرب ايران، كاهش بارش ها نيمه غربي ب ايستگاه هايكنند و 

ميليمتر  171(و انزلي)ميليمتر افزايش 90بيش از (بيشترين افزايش و كاهش مقادير بارش ها را ايستگاه شيراز 
 145ه گذشته ، نوسان مكاني مقادير بارش در ايران نسبت به ده)d،9شكل (2000در دهه . تجربه كرده اند) كاهش

در اين دهه غالب ايستگاه هاي ايران كاهش ريزش هاي جوي را تجربه مي كنند و بيشترين . ميليمتر مي باشد
ميليمتر تجربه كرده  52كاهش را ايستگاه هاي تربت حيدريه، رشت، شيراز، سنندج و كرمانشاه با كاهش بيش از 

بيشترين . ي و زاگرس مياني افزايش ريزش هاي جوي را دارنددر اين دهه ايستگاه هاي جنوب غربي، البرز ميان. اند
غالب ، )e،9شكل (2010در دهه . ميليمتر گزارش كردند 37افزايش را ايستگاه هاي بابلسر و انزلي با بيش از 

داشته ) 2000(ايستگاه در شمال غربي و خزر غربي، كاهش يبارش ها نسبت به دهه قبل 5ايران بجز  ايستگاه هاي
ميليمتر كاهش و در مرتيه بعد ايستگاه هاي همدان و شهر كرد با  154بيشترين افزايش را ايستگاه بابلسر با . اند

ميليمتر  38بيشترين افزايش را ايستگاه رامسر و انزلي با افزايش بيش از . ميليمتر كاهش ثبت كرده اند 74بيش از 
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 363، نوسان مكاني تغييرات بارش ها در ايران )لسا 60(در كل دوره مطالعه. نسبت به دهه گذشته داشته اند
دهه گذشته مقادير بارش در برخي مناطق ايران افزايش و در  6به طور كلي طي ). f،9شكل (ميليمتر مي باشد

برخي مناطق كاهش داشته است، چنانكه مناطق شرقي و حاشيه دشت لوت، خزر شرقي، ايستگاه هاي شمال غرب 
گذشته كاهش مقادير بارش را تجربه كرده اند و بيشترين كاهش را ايستگاه گرگان  سال 60و شمال زاگرس طي 

از طرفي مناطق خزرمياني و غربي، جنوب غرب و جنوب . ميليمتر گزارش كرده است 169در خزر شرقي با مقدار 
 54انزلي با بيش از  زاگرس و شرق البرز  افزايش مقادير بارش را داشته اند و بيشترين افزايش را ايستگاه رامسر و

  .ميليمتر تجربه كرده اند
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  در ايران )mm(بارش مقاديرتغييرات دهه اي توزيع مكاني : 9- شكل

 
   :تغييرات دهه اي بارش ايران. 2.3

، تعداد روز بارش در ايران روند )1جدول(به طور كلي تغييرات دهه اي شاخص هاي بارش در ايران نشان مي دهد
از طرفي ديگر . حادث شددر ايران بارشي روز  7سال به طور متوسط  60منفي داشته و در كل دوره مطالعه در طي 

ايش داشته است و در كل دوره مورد مطالعه افز 2010بجز دهه همين دوره بارش شديد در طي  روزهاي همراه با
همچنين بيشينه هاي بارش در ايران در طي دوره . روز افزايش داشته است 3روز بارش شديد در ايران  تعداد 

ميليمتر  7مطالعه روند مثبت و افزايشي دارد، چنانكه در كل دوره مطالعه متوسط مكاني اين شاخص در ايران 
لحاظ مقدار بارش نيز روند كاهشي شديدي در دهه هاي اخير در متوسط هاي مكاني  به. نشان مي دهدافزايش 

 70اي ، اما در كل دوره با توجه به افزايش مقادير بارش در دهه هتاين شاخص خصوصاً در دو دهه اخير مشهود اس
  .كنديميلي متري را حكايت م 15افزايش ، مقدار متوسط مكاني اين شاخص در كل ايران ميلادي 80و 
  

  متوسط مكاني شاخص هاي بارش در ايران تغييرات دهه اي: 1جدول
 شاخص دهه 1960 1970 1980 1990 2000 2010 تغيير

روز  متوسط 43 45 45 43  39  37  -7
 تغيير - 2 -1 -2  -4  -2 بارش

بارش روز متوسط 19 20 23 26  27  21  +3
 تغيير - 2 2 4  1  -6 شديد

بيشينه  متوسط 27 28 31 33  34  34  +7
 تغيير - 1 3 2  1  0 بارش

مقدار  متوسط 302 316 340 342  329  318  +15
 تغيير - 14 24 1  -12  -12 بارش

  
   :سري زماني بارش ايران. 3.3

تعداد روزهاي بارش در ايران روند ، )10شكل (سال گذشته نشان مي دهد 60سري زماني ويژگيهاي بارش طي 
روز در سال بوده و بعد از اين  60تا  40متوسط روزهاي بارش در ايران بين  90قبل از دهه  كاهشي دارد، چنانكه تا

بنابراين بارش هاي ايران . )aنمودار(روز در سال نيل مي كند 30 متوسط دهه بارش ها در دهه هاي اخير به سمت
روند مثبت معني در ايران يد در حاليكه روزهاي با بارش شد .ندروز در بلند مدت كاهش داشته ا 20تا  10بين 
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روز در  80روز بارش ها در دهه هاي اول دوره مطالعه به متوسط 60و متوسط ، )bنمودار(داري را نشان مي دهند
طي دروه مورد نيز بارش در ايران سالانه مقدار بيشينه هاي در همين راستا، . دهه هاي اخير تغيير داشته است

افزايش  سال گذشته 60بنابراين متوسط بيشينه هاي بارش طي . )dنمودار (داري دارد يمطالعه روند مثبت معن
بعد از اين دهه به ميليمتر  35 متوسط به بيش از 90قبل از دهه  بارش ميليمتر 30تا  20دارد و از حداقل بين 

مقدار بارش در از طرفي  .بنابراين در طي دوره  مورد مطالعه ماكزيمم بارش ها افزايش داشته است. داردافزايش 
ميليمتر تا حداكثر  250و از حداقل  ،)cنمودار (نه تغيير جهت دار ايران طي دوره مورد مطالعه نوسان داشته است

ميليمتر در سال مقدار بارش حاصل از  330بنابراين به طور متوسط . حول ميانگين جابجا شده استميليمتر  420
تغيير  سال گذشته 60بنابراين مقدار بارش در ايران طي . در ايران مي باشدميليمتر و بيشتر  1 يروزهاي بارش
، )در هر شاخص fنقشه (همچنين توزيع فضايي تغييرات شاخص ها طي دوره مطالعه حاكي است .نداردجهت داري 

داشته كاهش داشته و همزمان ماكزيمم يارش هاي روزانه افزايش سال گذشته  60طي روزهاي بارشي در كل ايران 
دارد، چنانكه برخي مناطق )در كل ايران عدم روند معني دار(ادير بارش سالانه در ايران نوساناز طرفي مق. است

  .تجربه كرده اندسال گذشته  60طي و برخي مناطق كاهش بارش را  ها افزايش بارش
  
  

  
 

سري زماني تغييرات شاخص هاي بارش در ايران: 10- شكل  
 

 يريگ جهينت .4

بارش ها در ايران در راستاي پيش بيني مدل هاي جوي و افزايش ناهنجاري در بارش ها، تغيير داشته و ناهنجار شده اند، 
تعداد روز چنانكه . مشهود است سالانه شاخص هاي بارش اين تغيير هم در مقياس دهه اي و هم در سري هاي زماني

درحاليكه . در غرب و جنوب غرب ايران چشمگير تر استالگو ن گذشته كاهش داشته و ايسال  60طي اي در ايران بارش
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 1ميليمتر بارش حاصل از روزهاي با بارش  320و متوسط  نكرده دهه گذشته تغيير 6در ايران طي سالانه ر بارش يداامق
ود است، چنانكه در بوده و نوسان حول ميانگين دارد، از لحاظ مكاني نيز نوسان بارش ها مشه ميليمتر و بيشتر تقريباً ثابت

تر شده و روزهاي بارش هاي ايران شديد بنابراين. برخي مناطق افزايش و در مناطق ديگر كاهش بارش ها حادث گرديد
بارش  30آن با  سالانه يعني در يك ايستگاه كه قبلاً بارش متوسط .افزايش معني داري دارند ،همراه با اين نوع بارش ها

 ماكزيمم  معني دار روند افزايشي .باشدكه طبيعتاً بايد شديد  ،كندارش همان مقدار ريزش ميب 20ه با امروز، تامين شده
با توجه به تنوع توپوگرافي و موقعيت ايستگاه ها بر روي  ز طرفيا. ايران نيز اين اتفاق را ثابت مي كند هاي روزانه بارش

مكاني  ناهمگنيگذشته يكدست و همگن نبوده، بلكه  دهه 6تغيير در شاخص هاي بارش در همه مكان ها طي  ،فلات ايران
چنانكه مسيرهاي ورود رطوبت به . ، كه اين نشان از تنوع اقليم بارشي ايران داردمشهود است در طي زمان شاخص ها

شته و تغيير الگوي كم فشارهاي مديترانه مختلف به ايران در طي سال حكايت دارطوبتي از منابع ) 1396عليجاني،(ايران
 با توجه به نزديكي به اين منابع و تنوع ارتفاعي،  مناطق مختلف بنابراين .اي، رفتار بارش هاي ايران را نيز تغيير مي دهد

   .ريزش هاي متفاوتي را در طي سال ذخيره ميكنند
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