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 چنيذٌ 
َاي آتگيري از ريدخاوٍ، آتگيري تا حضًر يل سازٌ مسذيد مىىذٌ جريان وظير تىذ اوحرافي مي تاضدذ   يني از راٌ

  در ايه مقالٍ تا افسايص تسرگىمايي تاضىذريسَاي مًرد استفادٌ در تىذَاي اوحرافي تٍ صًرت خطي ميغالة سر

سرريس ي تا متغيرَاي ديگري َمچًن اوذازٌ رسًتات، دتي ماوال اصلي ي دتي آتگيري، غلظت رسدًتات ياردٌ تدٍ   

ذ مٍ افسايص تسرگىمايي سرريس، آتگير ي ماوال پاييه دست مًرد تررسي قرار گرفت  ترايه اساض مطخص گردي

ماَص اوذازٌ رسًتات، افسايص دتي ماوال اصلي ي افسايص دتي وسثي آتگيري تراي ماوال آتگير ي مجراي تخليدٍ  

 ضًد دست ميرسًب تاعث افسايص غلظت رسًتات ياردٌ تٍ دَاوٍ آتگير ي َمچىيه ماوال پاييه

 

 تعضگٌوايي ؾطضيع، ي آتگيطيزتي، زت، ضؾَتاذ، تٌس اًحطافي  :َاي مليذي ياشٌ
 

 مقذمٍ

ًك اى   ِ. زدطت  تَزُ اؾرهَضز زَخِ  تكطتؼٌَاى يىي اظ هٌاتغ اصلي آب خْر زاهيي ًياظّاي هرسلف  ، اظ زيطتاظ ّوَاضُّاضٍزذاًِآتگيطي اظ 
تغ َض ول ي    ت ط اؾ ر.   ل آبواً ا  ٍ آتگي ط  زّاًة تِ ٍضٍزي ضؾَب اظ واؾسي ّاي آتگيط، زّاًِ عطاحي زض اصلي هؿائل اظ يىي وِ اؾر زازُ

 -1ز َاى ت ِ ؾ ِ زؾ سِ ول ي ق اهل       ّا، هي تط ضا تا زَخِ تِ هىاًيعم ػول آىّاي آتگيط ٍ واًال آبضٍقْاي واّف ٍضٍز ضؾَب تِ زّاًِ
خساوٌٌ سُ   ّ اي هٌح طک وٌٌ سُ،   ّاي آؾساًِ ٍضٍزي زّاًِ آتگيط، خطُ )ؾاظُ  اي خلَگيطي وٌٌسُ اظ ٍضٍز ضؾَب تِ واًال آتگيطضٍقْاي  ؾاظُ

ّ اي زرلي ِ وٌٌ سُ    اي زرليِ وٌٌسُ ضؾَب ٍضٍزي تِ واًال آتگيط )ؾاظُّاي ؾاظُ ضٍـ -2زًَلي، زيَاضُ خسا وٌٌسُ، هدطاي زرليِ ضؾَب(. 
ّاي هثسٌي تط اصلاح الگَي خطياى ٍ زٌف  ضٍـ -3. ّاي زًَلي، حَضچِ زطؾية(ضؾَب ٍضٍزي تِ واًال آتگيط، لَلِ گطزاب ، زرليِ وٌٌسُ

 زمؿين ًوَز ّاي خساوٌٌسُ( ّا، ظاٍيِ آتگيطي، صفحاذ هؿسغطق، ٍ زيَاضُ قي تؿسط )آتگيطي اظ لَؼتط
 ؾ غ   ع طک  تِ تؿسط اظ  چطذكي( خطياى تا آتگيط )ًاحيِ واًال زض خطياى خساقسگي ًاحية اتؼاز وِ زّسًكاى هي هحمماى ّاي تطضؾي ًسايح

 زض خطي اى  خساق سگي  ًاحيِ ػطض ٍ عَل وِ اؾر آى اظ ّا حاويزحليل ًسايح يّوچٌي .]1[ (1993ياتس )ًيطي ٍ ازگاضز،  هي خطياى واّف

 اف عايف  آى ػطض ٍ واّف آى عَل زتي ثاتر، تطاي آتگيطي، ظاٍية افعايف تا ٍ ياتسهي واّف ًؿثر آتگيطي افعايف تا آتگيط زّاًة زاذل

 زّاًة تالازؾر اظ ؾاحل ٍ ًيؿر هسماضى آتگيط زّاًة تِ ٍضٍزي طياىػطضي خ ؾطػر زَظيغ زيگط، ؾَي اظ .]2[ (2004يافر )ػثاؾي،  ذَاّس

 خاضاهسطّ اي  هي اى  . اظ]3[ (2004يات س )چ ي ٍ و ااٍ،     ه ي  افعايف آتگيط زّاًِ تِ خطياى ٍضٍزي زؾر، ؾطػر خاييي ؾاحل ؾور تِ آتگيط

 ف طٍز  ػ سز  ٍ اص لي  واً ال  زتي خطياى تِ آتگيطي تيز ًؿثر ّاي هؿسمين، واًال زض آتگيط زّاًة تِ ضؾَب ٍضٍز هيعاى تط ّيسضٍليىي هؤثط

 تِ ضؾَب ٍضٍزي هيعاى آتگيطي زتي افعايف تا تِ عَضيىِ آتگيط زاضًس زّاًة تِ ضؾَب ٍضٍز زض ضا ًمف تيكسطيي زّاًِ آتگيط ؾطاب زض خطياى

 آتگيط زّاًة تِ ضؾَب ٍضٍز هيعاى ثاتر آتگيطي، ًؿثر تا آتگيط واًال ؾطاب زض خطياى فطٍز افعايف ػسز تا ٍ ذَاّس يافر افعايف آتگيط زّاًة

 المللي مُىدسي ريدخاوٍ سمیىار بیه یازدَمیه

  اًَاز داوشگاٌ شُید چمران اًَاز، ،1397بُمه  11ي ال 9



 
زّس وِ زض ًسيد ِ  زؾر ٍضٍزي آتگيط ضخ هيياتس. ّوچٌيي تا افعايف ًؿثر آتگيطي همساض حساوثط هَلفِ ػطضي ؾطػر زض خاييي هي واّف

ِ  اضزفاع وِ وٌس هي خيكٌْاز (1989) . زض هَضز اضزفاع آؾساًِ ضظٍاى]2[ (2004قَز )ػثاؾي، ضؾَتاذ ػوسُ اظ ايي لؿور ٍاضز آتگيط هي  آؾ ساً

  .]4[ تاقس آتگيط زّاًة هماتل زض خطياى ػوك 33/0تطاتط  حسالل تايس
 ق َز.  ه ي  هٌحطک آتگيط واًال تِ ؾور اصلي واًال زض خطياى اظ تركي وِ اؾر تَزُ تِ قطايغي هطتَط اًدام قسُ ػوسزاً غالة زحميماذ

 ّاي ؾاظُ ٍ اًحطافي تٌسّاي تا حضَض آتگيط زّاًة تِ يافسِ اًحطاک ذصَصياذ خطياى ظهيٌة زض هلوا گَيي خاؾد تِ زحميماذ لازض ايي ًسايح

( اق اضُ و طز.   2011زَاى تِ هغالؼاذ اؾوؼيلي ٍضوي ٍ ّوى اضاى )  زض ايي ظهيٌِ هغالؼاذ هحسٍزي صَضذ گطفسِ اؾر وِ هي ًيؿر ٍاتؿسِ
تسيي هفَْم وِ تا افعايف آتگيطي، هيعاى ضؾَب ٍضٍزي تِ آتگيط اف عايف  ا گطفسٌس. ايكاى زض هَضز تٌسّاي اًحطاک ًيع ّواى ًسايح ػثاؾي ض

ّ اي  زّ س و ِ زوطو ع ؾ طػر    ؾطػر ػطضي زض هماتل زّاًِ آتگيط ًكاى هيّاي ذغَط ّن ياتس ٍ ّوچٌيي تطضؾي ايكاى ضٍي هٌحٌيهي
ر( ٍالغ قسُ اؾر. ت ا زَخ ِ ت ِ ًس ايح اؾ وؼيلي ٍضو ي ٍ       ٍضٍزي تِ زّاًِ آتگيط زض ترف يه ؾَم اًسْايي ػطض زّاًِ آتگيط )اظ تالازؾ

قَز ٍ زمطيثاً ًيوِ تالازؾ سي ػ طض   ( تاظقسى زضيچِ زرليِ ضؾَب، تاػث خيكطٍي خيكاًي خثِْ ضؾَب زض واًال اصلي هي2011ّوىاضاى )
ق َز. زض  ّاي ؾ طػر ه ي  ي زض ًيوطخگيطز. ّوچٌيي تاظقسى زضيچِ هدطاي ضؾَب تاػث اظ تيي ضفسي ًاحيِ تطگكسزّاًِ آتگيط ضا زض تط هي

قَز ٍ ّا تِ ًاحيِ خطؾطػر خطياى ٍضٍزي تِ زّاًِ آتگيط ًعزيه هيگيطي گطزاتِقطايغي وِ هدطاي زرليِ ضؾَب تاظ تاقس،  هحسٍزُ قىل
اى زاز و ِ ت ا اف عايف زت ي     . ًسايح ايكاى ًكوٌسًسيدساً ظهاى ضذساز آى، زض همايؿِ تا حالر تؿسِ تَزى زضيچِ، افعايف لاتل زَخْي خيسا هي

زضصس ًؿثر ت ِ ق طايظ    4/65زضصس، هيعاى ضؾَب ٍضٍزي تِ زّاًِ آتگيط تِ عَض هسَؾظ  18ًؿثي زضيچِ هدطاي زرليِ ضؾَب تِ هيعاى 
ضٍي ( ز اثيط اف عايف تعضگٌو ايي ؾ طضيع ضا     2017زاٍز هماهي ) .]5[ ياتسيىؿاى آتگيط ٍ تؿسِ تَزى زضيچِ هدطاي زرليِ ضؾَب افعايف هي

ذصَصياذ خطياى اًحطاک يافسِ تِ زّاًِ آتگيط هَضز تطضؾي لطاض زاز ٍ ًكاى زاز وِ افعايف تعضگٌوايي ؾطضيع تاػث ًَؾاًاذ ووس ط ؾ غَح   
. ّسک اظ خ ػٍّف حاض ط تطضؾ ي هي عاى     ]6[ تاقسقَز وِ ايي اهط يه هعير تعضي هيآتگيطي ٍ تِ زثغ واّف ًَؾاًاذ زتي آتگيطي هي

 تاقس.ّاي هسفاٍذ هيض واًال اصلي ٍ واًال آتگيط زض حضَض تٌس اًحطافي تا ؾطضيعّاي زاضاي تعضگٌواييضؾَتاذ اًسمالي ز
 

 مًاد ي ريضُا
ت ِ ّو طاُ واً ال آتگي ط ٍ      3ٍ  1ّ اي   ّاي هَضز اؾسفازُ زض ايي زحميك قاهل واًال اصلي، تٌس اًحطافي تا ؾطضيعّايي ت ا تعضگٌو ايي   ؾاظُ
اؾر وِ زض آظهايكگاُ ّيسضٍليه زاًكگاُ تَػلي ؾيٌا ّوساى اًدام گطزي س. فاص لِ آتگي ط اظ اتس ساي واً ال      چٌيي هدطاي زرليِ ضؾَب وّ

اي عطاحي گطزز وِ تؿسط زيٌاهيه ٍ خطياى لثل اظ ضؾيسى تِ زّاًِ آتگيط تِ زؼازل واهل تطؾس. زض عطاحي ػطض واً ال  اصلي تايس تِ گًَِ
قس وِ تسَاى اي اًسراب هيتاقس. تٌاتطايي ػطض واًال تايس تِ گًَِ ػطض ًاحيِ اًحطاک خطياى هي اصلي، هْوسطيي ًىسِ زَخِ تِ اثط خساض تط

اًحطافي، زتي حساوثط ػثَضي اظ واًال اصلي ٍ ًيع اضزف اع  ًظط ًوَز. ػوك واًال اصلي تا زض ًظط گطفسي اضزفاع ؾطضيع تٌس اظ اثط ياز قسُ صطک
 50هس ط ٍ اضزف اع   ؾ اًسي  83هسط، ػطض  10فلَم تِ عَل  تا زَخِ تِ هَاضز فَقًحطافي عطاحي قس. زيغِ خطياى ػثَضي اظ ضٍي ؾطضيع تٌس ا

ّاي ؾطضيع، زضيچِ ٍ واًال آتگيط تا هسؼلماذ ٍ هرعى خوغ آٍضي ضؾَتاذ ًيع عطاحي ٍ تِ  ؾاظُ .ّا اًسراب قسخْر اًدام آظهايفهسط ؾاًسي
ٍ  هس ط ؾ اًسي   50ٍ هس ط  ؾ اًسي  35هس ط،  5/2، ػطض ٍاضزفاع واًال آتگيط ًيع تِ زطزي ة  هدوَػِ اضافِ قس. تا زَخِ تِ قطايظ هصوَض عَل
ِ  هسط اًسراب قس. تطاي اًدام آظهايف 7ّوچٌيي فاصلِ آتگيط اظ اتسساي واًال اصلي ًيع  تٌ سي زمطيث ا    ّا اظ شضاذ ضؾَتي غيط چؿثٌسُ ت ا زاً 

ٍ زض زٍ  002/0هس ط ٍ ت ا ق ية    ؾاًسي 4اي اظ ضؾَتاذ تا ضراهر ّا تا لايِظهايفهسط اؾسفازُ گطزيس. آهيلي 35/0لغط هسَؾظ تا ٍ  يىؿاى
ليسط تط ثاًيِ صَضذ گطفر. زض اتسسا زضيچِ آتگيط ٍ زضيچِ زرليِ ضؾَب تؿسِ تَزًس ٍ خطياى تا زتي ون ٍاضز فلَم گطزي س ز ا اظ    60ٍ  40زتي 

ِ افعايف يافر. زض ازاهِ تِ زسضيح زضيچِ آتگيط ٍ ي ا زضيچ ِ زرلي ِ ضؾ َب ت ِ      ليسط زض ثاًي 40ٍ يا  60ضٍي ؾطضيع ػثَض وطز. ؾدؽ زتي زا 
ّا تطاي هسذ ظهاى هؼيٌي صَضذ گطفر. ؾدؽ ضؾَتاذ ٍاضزُ تِ واًال آتگيط ٍ ّوچٌ يي ضؾ َتاذ خو غ    هيعاى هَضز ًظط تاظ قس ٍ آظهايف

هد طاي   زؾ ر  ضٍزي تِ واًال آتگيط ٍ ّوچٌيي خ اييي آٍضي، ذكه ٍ زَظيي قسُ ٍ غلظر ضؾَتاذ ٍقسُ زض هف اًسْاي واًال اصلي خوغ
 .زّسهي ًكاى قوازيه صَضذ تِ ضا آظهايف اخعا خاًوايي( 1) قىلزرليِ ضؾَب هحاؾثِ گطزيس. 

 
 



 

 

 
 ضلَم هطتَعِخعيياذ ٍ  -خلاى، ج -همغغ عَلي،  ب  -خاًوايي تٌس اًحطافي تا ؾطضيع ًَن اضزوي تِ ّوطاُ واًال آتگيط ٍ زيگط هسؼلماذ الف -1قىل 

 
 :قًَسهي هؼطفي ظيط صَضذ تِ 1 قىل زض هطتَعِ خاضاهسطّاي



 
 (وٌٌسُ آضام) اتسسايي هرعى -1

 گاتيَى -2

تالازؾر ؾطضيع )ضلَم وف آى تا ضلَم وف واًال آتگيط  -3
 هسط تالازط اؾر( ؾاًسي 7تطاتط ٍ اظ ضلَم ضٍذاًِ 

ًاحيِ هدطاي زرليِ ضؾَب )ضلَم آى تا ضلَم وف   -4
 اؾر(ضٍزذاًِ تطاتط 

 زيَاضُ خساوٌٌسُ  -5

 ؾطضيع  -6

 زضيچِ هدطاي زرليِ ضؾَب  -7

خاييي زؾر ؾطضيع )ضلَم وف آى تا ضلَم تؿسط ضٍزذاًِ   -8
 تطاتط اؾر(

 خاييي زؾر زضيچِ هدطاي زرليِ ضؾَب   -9

 ؾطضيع هثلثي -10

 100لفؿِ هىؼثي هف اؾسيل تا ًوطُ   -11

 هرعى اًسْايي )هرعى اصلي( -12

 واًال آتگيط -13

 حَضچِ زطؾية -14

 تگيطزضيچِ واًال آ -15

 هرعى اًسْاي واًال آتگيط -16

  100صفحِ هف اؾسيل تا ًوطُ  -17

لَلِ هٌسمل وٌٌسُ آب اظ هرعى اًسْاي آتگيط تِ هرعى  -18
 هسطهيلي 160اصلي اظ خٌؽ خلي وا تِ اًساظُ 

 خوح ؾاًسطيفيَغ -19

 وٌٌسُ آضام هرعى ؾور تِ خوح ضاًف لَلِ -20

ضؾَب تؿسِ ٍ زضيچِ واًال آتگيط تاظ تَز ٍ زض حال ر زٍم زضيچ ِ زرلي ِ    آظهايف ّا زض زٍ حالر صَضذ گطفر. زض حالر اٍل زضيچِ زرليِ 
ّايي وِ هطتَط تِ زاثيط زتي ٍ زتي آتگيطي تط ضٍي اًسمال ضؾَتاذ تِ واً ال  ضؾَب تاظ ٍزضيچِ واًال آتگيط تؿسِ تَز. زض حالر اٍل، آظهايف

ّاي ًؿثي آتگي طي واً ال    تطاي زضيچِ هدطاي زرليِ ضؾَب ٍ زتي ّا زض زتي صفطآتگيط تَز هَضز تطضؾي لطاض گطفر. زض ايي حالر آظهايف
ّ ايي و ِ   ليسط زض ثاًيِ اًدام ق س. زضحال ر زٍم، آظه ايف    40تطاي زتي  1/0-6/0ليسط زض ثاًيِ ٍ  60تطاي زتي  1/0-5/0آتگيط زض هحسٍزُ 

زؾر تَز، هَضز تطضؾي لطاض گطفر. ال ضؾَتاذ تِ خايييهطتَط تِ زاثيط اًساظُ ضؾَتاذ ٍ زتي ًؿثي آتگيطي هدطاي زرليِ ضؾَب  تط ضٍي اًسم
ت طاي   1/0-5/0ضؾَب زض هحسٍزُ  ّاي ًؿثي آتگيطي هدطاي زرليِ ّا زض زتي صفط تطاي زضيچِ واًال آتگيط ٍ زتيزض ايي ٍضؼير آظهايف

 زّس.هيّا ضا ًكاى هسل ٍ  تؿسط آهازُ قسُ خْر اًدام آظهايف 2قىل  ليسط زض ثاًيِ اًدام قس. 60زتي 
 

 
 تؿسط ٍ هسل آهازُ قسُ لثل اظ اًدام آظهايف -2قىل 

ق ًَس ٍ تس سضيح ت ِ ؾ ور     ًكيي هيهكاّساذ آظهايكگاّي ًكاى زاز وِ ضؾَتاذ ٍضٍزي تِ واًال آتگيط زض عَل آى زض ؾاحل تالازؾر زِ
ؿسِ ت ِ ق سذ   تّاي ضؾَتي، . زض عَل آظهايفقًَسزؾر آى حطور ًوَزُ ٍ ٍاضز حَضچِ زطؾية ٍ يا هرعى اًسْايي واًال آتگيط هيخاييي

آٍضي ق سُ ٍ ؾ دؽ ذك ه گطزي سُ ٍ     زليمِ خوغ 40زا  20ّاي ظهاًي زض تاظُزؾر، ضؾَتاذ ٍ خاييي همساض ضؾَتاذ ٍضٍزي تِ زّاًِ آتگيط
 . ؾاػر تغَل اًداهيس 7زا  4زَظيي قسًس. هسذ ظهاى اًدام ّط آظهايف ضؾَتي تيي 

ضٍز ػو سُ ضؾ َتاذ غيطچؿ ثٌسُ    ىي ٍ ّيسضٍزيٌاهيىي خطياى زض هداٍضذ آتگيط زض تٌسّاي اًحطافي، اًسظ اض ه ي  تا زَخِ تِ قطايظ ّيسضٍلي
. زض خػٍّف حاضط تا زَخِ تِ ق طايظ ّي سضٍليىي   ]7[ (2000هسط تاقٌس)گاضز ٍ ضاًگا ضاخَ،هيلي 3ٍضٍزي تِ زّاًِ آتگيط زاضاي لغط ووسط اظ 



 
هس ط اؾ سفازُ   هيلي 35/0هسط ٍ تا لغط هسَؾظ هيلي 1/0-1زاهٌِ زضلغطّايي تا ضؾَتاذ اظ آظهايكگاّي، خطياى اظ ًظط اًسمال ضؾَب زض واًال 

قطور زَليسوٌٌسُ تٌسي ضؾَتاذ اؾسفازُ قسُ اؾر. ضؾَتاذ هَضز اؾسفازُ ًَػي هاؾِ هؼسًي تَز وِ زٌّسُ هٌحٌي زاًًِكاى 3 گطزيس. قىل
 زضصس اػلام ًوَزُ اؾر. 99هيعاى ذلَل ؾيليؽ آى ضا زا 

 

 
 هٌحٌي زاًِ تٌسي ضؾَب اؾسفازُ قسُ  -3قىل 

قَز)ق فاػي تدؿ ساى،   )اًحطاک هؼياض ٌّسؾ ي( اؾ سفازُ ه ي   )ضطية يىٌَاذسي( ٍ تِ هٌظَض وٌسطل يىٌَاذسي هصال  تؿسط اظ ضٍاتظ  
1373) ]8[ . 

        (1)                                                                                                                                                         4/1  

        (2)                                                                                                                                                 32/1 

 

 هكرصاذ هازُ ضؾَتي هَضز اؾسفازُ -1خسٍل 

D10(mm) D16(mm) D50(mm) D60(mm) D84(mm)     

0.24 0.26 0.33 0.36 0.44 1.4 1.32 

 

تاقس، هصال  هَضز اؾسفازُ يىٌَاذر هي تاقٌس. خؽ اظ زْيِ هصال  تؿسط، زؼ سازي  هي ; 32/1<5/1ٍ     ; 4/1< 4زَخِ تِ ايٌىِ  تا 
 آظهايف همسهازي اًدام ٍ حطور ضؾَتاذ تاض تؿسط ٍ ػسم زؼليك آى ّا زض فلَم آظهايكگاّي هَضز زأييس لطاض گطفر. 

زؾر هَضز تطضؾي لطاض  ًيع زض اًسمال ضؾَتاذ تِ ؾور خاييي شضاذ وَچىسط اًدام گطفر زا زاثيط 4ًيع تط اؾاؼ زاًِ تٌسي قىل  يّايآظهايف
يا تِ ػثاضذ زيگ ط   100تعضگسط اظ ًوطُ ٍ  70زضصس ٍظى ول ضؾَتاذ، شضازي تِ اًساظُ وَچىسط اظ اله ًوطُ  5/7گيطز تط ايي اؾاؼ تِ هيعاى 

 52/1زض ايي حالر ًيع ضطية يىٌَاذسي ٍ اًحطاک هؼياض ٌّسؾي ًيع تِ زطزية تطات ط  هسط اضافِ گطزيس. هيلي 149/0- 212/0لغط زض هحسٍزُ 
 گطزيس وِ تا زَخِ تِ هؼياض ًكاى اظ يىٌَاذسي شضاذ تَز.    32/1ٍ 

 



 
 تاقس طي قاهل تاض هؼلك ًيع هيهٌحٌي زاًِ تٌسي ضؾَب اؾسفازُ قسُ تطاي حالسي وِ حطور ضؾَتاذ ػلاٍُ تط تاض تؿس -4قىل 

 وتايج ي تحث
غلظ ر ضؾ َب ٍضٍزي ت ِ آتگي ط     ، آتگي ط  زّاًِ تِ ٍضٍزي ضؾَب هيعاى تط ؾطضيع تعضگٌوايي ٍ آتگيطي ًؿثي زتيزتي،  زاثيط تطضؾي  تطاي

(Csin)  ليسط زضثاًيِ  60ٍ  40زض هماتل زتي ًؿثي آتگيطي زّاًِ آتگيط زض زٍ زتي(Dr)  ل َگيطي اظز اثيط زت ي هد طاي     زطؾين قس. ت طاي خ
ليس ط زض ثاًي ِ    60ّا هدطاي زرليِ ضؾَب تؿسِ ٍ هيعاى زتي ػثَضي اظ آى صفط تَز. هيعاى زتي ضٍزذاًِ ثاتر ٍ  زرليِ ضؾَب زض وليِ حالر

 زطؾين قس 5زض قىل  3زا  1ّاي لحاػ قس. ًوَزاض حاصلِ زض تعضگٌوايي

 
 1ُ تِ زّاًِ آتگيط تا ؾطضيع تا تعضگٌوايي هيعاى زاثيط زتي خطياى تط ضؾَب ٍاضز -5قىل 

 
 

       
 3هيعاى زاثيط زتي خطياى تط ضؾَب ٍاضزُ تِ زّاًِ آتگيط تا ؾطضيع تا تعضگٌوايي  -6قىل 

 

زض  غلظ ر ضؾ َب ٍاضزُ ت ِ آتگي ط    ليسط زض ثاًيِ تاػث افعايف هيعاى  60ليسط زض ثاًيِ تِ  40افعايف زتي خطياى اظ  6ٍ  5تا زَخِ تِ اقىال 
 ّاي ًؿثي يىؿاى قسُ اؾر.  آتگيطي

ٍاضزُ تِ آتگيط زضقطايظ يىؿاى آتگيطي  غلظر ضؾَباظ زيگط ًسايح ايٌؿر وِ تا زغييط زتي ضٍزذاًِ افعايف تعضگٌوايي تاػث افعايف هيعاى 
 40ّاي هؿاٍي تيي زٍ زتي گيطيٍاضزُ تِ آتگيط زض آت غلظر ضؾَبزَاى تِ ايي ًىسِ اقاضُ وطز وِ اذسلاک همازيط ذَاّس قس. ّوچٌيي هي

 .ليسط تط ثاًيِ تا افعايف تعضگٌوايي، افعايف يافسِ اؾر 60ٍ 
ّ اي  قَز وِ افعايف زتي ًؿثي آتگيطي، تاػث افعايف غلظر ضؾَتاذ ٍاضزُ تِ آتگيط زض زتيهلاحظِ هي 6ٍ  5ّوچٌيي تا زَخِ تِ اقىال

 ليسط زض ثاًيِ ايي ضًٍس افعايكي قسذ گطفسِ اؾر. 60سط زض ثاًيِ تِ لي 40ليسط گطزيسُ اؾر وِ تا افعايف زتي اظ  60ٍ  40
زاثيط تعضگٌوايي ؾطضيع، زتي ًؿثي آتگيطي هدطاي زرليِ ضؾَب ٍ زاًِ تٌسي شضاذ ضؾَتي تط هيعاى زتي ضؾَتي ػث َضي  زض ازاهِ تِ تطضؾي 

 قَز. زؾر ضٍزذاًِ خطزاذسِ هيتِ خاييي
قًَس وِ زض ايي حالر اً ساظُ شضاذ زض  اي عطاحي قس وِ ضؾَتاذ تِ صَضذ تاض تؿسط هٌسمل هيِ گًَِقس قطايظ آظهايف ت شوطّواًغَض وِ 
تٌسي تسؾر آهس. تا افعٍزى همساضي شضاذ ضؾَتي غيط ًيع زض زاهٌِ هحسٍز تط اؾاؼ ايي زاًِ  6 ٍ 5لطاض گطفر. اقىال  75ٍ  16تيي زٍ اله 

-هلاحظِ قس وِ همساضي اظ ضؾَتاذ )ًاچيع( تِ صَضذ هؼلك اظ ضٍي ؾطضيع ػث َض ه ي   100طُ ٍ اله ًو 70چؿثٌسُ زض زاهٌِ تيي اله ًوطُ 



 
واًال خاييي زؾر )قاهل ضؾ َب ػث َضي اظ هد طاي زرلي ِ ضؾ َب ٍ اظ ضٍي       همساض ًؿثر ضؾَب زض وٌٌس. تٌاتطايي خْر زىويل زحميك، 
يؼٌي همساض ًؿثر زتي هد طاي زرلي ِ    اٍذ هدطاي زرليِ ضؾَبهسف ًؿثي ّايزحر آتگيطي  (Cssl) ؾطضيع( تِ زتي هدطاي زرليِ ؾطضيع

گي طي ق س و ِ    تطاي ؾطضيع اً ساظُ  3ٍ  1تٌسي ٍ زٍ تعضگٌوايي ٍ آتگيطي صفط زّاًِ آتگيط، زحر زاثيط زٍ ًَع زاًِ (Sr)ضؾَب تِ زتي ول 
  اضائِ قسُ اؾر. 3ٍ  1 ّاي ؾطضيع تطاتط تا تعضگٌوايي تِ زطزية 8ٍ  7ًسايح زض زٍ قىل 

 
آتگيط صفط  هيعاى زاثيط  آتگيطي هدطاي زرليِ ضؾَب ٍ زاًِ تٌسي شضاذ تط ًؿثر زتي ضؾَتي خاييي زؾر تِ زتي هدطاي زرليِ ضؾَب  )آتگيطي ًؿثي زّاًِ -7قىل 

 (1ٍ تعضگٌوايي 

 

 
زتي هدطاي زرليِ ضؾَب  )آتگيطي ًؿثي زّاًِ آتگيط صفط  هيعاى زاثيط  آتگيطي هدطاي زرليِ ضؾَب ٍ زاًِ تٌسي شضاذ تط ًؿثر زتي ضؾَتي خاييي زؾر تِ -8قىل 

 (3ٍ تعضگٌوايي 

 

ٍاضزُ ت ِ هد طاي    غلظر ضؾ َب زَاى گفر وِ افعايف زتي ًؿثي آتگيطي هدطاي زرليِ ضؾَب تاػث افعايف هي 8ٍ  7تا زَخِ تِ اقىال 
 زرليِ ضؾَب ذَاّس قس.

 100ز ا   16تٌ سي شضاذ زض زاهٌ ِ ال ه  ًو طُ     ضؾَتي ذَاّس قس. زض زاًِزتي غلظر ّوچٌيي واّف لغط هسَؾظ شضاذ ًيع تاػث افعايف 
ّاي آتگيطي ًؿثي خاييي هطتَط تِ هدطاي زرليِ ضؾَب، تا افعايف هي عاى زت ي آتگي طي، زت ي ضؾ َتي ًؿ ثي       هلاحظِ گطزيس وِ زض زتي

اي اظ خطي اى اظضٍي  زرليِ ضؾَب، ؾْن ػوسُ هدطاي زرليِ ضؾَب واّف يافسِ اؾر. زليل ايي اهط ايٌؿر وِ زض زتي آتگيطي ون هدطاي
وٌٌس.  وٌس وِ زض ايي حالر تا زَخِ تِ قطايظ هؿالِ ٍ اًساظُ شضاذ همساضي اظ ضؾَتاذ اظ ضٍي ؾطضيع تِ صَضذ هؼلك ػثَض هيؾطضيع ػثَض هي

(، زتي ػثَضي اظ ضٍي ؾطضيع واّف يافس ِ  ليسط زضثاًيِ 60تا افعايف زتي آتگيطي هدطاي زرليِ ضؾَب، تا زَخِ تِ ثاتر تَزى زتي ضٍزذاًِ )
اؾر. واّف زتي زض تالازؾر ؾطضيع ؾثة واّف ػسز فطٍز ٍ ؾطػر تطقي قسُ ٍ زض ًسيدِ همساضي اظ ضؾَتاذ وِ زض زتي آتگيطي ووس ط  

ػث َضي اظ ضٍي   قًَس. زض ايي قطايظ، هيعاى و اّف شضاذ وطزًس، حال زض خكر ؾطضيع زِ ًكيي هيتِ صَضذ هؼلك اظ ضٍي ؾطضيع ػثَض هي
ؾطضيع تيكسط اظ هيعاى افعايف شضاذ ػثَضي اظ هدطاي زرليِ ضؾَب ذَاّس تَز. تٌاتطايي قية هٌحٌي هٌفي ذَاّس تَز. زض ازاهِ ت ا اف عايف   

-غلظ ر ضؾ َتاذ زض واً ال خ اييي    ضؾس ٍ ح ال ت ا اف عايف آتگي طي هي عاى      زتي آتگيطي ضؾَتاذ هؼلك ػثَضي اظ ضٍي ؾطضيع تِ صفط هي

غظر َضي اظ هدطاي زرليِ ضؾَب( افعايف ذَاّس يافر. تِ عَضذلاصِ زض اتسسا تا افعايف هيعاى آتگيطي اظ هدطاي زرليِ ضؾَب، )ػثزؾر



 
ياتس اها زض ازاهِ تا افعايف آتگيطي هدطاي زرليِ ضؾَب ٍ تِ زثغ افعايف ػسز فطٍز خطياى زؾر ضٍزذاًِ واّف هيتِ خاييي ضؾَتاذ ػثَضي
 ياتس. افعايف هي زؾر ضٍزذاًٍِ خاييي هدطاي زرليِ ضؾَباظ  ؾَتاذ ػثَضيغظر ضزض تالازؾر،  

صازق اؾر. اها زفاٍذ آًْ ا زض ايٌؿ ر و ِ زض ؾ طضيع ت ا       3ٍ  1ّاي هغالة فَق تطاي ّط زٍ ؾطضيع تا تعضگٌوايي 8ٍ  7تا زَخِ تِ اقىال 
ّاي تطاتط هدطاي زرليِ ضؾَب، ِ هدطاي زرليِ ضؾَب زض آتگيطيٍاضزُ ت غلظر ضؾَب، همساض 1ًؿثر تِ ؾطضيع تا تعضگٌوايي  3تعضگٌوايي 

زؾر واضائي تْسط ٍ تالازطي زاضًس.  ّوچٌيي زض زض اًسمال ضؾَتاذ تِ خاييي تا تعضگٌوايي تيكسطزَاى گفر ؾطضيعّاي تيكسط اؾر. تٌاتطايي هي
 ي، تيكسط اؾر. ، قية ًوَزاضّا ّن زض لؿور ًعٍلي ٍ ّن زض لؿور صؼَز3ؾطضيع تا تعضگٌوايي 

 

 وتيجٍ گيري
زض تٌسّاي اًحطاک ػلاٍُ ت ط   )هثلا اؾسفازُ اظؾطضيعّاي ًَن اضزوي تِ خاي ؾطضيع اٍخي زض تٌسّاي اًحطاک(  افعايف تعضگٌوايي ؾطضيعّا

زؾ ر، زض ذ اضج   ييزٌّس تلىِ تِ زليل افعايف غلظر ضؾَتاذ ٍاضزُ تِ واً ال خ اي  تِ ػٌَاى يه اهسياظ ًَؾاًاذ آتگيطي ضا واّف هي ايٌىِ
وطزى ضؾَتاذ ٍ اًسمال آى تِ خاييي زؾر ًيع واضائي تيكسطي زاضًس اها زض ػيي حال تِ زليل افعايف غلظر ضؾَتاذ ٍاضزُ ت ِ واً ال آتگي ط    

ِ ضؾ َب  وٌٌس. تٌاتطايي زض ؾطضيعّاي تا تعضگٌوايي تيكسط لاظم اؾ ر زض هَال غ ؾ يلاب و     ضؾَتاذ تيكسطي ضا ًيع تِ واًال آتگيط هٌسمل هي
واّف اًساظُ ضؾَتاذ، افعايف زتي واًال اصلي ٍ افعايف زتي ًؿثي زؾر هٌسمل هي قَز، زضيچِ آتگيط تؿسِ قَز. ّوچٌيي ظيازي تِ خاييي

 قَز.زؾر هيآتگيطي تطاي واًال آتگيط ٍ هدطاي زرليِ ضؾَب تاػث افعايف غلظر ضؾَتاذ ٍاضزُ تِ زّاًِ آتگيط ٍ ّوچٌيي واًال خاييي
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Abstract 

One of the ways for intake of the river is intake with the presence of a blocking structure such as 

a diversion dam. Most of the weirs used in diversion dams are linear. In this paper, by 

increasing the magnification of the weir and with other variables such as sediment size, main 

channel discharge and intake discharge ratio, sediment concentrations intake and downstream 

canals were investigated. On the basis of this, it was found that increasing the weir 

magnification, decreasing the size of sediments, increasing the discharge of the main canal, 

increasing the intake discharge ratio and the sluice gate discharge ratio will increase the 

concentration of sediments entered to the intake channel  and the downstream of the main 

channel. 
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