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 چکیده

جای سیستم ایمنی و عملکرد حیوان بهد توانند اثرات مفیدی روی بهبوی مفید موجود در دستگاه گوارش میهامیکروارگانیسم

های اخیر مورد توجه قرار گرفته  است. این در جیره طیور در دهه های پروبیوتیکدر همین راستا استفاده از مکملگذارند. 

 هایروی سیستم ایمنی جوجه( Pediococcus acidilactici) لاکتیسی مطالعه با هدف بررسی اثر باکتری پدیوکوکوس اسیدی

های مهم وضعیت عنوان یکی از شاخصبه( IL-1βبتا ) -1 گوشتی صورت گرفته است. در این پژوهش، سطح بیان ژن اینترلوکین

غذایی فاقد پروبیوتیک  جیرهگروه شاهد  آزمایشی مورد مطالعه قرار گرفتند.ها در دو گروه شد. جوجه ایمنی حیوان بررسی

ر گروه ه غذایی حاوی پروبیوتیک )پدیوکوکوس اسیدی لاکتیسی( دریافت نمود. جیرهنمود، در حالی که گروه آزمون دریافت 

 ۶روزگی(،  ۰2گوشتی مورد مطالعه قرار گرفتند. در پایان دوره پرورش )سن قطعه جوجه ۰۴تکرار و در هر تکرار  ۶شامل 

ی واکنش زنجیره پلیمراز زمان واقع روشبهبافت روده در  IL-1β بیان ژنطور تصادفی انتخاب شده و ه بهگرو جوجه از هر

(RT-PCR بررسی شد. اینترلوکین )داری نیطور معبهشاهد  بتا در گروهی که با پروبیوتیک تغذیه شده بود در مقایسه با گروه -1

 درخ آماسی پاسطور مؤثری تواند بهلاکتیسی می یدهد پروبیوتیک پدیوکوکوس اسیدکاهش پیدا کرد. این پژوهش نشان می

 گوشتی را تنظیم نماید. جوجه

 .IL-1β ، پدیوکوکوس اسید لاکتیسی، التهاب روده،ان کلیدی: پروبیوتیک، جوجه گوشتیواژگ

 

 مقدمه

رورش، که پ ستمیبزرگ س یها اسیاست. در مق شده لیتبد یمهم اقتصاد تیفعال کیاز کشورها به  یاریدر بس وریصنعت ط

 تسیز طیها و اغلب بدتر شدن شرا یماریمشکلات مربوط به ب د،یریگ یاسترس زا قرار م طیدر معرض شرا وریدر آن ط

راستا استفاده از عوامل ضد  نی. در هم(Kabir, 2009) گردد یم یجد یاقتصاد یها انیدهد و منجر به ز یرخ م یطیمح

. (Nava, Bielke, Callaway, & Castaneda, 2005) مطرح است رانهیشگیعامل پ کیعنوان ه ب کیوتیمثل پروب یکروبیم

سلامت  یرو یدیاثرات مف شوند،مصرف  یکاف ریدر مقاد چنانچهکه  یزنده ا یها سمیکروارگانیست از ما عبارتها  کیوتیپروب

 ریو غ از یماریب ریغ یهاسمیکروارگانیمها  کیوتیپروب ،ترقیدق یانیب . به(Hotel & Cordoba, 2001) دنگذاریمبه جای  زبانیم

 دنذارگ یمبه جای  یاثرات مطلوب زبانیم یسلامت ید، رونشو زیتجو به روش گوارشی چنانچههستند که  عتیدر طب یسم

(Guillot, 1998). ی تسیو آنتاگون یحذف رقابت قیروده از طر یعیشامل حفظ فلور طب وریها در طکیوتیعمل پروب ینحوه

 سمیمتابول رییتغ ،(Awad, Böhm, Razzazi-Fazeli, Ghareeb, & Zentek, 2006; Yin et al., 2010)های مضر میکروارگانیزم

 ,Jeong & Kim, 2014; Lee, Kim) اکیآمون دیو تول ییایباکتر یمیآنز تیکاهش فعال ی،گوارش یهامیآنز تیفعال شیبا افزا دنب
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Lillehoj, Jang, & Lee, 2015)  و تحریک سیستم ایمنی(Apata, 2008; Brisbin et al., 2008) کانیزم عمل پروبیوتیک باشد. ممی

روی موکوس سیستم ایمنی جوجه به طور کامل واضح نیست. با این حال پذیرفته شده است که پروبیوتیک اثر تنظیمی روی 

 . (Edens, 2003; Ng, Hart, Kamm, Stagg, & Knight, 2008)ایمنی دارد 

 یازطریق میکروبیوتا، که در این صورت پروبیوتیک در طول دیواره -1اثرات تنظیمی ایمنی در طیور از طریق دو مسیر است: 

سیستم ایمنی می آنتی ژن آزاد شده از ارگانیزم ها باعث تحریک  -2کند. روده حرکت می کند و در یک محدوده تکثیر پیدا می

 قیها از طرکیوتیپروبو  استبدن  یخط دفاع نی( نخستیراختصاصی)غ یذات یمنی. ا(Havenaar & Spanhaak, 1994) گردد

نهایتاً ها و یانجیم برخی انیب شیافزا و در نتیجهها گنالیس یسر کیباعث فعال شدن  ،یذات یمنیا ستمیس یرسپتورها کیتحر

های خود قادر به شناسایی . اجزای سیستم ایمنی ذاتی از طریق گیرنده(Awad et al., 2006) گردد یم یمنیشروع پاسخ ا

های آنها هستند و با اتصال به مسیرهای انتفال پیام، منجر به فعال سازی فاکتورهای نسخه برداری ها یا فرآوردهمیکروارگانیسم

 های ایمنی ذاتی می شوند. های مهم در پاسخبیان ژنو 

ای دارد های در شکل گیری میکروبیوم رودهای مختلف باکتریایی به جوجه های تازه متولد شده نقش تعیین کنندهتلقیح جمعیت

(Chen, Cheng, & Wang, 2013) ای که پروبیوتیک تاثیر قرار می دهد، به گونههای میزبان را تحت بیان ژن همچنین. این امر

در روده ی طیور  INF-γو  IL-1β ،IL-12های درگیر در سیستم ایمنی ذاتی نظیر سایتوکاین های باعث افزایش بیان ژن گیرنده

پاسخ  بروزگردد. این سایتوکاین ها از طریق تحریک آزادسازی سایر سایتوکاین ها و میانجی ها از سلول های ایمنی سبب می

  (Lee et al., 2015)های ایمنی می گردند 

و سپس سنتز  مارینرمال و ت یاز نمونه ها RNAبا استخراج  زبان،یدر م یمنیا یهارو با توجه به نفش محرک شیپ یدر مطالعه

cDNA  و انجامRTqPCR ،کلیدی ترین مولکول آماسی بدن طیور در سطح  انیب زانیمmRNA  جهت بررسی اثر تنظیمی

 شد. یبررسپروبیوتیک پدیوکوکوس اسید لاکتیسی 
 

 مواد و روش ها

یک روزه به شرح زیر استفاده  3۴3قطعه جوجه گوشتی نر راس  ۰۴تکرار و در هر تکرار  ۶در این پژوهش از دو گروه شامل 

 شد: 

 : این گروه هیچ گونه تیمار خاصی دریافت نکرد و به عنوان گروه شاهد در نظر گرفته شد. 1گروه 

 دریافت نمود.پدیوکوکوس اسید لاکتیسی تیک روز( پروبیو ۰2ی پرورش ): این گروه تا پایان دوره2گروه 

های شدند و از بافت روده کوچک نمونه کشته (cervical dislocationروزگی از طریق جابجایی گردن ) ۰2جوجه ها در پایان 

ها تا زمان انجام آزمایش در فریزر منهای منتقل گردید. سپس این نمونه نیتروژن نظر جمع آوری شده و به سرعت به تانک  مورد

مطابق با آسیا، مشهد، ایران(  زیستدنا شرکت)  Kit Total RNA Isolationتوسط کیت RNA  نگهداری شدند. استخراج  3۴

دستور طبق از آنها    cDNA بر روی ژل آگارز نیز مورد بررسی قرار گرفت. سپس سنتز   RNAو کیفیت شدانجام  سازندهدستور 

با اواگرین   qPCRدر گروه تیمار، واکنش  IL-1βصورت گرفت. به منظور سنجش بیان ژن    Thermo fisher scientificکار کیت

 انجام شد.

 

 نتایج و بحث

از نقطه نظر تغذیه، عملکرد خوب رشد باید بر اساس مکمل های غذایی مناسب باشد. از سویی، وضعیت ایمونولوژیک سیستم 

مخاطی روده میتواند روی فعالیت سیستم ایمنی عمومی تاثیرگذار باشد. در نتیجه وضعیت ایمونولوژیک خوب در ارتقای ایمنی 
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. تجویز خوراکی روزانه پروبیوتیک پدیوکوکوس (Li et al., 2018)اد غذایی، مفید است طیور، به ویژه ایمنی روده و جذب موثر مو

روز به جوجه های گوشتی  می تواند تاثیر به سزایی در تنظیم آماس روده ای آنها  ۰۴اسید لاکتیسی از بدو تولد بمدت حدود 

مشاهده شد )رجوع  mRNAدر سطح  IL-1βو آنالیز مولکول مادر آماس یعنی   qPCRبگذارد. این موضوع با استفاده از روش 

دی ها تاثیر بسیار مفی(. همچنین در طول دوره پرورش این پروبیوتیک روی سایر فاکتور های رشد و سلامتی جوجه1به شکل 

 به جا گذاشت )نتایج در اینجا نیامده است(. 

 
 .IL-1β( بر بیان ژن Paاثر پدیوکوکوس اسیدی لاکتیسی ) -1شکل  

Figure 1-effect of  Pediococcus acidilactici on IL-1β gene expression  

 

رسد ها به نظر میدر روده ی کوچک جوجه IL-1βبا توجه به تأثیر پروبیوتیک پدیوکوکوس اسیدی لاکتیسی روی سطح بیان ژن 

 های گوشتی گردد.این پروبیوتیک موجب کاهش التهاب و آماس روده ای در جوجه

 

این پژوهش با حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد صورت پذیرفته است )طرح پژوهشی  تقدیر و تشکر:
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Abstract 

The helpful gastrointestinal microbiota may exert beneficial effects on the immune system and the performace of 

the animals. Accordingly, there has been great attention towards the use of probiotic supplements in poultry diet 

during recent decades. This study aimed to investigate the effect of Pediococcus acidilactici on the immune system 

of broiler chicks. In this research, the level of expression of interleukin-1β (IL-1β), as one of the most important 

markers of animal immunity, was investigated. Two groups of chicks were studied: the control group received a 

diet with no probiotic. The test grop, however, received a probiotic, Pediococcus acidilactici, as a supplement. 

Each group contained 6 replicates and each replicate was composed of 40 broiler chicks. At the end of experimental 

period (age 42d), 6 chicks out of each group were randomly selected for the evaluation of IL-1β gene expression 

via RT-PCR method. The expression of IL-1β was significantly lower in the test group compared to the control. 

This study shows the probiotic bacteria, Pediococcus acidilactici, may effectively modulate the inflammatory 

response in broiler chicks.   

 
Keyword: probiotic, broiler chick, Pediococcus acidilactici, intestinal inflammation, interleukin 1-β. 

 

 


