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 دهچکی

ثٝ ٔٙظوٛر ٔابِؼوٝ   . اعت ایزاٖ ٚ د٘یب در ٌٙذْ جّٕٝ اس سراػی ٔحقٛلات تِٛیذ یوٙٙذٜ ٔحذٚد ػٛأُ تزیٟٗٔٓ اس یىی خؾىی

ای ٚ ٔحتٛای وّزٚفیُ ٛعٙتش، ٞذایت رٚس٘ٝت، اس جّٕٝ ٔیشاٖ فا٘ذاسعبیٝ یز تٙؼ خؾىی آخز فقُ ثز ٔتغیزٞبی تجبدَ ٌبسیتبث

ٌٙوذْ، پضٚٞؾوی در ٔشرػوٝ تحمیموبتی دا٘ؾوىذٜ وؾوبٚرسی        ص٘ٛتیوپ  دٜ در دا٘ٝ ثب ػّٕىزد ثزي پزچٓ ٚ ارتجبط ایٗ ٔتغیزٞب

ٞوبی وبٔوُ    ٞبی خزد ؽذٜ در لبِت طزح ثّٛن اجزا ٌزدیذ. آسٔبیؼ ثٝ فٛرت وزت 1389-90سراػی   دا٘ؾٍبٜ ؽیزاس در عبَ

لاوغ آثیوبری پوظ اس ٌّوذٞی     ثٛد.  دٜ رلٓ()ٚ ػبُٔ فزػی ارلبْ ٌٙذْ ٘بٖ زار ثٛد. ػبُٔ افّی رصیٓ آثیبری تقبدفی ثب عٝ تى

 ای ثزي پزچٓ ٚ افشایؼ ٔحتٛای وّزٚفیُ ثزي پزچٓ ؽوذ. دار ػّٕىزد دا٘ٝ، ٔیشاٖ فتٛعٙتش ٚ ٞذایت رٚس٘ٝ ثبػث وبٞؼ ٔؼٙی

در ؽزایط لاوغ آثیوبری پوظ اس     ،وٝدر حبِی ،ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ ػّٕىزد دا٘ٝ اس رلٓ سریٗ ثذعت آٔذ ،در ؽزایط آثیبری ٔؼِٕٛی

اد ووٝ ٕٞجغوتٍی ٔتجوت ٚ    . ثزرعی ضزایت ٕٞجغتٍی ٘ؾوبٖ د ثٝ دعت آٔذ C-86-2ص٘ٛتیپ  اسّذٞی، ثیؾتزیٗ ػّٕىزد دا٘ٝ ٌ

ٝ  رعوذ ٔیوشاٖ فتٛعوٙتش   ثٝ ٘ظز ٔیای ٚجٛد دارد. ت رٚس٘ٝداری ثیٗ ػّٕىزد دا٘ٝ ٚ ٔیشاٖ فتٛعٙتش ٚ ٞذایثغیبر ٔؼٙی  در ٔزحّو

تٙؼ خؾىی ثبؽذ ٚ ثز ایٗ اعبط، رلوٓ   در ؽزایط سیبدتزٞبی ثب ػّٕىزد یپؽبخـ ٔٙبعجی ثزای ؽٙبعبیی ص٘ٛت پزؽذٖ دا٘ٝ،

 سریٗ دارای پتب٘غیُ ٔمبٚٔت ثٝ خؾىی اعت.

 

 .ا٘ذاسعبیٝ  ، ٔتغیزٞبی تجبدَ ٌبسیثزي پزچٓ ٔحتٛای وّزٚفیُٞبی وّیذی: ٔؼیبرٞبی فیشیِٛٛصیه، ٚاصٜ

 

 ٔمذٔٝ

( .Triticum aestivum Lثبؽوٙذ. ٌٙوذْ )  ی سٔیٗ ٔیفذ غذای ٔزدْ وزٜدر 70ی تزیٗ ٌیبٞبٖ غذایی ٚ تأٔیٗ وٙٙذٜغلات ٟٔٓ

ٝ    خؾىی ٟٔٓ(. 2ٟٕٔتزیٗ ٌیبٜ سراػی رٚی سٔیٗ اعت ) ای تزیٗ ػبُٔ ٔحذٚد وٙٙذٜ تِٛیذ ٌیبٞوبٖ سراػوی در ٔٙوبطك ٔذیتزا٘و

 وٙٙوذٜ،  تؼزق عاح وبٞؼ َ،وٛتیىٛ ؽذٖ ضخیٓ ٞب،رٚس٘ٝ ثغتٗ جّٕٝ اس یٔختّف ٞبیعبسٚوبر طزیك اس بٌٖیبٞ(. 4)ثبؽذ. ٔی

ٗ  ٍ٘ٝ ثبلا پزٚتئیٗ، وبٞؼ اس جٌّٛیزی ریؾٝ، طَٛ ٚ ٚسٖ افشایؼ ٓ  ٚ توٙفظ  ووبٞؼ  ٚ فتٛعوٙتش  داؽوت  ثزاثوز  در اعوٕشی  تٙظوی

 وٝ وزد٘ذ ٌشارػ ٌٙذْ در خؾىی تٙؼ اػٕبَ سٔبٖ ٚ ؽذت آسٔبیؼدر  (5) ٕٞىبراٖ ٚ ٌٛدیًٙ(. 8) ذٙٙؤی ٔمبٚٔت خؾىی

  .ؽٛدٔی دا٘ٝ ٞشار ٚسٖ ٚ ػّٕىزد وبٞؼ رعیذٌی،ی دٚرٜ ؽذٖ زت وٛتبٜ ٔٛجت خؾىی تٙؼ



ٌذارد. ٔی ٔٙفی ؽذیذی ثز فتٛعٙتش ٌیبٜ ٌٙذْ اثز سیبددٞذ وٝ تٙؼ خؾىی ٕٞزاٜ ثب درجٝ حزارت ٔابِؼبت ٔتؼذدی ٘ؾبٖ ٔی

تٛعوٙتش اثوز ٔغوتمیٓ    (. وبٞؼ ف7دٞذ )ٞبی اِٚیٝ فتٛعٙتشی را وبٞؼ ٔیای ٚ پزٚعٝخؾىی تٛعؼٝ عاح ثزي، ٞذایت رٚس٘ٝ

دٞذ وٝ ثٟجٛد ػّٕىزد ثوٝ افوشایؼ فزفیوت    رٚی رؽذ ٚ ػّٕىزد ٌیبٜ دارد. ٔابِؼبت ا٘جبْ ؽذٜ رٚی ٌیبٞبٖ ٔختّف ٘ؾبٖ ٔی

ٞوبی  ٞبی ثزي در ٔابِؼبت اوٛفیشیِٛٛصیه ٌیبٞبٖ اطلاػبت ٟٕٔوی درثوبرٜ پبعو    ثزرعی رٍ٘یشٜ (.4فتٛعٙتشی ٚاثغتٝ اعت )

ثُ فبوتٛرٞبی ٔحیای ٘ظیز ٘وٛر ٚ خؾوىی ارا وٝ ٔوی دٞوذ. وّزٚفیوُ یىوی اس ٟٕٔتوزیٗ اجوشای          فیشیِٛٛصیه ٌیبٞبٖ در ٔمب

وّزٚپلاعت ثزای فتٛعٙتش اعت ٚ ٔحتٛای وّزٚفیُ یه ارتجبط ٔتجت ثب عزػت فتٛعوٙتش دارد.  ٔیوشاٖ وّزٚفیوُ ثوزي پوزچٓ      

اس ایوٗ پوضٚٞؼ، ثزرعوی توبثیز لاوغ      (. ٞذف 1ؽبخقی ٔٙبعت جٟت ارسیبثی فؼبِیت فتٛعٙتشی ٚ تِٛیذ ٔٛاد پزٚردٜ اعت )

توزیٗ ص٘ٛتیوپ ثوٝ    ٞبی ٌٙذْ ٚ در ٟ٘بیت ٔؼزفی ٔمبْٚص٘ٛتیپ ٔتغیزٞبی تجبدَ ٌبسیٚ  دا٘ٝ آثیبری پظ اس ٌّذٞی ثز ػّٕىزد

 ثبؽذ.تٙؼ خؾىی ٔی

 

 ٞبٔٛاد ٚ رٚػ

درجوٝ ٚ   52َ جغزافیوبیی  در ٔشرػٝ تحمیمبتی دا٘ؾىذٜ وؾبٚرسی دا٘ؾٍبٜ ؽیزاس )طٛ 1389-90ایٗ آسٔبیؼ در فقُ سراػی 

ٞبی خزد ؽذٜ ٔتز اس عاح دریب(، ثٝ فٛرت آسٔبیؼ وزت 1810دلیمٝ ٚ ارتفبع  36درجٝ ٚ  29دلیمٝ ٚ ػزك جغزافیبیی  53

، اعوتبر، ثٟوبر،    C-85-14،C-86-2ص٘ٛتیپ ٌٙوذْ ؽوبُٔ    10ٞبی وبُٔ تقبدفی اجزا ؽذ. در ایٗ پضٚٞؼ، در لبِت طزح ثّٛن

ٞوبی افوّی ٚ   ٚ ص٘ٛتیپ ثٝ تزتیت ثٝ ػٙٛاٖ وزت ثٛد٘ذ. رصیٓ آثیبری "ٔمبْٚ ثٝ ؽٛری"ٚ  2زاس، وزجپبرعی، جٛ٘ش، سریٗ، ؽی

 فزػی در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ٘ذ. 

ثٛتٝ در ٔتز  325. وبؽت ثٝ فٛرت خای ٚ تزاوٓ وبؽت ٚ لاغ آثیبری پظ اس ٌّذٞی ثٛد ثیبری ؽبُٔ آثیبری ٔؼِٕٛیآ تیٕبر

( ٔقزف ٌزدیذ. پظ اس ثب وبؽت ٚ طٛیُ ؽذٖ عبلٝ زاٜٕٞٞىتبر در دٚ ٔزحّٝ ) ٌّٛزْ دروی 150ٔزثغ ثٛد. وٛد اٚرٜ ثٝ ٔیشاٖ 

( ٚ ٔیشاٖ فتٛعٙتش TIR 8861) Terminator اػٕبَ تیٕبر لاغ آثیبری، دٔبی عبیٝ ا٘ذاس ٌیبٞی ثب اعتفبدٜ اس دٔبعٙج ٔبدٖٚ لزٔش 

در ٔزحّوٝ   رٚس پظ اس اػٕوبَ تیٕوبر   20( ADC BioScientific Lci Analyserای تٛعط دعتٍبٜ فتٛعٙتشٔتز )ٚ ٞذایت رٚس٘ٝ

اس دٚ خوط ٔیوب٘ی وؾوت    پظ اس حذف اثز حبؽیٝ، یه ٔتوز   در سٔبٖ رعیذٌی ٔحقَٛدر اٚاعط رٚس ا٘جبْ ؽذ.  پزؽذٖ دا٘ٝ

 SASافشارٞوبی  وّیٝ ٔحبعجبت آٔبری تٛعط ٘زْ ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌزفت. ٚ اجشای آٖ تؼییٗ ػّٕىزد دا٘ٝ در ثزداؽت ؽذٜ ٚ

 ٚMINITAB  ٖٛٔا٘جبْ ؽذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبرٞب ثب اعتفبدٜ اس آس LSD ٔمبیغٝ ٌزدیذ. درفذ1در عاح 

 

 ٘تبیج ٚ ثحث

داری ٞب ٘یش اس ٘ظز ػّٕىزد دا٘ٝ، تفبٚت ٔؼٙوی ثیٗ ص٘ٛتیپ ؽذ. دار ػّٕىزد دا٘ٝری پظ اس ٌّذٞی، ثبػث وبٞؼ ٔؼٙیلاغ آثیب

دار ٔحتٛای ای ٚ افشایؼ ٔؼٙیٔیشاٖ فتٛعٙتش ٚ ٞذایت رٚس٘ٝ دارٞؼ ٔؼٙیاػٕبَ تٙؼ خؾىی ثبػث وب .(1)ؽىُٔؾبٞذٜ ؽذ 

ٞبی ٔوٛرد ٔابِؼوٝ، تفوبٚت ٔؼٙوی داری ٚجوٛد داؽوت       وّزٚفیُ ثزي پزچٓ ؽذ. ٕٞچٙیٗ اس ٘ظز ففبت ٔذوٛر، ثیٗ ص٘ٛتیپ

ووٝ  تقبؿ داد، در حوبِی (. در ؽزایط آثیبری ٔؼِٕٛی، رلٓ سریٗ ثیؾتزیٗ ػّٕىزد دا٘ٝ در ٚاحذ عاح را ثٝ خٛد اخ1)جذَٚ 

(. وبٞؼ ػّٕىزد دا٘ٝ در 1)ؽىُ  ثٛد C-86-2ص٘ٛتیپ  ٔزثٛط ثٝ در ؽزایط لاغ آثیبری پظ اس ٌّذٞی، ثیؾتزیٗ ػّٕىزد دا٘ٝ

در ؽوزایط آثیوبری ٔؼٕوِٛی، ثیؾوتزیٗ ٔحتوٛای      (. 3ٞب ٘یش ٌشارػ ؽوذٜ اعوت )   یز پضٚٞؼاثز تٙؼ خؾىی آخز فقُ در عب



در ؽزایط تٙؼ، رلٓ ؽیزاس ثیؾتزیٗ ٔحتٛای وّزٚفیُ ثوزي پوزچٓ را ثوٝ     ِیىٗ،رلٓ جٛ٘ش ثٛد، وّزٚفیُ ثزي پزچٓ ٔزثٛط ثٝ 

( ٌوشارػ  6(. ٘یىٛلا وٛا ٚ ٕٞىوبراٖ )  1٘ذاؽت )جوذَٚ   C-85-14تفبٚت ٔؼٙی داری ثب ص٘ٛتیپ  ،ٞزچٙذ ،خٛد اختقبؿ داد

 .وزد٘ذ اػذاد وّزٚفیُ ٔتز در تٙؼ خؾىی ٘غجت ثٝ ٌیبٜ ؽبٞذ در ٌٙذْ ثیؾتز اعت

 

 

 

داری ثوب رلوٓ سریوٗ ٘ذاؽوت، در     ك ثٝ رلٓ ثٟبر ثٛد وٝ تفوبٚت ٔؼٙوی  در ؽزایط آثیبری ٔؼِٕٛی، ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ فتٛعٙتش، ٔتؼّ

وٝ در ؽزایط لاغ آثیبری پظ اس ٌّذٞی، رلٓ ؽیزاس ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ فتٛعٙتش را ثٝ خٛد اختقبؿ داد ووٝ اس ایوٗ ٘ظوز ثوب     حبِی

( در ٔوٛرد  4(. ٘تبیج حبفُ اس ایٗ آسٔبیؼ ثب ٘تبیج عوبیز پضٚٞؾوٍزاٖ )  1تفبٚت ٔؼٙی داری ٘ذاؽت )جذَٚ C-86-2ص٘ٛتیپ 

داری  ثویٗ ٔیوشاٖ فتٛعوٙتش ٚ    فوفبت، ٕٞجغوتٍی ٔتجوت ٚ ثغویبر ٔؼٙوی     ثز اعبط ٘تبیج تجشیٝ ٕٞجغتٍی  ٌٙذْ ٔابثمت دارد.

  پظ اس ٌّذٞی ٔؾبٞذٜ ؽذ. (=932/0r**) ثیبریٚ لاغ آ( =891/0r**)ػّٕىزد دا٘ٝ در ٞز دٚ ؽزایط آثیبری ثٟیٙٝ 

داری ثوب رلوٓ ثٟوبر    ثٛد وٝ اس ایٗ ٘ظز، تفبٚت ٔؼٙوی  ای را دارادر ؽزایط آثیبری ثٟیٙٝ، رلٓ سریٗ ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ ٞذایت رٚس٘ٝ

داد٘وذ  ای را ثوٝ خوٛد اختقوبؿ    ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ ٞذایت رٚس٘ٝ C-86-2٘ذاؽت. در ؽزایط تٙؼ خؾىی، رلٓ ؽیزاس ٚ ص٘ٛتیپ 

ای تحت ؽزایط تٙؼ خؾىی دار ٞذایت رٚس٘ٝبیج ٔؾبثٟی را ٔجٙی ثز وبٞؼ ٔؼٙی( ٘یش ٘ت4(. ٌٛ٘شاِظ ٚ ٕٞىبراٖ )1)جذَٚ 

ٞب اِٚیٗ پبع  ٌیبٞبٖ در پبع  ثٝ وٕجٛد آة اعت، ٚ ایٗ ثبػث ٔحذٚدیت فتٛعٙتش در اثوز ایوٗ   اثزاس داؽتٙذ. ثغتٝ ؽذٖ رٚس٘ٝ

 .(4) ؽٛدتٙؼ ٔی

، ػّٕىزد ثیؾتزی تحت ؽزایط تٙؼ خؾىی داؽتٙذ. ٘تبیج سیبدتزای ٞبی ثب ٔیشاٖ فتٛعٙتش ٚ ٞذایت رٚس٘ٝٛتیپدر ٔجٕٛع، ص٘ 

ثوب ؽوزایط   ٞبی ٌٙذْ وٝ ثیؾوتزیٗ عوبسٌبری   حبفُ ٘ؾبٖ دٞٙذٜ إٞیت اعتفبدٜ اس ٔؼیبرٞبی فیشیِٛٛصیه در ا٘تخبة ص٘ٛتیپ

، رلٓ ٔٙبعجی ثزای وبؽوت در ٞوز دٚ ؽوزایط آثیوبری     رلٓ سریٗ ،ثز اعبط ٘تبیج ایٗ پضٚٞؼ .ثبؽذٔی ،دار٘ذ را تٙؼ خؾىی

 ٔؼِٕٛی ٚ تٙؼ خؾىی آخز فقُ ثٛد.

 



ٞبی ٌٙذْ در ؽزایط آثیبری ٔؼِٕٛی ٚ لاغ آثیوبری  ای ٚ ٔحتٛای وّزٚفیُ ثزي پزچٓ ص٘ٛتیپٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ فتٛعٙتش، ٞذایت رٚس٘ٝ -1جذَٚ

 پظ اس ٌّذٞی

  رصیٓ آثیبری

  ٔؼِٕٛی آثیبری  لاغ آثیبری

ٔحتٛای وّزٚفیُ 

 ثزي پزچٓ
SPAD 

 ایٞذایت رٚس٘ٝ

(μmolm
-2

s
-1

) 

 فتٛعٙتش

(μmolm
-2

s
-1

) 

ٔحتٛای وّزٚفیُ  

 ثزي پزچٓ
SPAD 

 ایٞذایت رٚس٘ٝ

(μmolm
-2

s
-1

) 

 فتٛعٙتش

(μmolm
-2

s
-1

) 
 ص٘ٛتیپ

40/51 19/2 03/19  60/42 09/6 70/31 C-85-

14 

50/47 46/5 93/27  00/36 37/6 30/36 C-86-2 

30/51 05/4 27/24  37/41  اعتبر 27/28 75/4 

 ثٟبر 87/43 16/9 90/34  70/23 78/3 23/44

 پبرعی 93/38 68/7 43/33  50/20 03/3 60/45

 جٛ٘ش 27/33 78/6 63/44  13/21 97/2 40/51

 سریٗ 03/42 55/9 90/35  77/26 97/4 10/49

 ؽیزاس 40/31 73/5 07/38  50/30 32/5 50/56

 2وزج 73/27 24/5 97/29  67/14 51/1 90/45

ٔمبْٚ ثٝ  13/25 27/4 10/38  67/20 13/2 07/51

 ؽٛری

10/5 57/3 89/9  66/6 19/3 78/11 LSD 

(1%) 
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Effect of late-season drought stress on grain yield, photosynthetic rate and stomatal 

conductance of bread wheat genotypes 

 

Mohammad Javad Ahmadi Lahijani and Yahya Emam 

 

Drought is the most important stress factor limiting the productivity of such crops, as wheat. In order 

to study the effect of late season drought stress on canopy gas exchange variables, including 

photosynthesis rate, stomatal conductance and chlorophyll content of flag leaf and the relationship of 

these variables with grain yield in wheat genotypes, an experiment was conducted at the experimental 

farm of College of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran, during 2010-11 growing season, in a 

split-plot arrangement using complete randomized block design with three replications. Main plots 

were assigned to irrigation treatment and sub plots to 10 wheat genotypes. Post anthesis cutting of 

irrigation, caused significant reduction in grain yield, photosynthesis rate and stomatal conductance 

and significant increase in chlorophyll content. In normal irrigation, the most grain yield was obtained 

from Zarrin cultivar, whereas, the most grain yield under drought stress was obtained from C-86-2 

genotype. There was a highly positive correlation between grain yield and photosynthesis rate and 

stomatal conductance. Therefore, the rate of photosynthesis appears to be an appropriate index for 

identifying genotypes with higher yield in the drought stress conditions, upon which, Zarrin cultivar 

was found drought tolerant.      

 


