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 چكیده
 

اند تا اراضی که روزی سرشار از پوشش صنعتی سبب شده مسكونی، تجاری و توسعه شهرسازی و افزایش واحدهای 

به منابع آب زیر زمینی هدایت می کردند، به مجموعه ای سطوح سفت و جذب و گیاهی بودند و آب باران را به راحتی 

در شهرسازی فعلی نفوذ ناپذیر تبدیل شوند که تقریباً همه بارش را به رواناب تبدیل می کنند. رواناب تولید شده نیز 

و تنها راه برای مدیریت آن  هنوان مزاحمی برای آسایش و رفاه مردم و خطری برای زندگی افراد شناخته شدبه ععمدتا 

این در حالی است که با توجه به نتایج . در نظر گرفته میشوددور کردن از محیط زندگی انسان صرف هزینه جهت  نیز

بوده و با  7/0یق شهری از جمله پشت بامها جدود حاصل از دو تحقیق مرتبط در شهر مشهد ضریب رواناب در سطوح عا

لیتر آب قابل استحصال است. با توجه به  175 توجه به میزان باندگی این شهر از هر متر مربع سطح عایق سالانه حدود

گستردگی سطوح عایق در شهرها به ویژه در کلان شهرها حجم آب قابل استحصال قابل توجه خواهد بود. در این رهگذر 

، برنامه ریزی شهری مبتنی بر آب به مدیریت اراضی و اصول طراحی مهندسی اشاره دارد که در آن روانابده جدید ای

و آب زیر زمینی بخش مهمی از برنامه ریزی و طراحی شهری هستند و هدف کاهش خسارت و افزایش  آب خاکستری

ید شده به عنوان منبعی با ارزش برای زیباسازی زیبایی محیط های مسكونی است. در این نوع مدیریت، به رواناب تول

شهر و افزایش فضای سبز و تغذیه آب های زیر زمینی نگاه می شود و دید خطر مدارانه قدیم بیش از پیش کم رنگ شده 

بر این اساس طراحی فضاهای سبز از نظر تراز ارتفاعی و موقعیت بایستی به گونه ای باشد که روناب سطوح را  است.

فضاهای نفوذناپذیر شهری از حالت یكپارچگی خارج شود و تمهیدات لازم جهت استفاده، نفوذ و ذخیره ت نماید. دریاف

 فراهم گردد.رواناب 
 

 اکوسیستم شهریرواناب شهری، طراحی شهری، آبخیزداری شهری، استحصال آب، بارش، ها: کلید واژه

 
 

 مقدمه
 

اراضی سطح قابل توجهی از یش واحدهای مسکونی، تجاری و صنعتی سبب شده اند تا شهرسازی و افزاسریع توسعه در دهه های اخیر 

که روزی سرشار از پوشش گیاهی بودند و آب باران را به راحتی به منابع آب زیر زمینی هدایت می کردند، به مجموعه ای سطوح 

این مسئله در کلان شهرها به علت وسعت زیاد کنند. سفت و نفوذ ناپذیر تبدیل شوند که تقریباً همه بارش را به رواناب تبدیل می 

سطوح شهری جدی تر می باشد و در صورت عدم مدیریت مناسب منجر به تمرکز شدید رواناب و وقوع سیلابهای خسارتبار و 

م و خطری رواناب تولید شده نیز از دید اغلب مسئولین شهری تنها به عنوان مزاحمی برای آسایش و رفاه مردخطرناک می گردد. 

برای زندگی افراد شناخته می شده و تنها راه برای مدیریت آن را دور کردن رواناب از محیط زندگی انسان می دانستند. به همین دلیل 

تا رواناب تولید شده در شهرها با نهایت سرعت و دقت به رودخانه ها و مسیلها هدایت شوند و در می شود هنگفتی صرف  هزینه های
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روانابهای شهری نه تنها از نظر فیزیکی می توانند د. ووجهی به نیاز آبی موجودات زنده و اکوسیستم های موجود نمی شاین میان ت

مخرب باشند، بلکه با انتقال آلاینده هایی مانند مواد شیمیایی، آفت کش ها، کودها، نفت و روغن و غیره و ترسیب آن ها 

زیرا این  ، به شدت بر سلامت مردم نیز اثر منفی وارد خواهند آوردارج شهرو نیز خاک در داخل و خ در سایر منابع آبی

 . آلودگیها به راحتی به چرخه غذایی وارد می گردند

از آن یاد می شود، علاوه بر کاهش اثرات توسعه شهری  1هدف از مدیریت رواناب شهری که با عناوینی نظیر مدیریت بهینه

بی اوج آن، بهبود کیفیت آب نیز می باشد. به همین دلیل است که انتخاب روش بوسیله کاهش حجم رواناب شهری و د

های مناسب و مقرون بصرفه می تواند بهترین نتایج را به همراه داشته و اقبال عمومی را نیز در پی داشته باشد. در این 

است که نه تنها کم هزینه،  میان، استحصال آب باران یکی از رایج ترین روشهای مدیریت منابع آب در مناطق شهری

کارامد و مقرون بصرفه است، بلکه توانایی سرشاری در مهار حجم رواناب، کاهش و تأخیر در وقوع دبی اوج دارد. علاوه بر 

آن، آب استحصالی را می توان در صورت امکان ذخیره کرده و به هنگام نیاز استفاده کرد. این آب نه تنها برای آبیاری 

بلکه در صورت گردآوری و تصفیه مناسب برای مصارف خانگی نیز از حجم و کیفیت مناسبی برخوردار اراضی شهری، 

خواهد بود. از جمله مصارف خانگی می توان به آبیاری باغچه ها، شستشوی محوطه ها، فلاش تانک سرویس های بهداشتی 

 و غیره اشاره کرد.

آب )شرب و غیر شرب( در فضای سبز مناطق مورد استحصال رواناب شهری پتانسیل کاهش معنی دار مصرف  -

 مطالعه را دارد.  

ح خیابانها و جاده ها، سطوح عایق سطمدیریت و استحصال  رواناب تولیدی از سطوح موجود شهری همچون  -

 پشت بامها و ... میتواند بخش قابل توجه ای از  نیاز آبی فضای سبز را برآورده سازد.  

 هری، توان جبران نیاز آبی فضای سبز در دوره کم آبی را دارد.حجم قابل ذخیره رواناب ش -

می تواند به کاهش معنی دار در مصرف آب در بخش خانگی )به ویژه نیاز  هاباران در ساختمان آب استحصال  -

 غیر شرب( منجر شود.

ری را نشان میدهد. بررسی ها و تحقیقات صورت گرفته در این خصوص نیز آثار مثبت استحصال آب باران در مناطق شه

به ارزیابی پتانسیل کاهش مصرف آب شرب شهری بوسیله استحصال رواناب شهری در منطقه ( 2016انتونس و همکاران )

فلوریانپلیس کشور برزیل پرداختند. نوع فناوری مورد بررسی در این تحقیق احداث پیاده رو های نفوذپذیر بوده است. بدین 

وسط محققین توسعه داده شد و جهت بررسی کیفیت رواناب نیز از رواناب سطوح جاده ها منظور مدل رواناب و نفوذی ت

میلیون متر مربع سطح  11با وجود نتایج نشان داد نمونه برداری شده و کیفیت آن مورد بررسی قرار گرفت. در نهایت 

تولدو و همکاران انگریل د بود.درصد در مصرف آب شرب خواهن 4/19تا  2/1جاده در این شهر، مدیران قادر به کاهش 

به بررسی طول عمر سازه های مختلف استحصال آب باران در مناطق شهری پرداخته و به این نتیجه رسیده است  (2015)

که این فناوری نه تنها از نظر طول عمر و هزینه های صرف شده مقرون به صرفه است، بلکه سبب کاهش معنی دار هزینه 

می شود. از این میان می توان به کاهش نیاز به سازه های تصفیه آب و احداث کانال  های مرتبط با آب و رواناب در شهر

به بررسی کارایی، سود، و قابلیت اعتماد به رواناب شهری در  (2015لیانگ و دیجک )های انتقال رواناب شهری اشاره کرد. 

وزانه در ساختمان های مرتفع در کشور بنگلادش پرداخته است. نتایج نشان داده است که می توان با کاهش نیاز آبی ر

درصد نیاز آب شرب ساختمان را کاهش داد. حجم مناسب  15-25مترمربعی،  168-365 در سطوحرواناب  استحصال

نظر گرفته شده است. رقم قابل صرفه  متر مکعب در 30برای استحصال رواناب در منازل مسکونی در این تحقیق در حدود 

 GISا استفاده از ( ب2015جوگات و راوال ) دلار به ازای هر ساختمان در سال خواهد بود. 24جویی بدینوسیله در حدود 
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یائو و همکاران هندوستان پرداختند.  هبه تعیین مناطق مناسب برای استحصال رواناب شهری و نفوذ آن در شهر پون

محققین بر این این ولید رواناب در شهر پکن کشور چین، با ایجاد همزمان فضای سبز را بررسی کردند. اهش ت( ک2015)

باورند که دو عامل بارش و مورفولوژی شهری )طراحی شهری( دو عامل اثرگذار بر کاهش رواناب شهری می باشند. 

( 2015مالینووسکی و همکاران )نیز موثر باشد. همچنین چیدمان این فضای سبز می تواند بر توزیع مکانی رواناب تولیدی 

گام را فراتر نهاده و به این نتیجه رسیده اند که استحصال رواناب شهری و تصفیه پساب خانگی می تواند به صرفه جویی در 

میلیارد  8/3این تحقیق، در کشور آمریکا، استحصال آب باران قادر به صرفه جویی  طبقمصرف برق نیز منجر شود. 

میلیون دلار خواهد  8/1یلووات ساعت انرژی برق خواهد شد. سهم شهر شارلوت در ایالت کارولینا در این راستا در حدود ک

 آمریکا در غربی ویرجینیای در شهری یحوزه یک در را بارندگی از ناشی جریان روندیابی( 2009)همکاران  و اسکاد بود.

 طراحی هاییبرکه نیز رواناب ذخیره و آب استحصال برای. است شده انجام SCS شرو اساس بر رواناب برآورد. اندداده انجام

( 2012مونتالتو ) و روستاد. است گرفته قرار بررسی مورد شهری سیلاب پیک کاهش در هاآن تاثیر تحقیق این در که شده

 های مناطق توالت تانک فلاش یبرا شهری هایبامپشت رواناب از استفاده با باران آب آوریجمع مورد در را پژوهشی

 چهار برای تقاضا میزان و جمعیت ها،بام کل مساحت منطقه، بارندگی آمار از استفاده با پژوهش این. دادند انجام مسکونی

 در درصد 94 تا 50 تواندمی روش این که داد نشان آماری هایتحلیل و تجزیه  از حاصل نتایج. شد انجام آمریکا شهر

دارد.  تقاضا میزان و سقف مساحت منطقه، در بارش الگوی به بستگی خود که کند کمک شرب آب مصرف میزان کاهش

( پتانسیل استحصال آب را بر اساس یک مدل بیلان روزانه برای جنوب غربی نیجریه مورد 2012ایمیتز و همکاران) 

درصد  85ناپذیر و ضریب رواناب که در اینجا  اند. حجم رواناب بر اساس بارندگی روزانه و سطوح نفوذمطالعه قرار داده

 ضریب همچنین و آسفالت و متخلخل محیط نفوذ میزان روی بر نیز( 2004) همکاران و فرض شد، برآورد گردید. رامیر

درصد  16 که است آن دهنده نشان متخلخل محیط برای تحقیق این نتیجه. اندکرده کار لایسیمتر از استفاده با رواناب

درصد  74 آسفالت برای است درحالیکه شده تبخیر درصد 26 و کرده نفوذ درصد 58 شده، رواناب به تبدیل یبارندگ

 است. شده تبخیر درصد 25 و نفوذ درصد 2 رواناب، بارندگی تبدیل به

( با بررسی کمیت و کیفیت آب استحصالی از پشت بام مناطق مسکونی در شهر مشهد پرداخت 1397دستورانی ) 

است و با توجه به این ضریب و میزان بارندگی،  0.7ین نتیجه رسید که ضریب رواناب سالانه پشت بام حدود و به ا

درصد آب  27اجرای سیستم ترکیبی استحصال آب باران و نیز بخشی از پساب تمیز آشپزخانه میتواند بیش از 

آزمایشات کیفی نمونه های آب وه بر آن مورد نیاز خانوار را برای استفاده های غیر شرب منزل تامین نماید. علا

 برداشت شده کیفیت آن را برای استفاده های غیر شرب تایید نمود.

تحقیق حاضر به بررسی و تحلیل لزوم بهینه سازی طراحی های شهری جهت فراهم شدن همزمان استفاده از 

گرفتگی شهرها به عنوان یک ایده مناسب  روانابها و نیز اجتناب از جلوگیری از تمرکز آنها و آبگرفتگی معابر و سی

 و کاربردی پرداخته است. 

 

 

 هامواد و روش

 

این مقاله بر اساس نتایج حاصل از اجرای دو تحقیق در خصوص استحصال آب باران از سططوح شطهری توسطط نگارنطده در 

ملاحظات مربوطه و تحلیطل امکطان شهرهای دیگر و نیز در نظر گرفتن شهر مشهد و نیز نتایج حاصل از تحقیقات مشابه در 

  تعمیم نتایج به سطوح مختلف موجود در شهرها و مقیاس شهری تنظیم شده است.
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خشطک و  اقلیم دارای که مشهد شهر در اول سایت. شد انجام مختلف اقلیم دو دراول تحقیقی  یپروژه منطقه تحقیق ها:

 آمطوزش مرکطز)رضطوی  خراسان طبیعی منابع و شاورزیک تحقیقات مرکز 2 شماره ساختمان محل در و است نیمه خشک

این مرکز در جنوب غربی مشهد، بزرگراه شهید کلانتری و حد فاصل میدان جمهوری و جهطاد  .گردید اجرا( کشاورزی جهاد

 که را بامپشت این مساحت از مربع متر 110 حدود اما است مربع متر 2000 حدود ساختمان این واقع شده است. مساحت

 باران در این تحقیق آب استحصال سطح عنوان به است بامپشت نواحی بقیه از جدا ناحیه این به باران آب خروج و ورود هرا

 16درجه و  36ثانیه طول شرقی تا  32دقیقه و  33درجه و  59بام مورد مطالعه در مختصات جغرافیایی پشت. شد انتخاب

 سطایت محطل در و اسطت مرطوب و معتدل اقلیم دارای که نور شهر در دوم تثانیه عرض شمالی قرار دارد. سای 49دقیقه و 

 شطهر شرقی شمال در دانشکده مدرس این شهر اجرا گردید. این تربیت دانشگاه دریایی علوم و طبیعی منابع دانشکده رایانه

 و اسطت مربطع متطر 105 حطدود مطالعطه مطورد بامپشت مساحت .قرار دارد نوشهر سمت به جاده محمودآباد مسیر در و نور

 شطمالی عرض ثانیه 62 و دقیقه 34 و درجه 36 و شرقی طول ثانیه 51 و دقیقه 2 و درجه 52 در آن جغرافیایی مختصات

  .دارد قرار

 باو نیمه خشک  خشک اقلیم دارای که است مشهد آباد وکیل بولوار در واقع مسکونی واحد باب یکپروژه تحقیقی دوم در 

 نیاز مورد تجهیزات د.باش می گراد سانتی درجه 14 حدود سالانه متوسط دمای و متر میلی 251/5نه سالا متوسط بارش

و داده برداری و بررسی های  شد نصب نظر مورد ساختمان در استفاده و پمپاژ انتقال، ذخیره، آوری، جمع سیستم جمله از

 لازم انجام شد.

منبع ذخیره مناسب نصب شد و انتقال رواناب حاصل از ها، بامسازی پشتپس از آمادهدر هر دو پروژه ذکر شده  روش کار:

بارش به منبع مربوطه فراهم گردید. پس از هر بارش میزان آب ذخیره شده در منبع اندازه گیری گردید و منبع جهت 

اطلاعات محاسبه گردید. بارش بعدی تخلیه شد. با تقسیم حجم اب منبع به سطح پشت بام ضریب رواناب وقایع بارشی نیز 

 باران یک وسیله به نیز بارندگی میزان همچنین ترین ایستگاه سینوپتیک به منطقه دریافت شد و مربوط به بارش از نزدیک

های آماری لازم، مقادیر ضریب با استفاده از تجزیه و تحلیل .گردید اندازه مورد نظر دوره طول در بام پشت در ساده سنج

و نیز متوسط سالانه و حجم رواناب ناشی از بارندگی به ازای مقادیر متفاوت عمق و شدت بارندگی بعد از هر رواناب وقایع 

برداشت شده از آب جمع اوری شده نیز به آزمایشگاه جهت تعیین پارامترهای کیفی نمونه های  واقعه تعیین گردیده است

  منتقل گردید.

 

 

  نتایج و بحث
 

در این تحقیق وقایع بارش و رواناب در شهر مشهد که دارای اقلیم خشک و نیمه خشک است  تحقیق اول: خلاصه نتایج

آوری آب باران سطوح عایق گیری قرار گرفت. سطح مورد نظر برای جمعو شهر نور که دارای اقلیم معتدل است، مورد اندازه

 برای متوسط ایع بارندگی منجر به رواناب به طوربام در نظر گرفته شد. بر اساس نتایج این تحقیق ضریب رواناب در وقپشت

 62/0 مشهد در بهار فصل برای و 76/0 نور و 69/0 مشهد در زمستان فصل برای ،75/0 نور و 66/0 مشهد در پاییز فصل

ع کل ارتفا است. مترمیلی 7/0 مشهد شهر در و مترمیلی 3/0 نور شهر در رواناب ظهور آستانه باشد. احتمالمی 69/0 نور و

 مقدار متر است. بیشترینمیلی 1/356و  8/496متر و در نور میلی 9/139و  5/217بارش و رواناب در مشهد به ترتیب 

حجم رواناب تولید  است. پاییز فصل به مربوط نور شهر در و بهار فصل به مربوط مشهد شهر در شده تولید رواناب متوسط

 نشان داده شده است. 1ورد نظر در این تحقیق در شکل شده در فصول مختلف در هر یک از دو سایت م
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 بام شهرهای مشهد و نورحجم رواناب تولید شده از سطوح عایق پشت .1شكل

 

 

در این تحقیق کمیت و کیفیت آب قابل استحصال از بارش و نیز بخشی از پساب خانگی )که  تحقیق دوم:خلاصه نتایج 

ز مواد شوینده و آلاینده ها استفاده نمی شود( در مقیاس خانگی مورد ارزیابی و تجزیه و تحلیل قرار گرفته است. به در آن ا

رواناب، حجم آب استحصالی به -این منظور پس از نصب تجهیزات مورد نیاز و آماده سازی مکان تحقیق، فرآیند بارش

رر( و نیز کیفیت آب استحصالی در طول یک سال مورد اندازه گیری تفکیک ماه از هر یک از دو منبع )بارش و پساب بی ض

و ارزیابی قرار گرفت. نتایج حاصل نشان داد که کیفیت آب استحصالی برای استفاده های غیر شرب منازل مشکلی ندارد. 

قی آب در هر چند وضعیت پارامترهای کیفی مورد ارزیابی در طول ماههای مختلف سال متغیر است ولی فقط رنگ حقی

اغلب اوقات بالاتر از حد مجاز شرب می باشد و نیز میزان منیزیم فقط در سه ماه از سال در حد کمی بالاتر از استانداردهای 

شرب بوده و مقدار بقیه پارامترهای کیفیت آب پایین تر از حد مجاز شرب است. البته لازم به ذکر است که این آب به علت 

میکروبی و نیز مشکلات مربوط به طعم و رنگ بدون انجام تصفیه های لازم برای شرب توصیه وجود آلودگیهای احتمالی 

نمی گردد. از نظر کمی نیز میزان آب قابل تامین از دو منبع ذکر شده در طول ماههای مختلف تفاوتهای فاحشی دارد و 

اههای مربوط به فصول بارش به مراتب بدیهی است که با توجه به اقلیم حاکم بر منطقه، حجم آب قابل استحصال در م

% اندازه گیری شد که 7313بیشتر از ماههای دیگر است. متوسط ضریب رواناب مربوط به وقایع بارشی در پشت بام برابر 

که یک سال خشک و کم  1396-97البته در بارشهای مختلف تا حدی متفاوت می باشد. مقدار آب استحصالی در سال 

متر مکعب اندازه گیری شده ولی بر اساس بارش متوسط دراز مدت منطقه کل  78/36ق بوده برابر بارش در منطقه تحقی

درصد آن از بارش پشت بام و   6/69مترمکعب بدست می آید که  292/42حجم آب قابل استحصال در طول سال برابر 

از آب مورد نیاز یک خانوار  درصد 1/27درصد آن از پساب بی ضرر حاصل شده است. حجم آب استحصالی حدود  4/30

میزان آب استحصالی در هر یک از دو منبع ذکر شده برای سال آبی  2شکل  چهار نفری را در طول سال تشکیل میدهد.

 به تفکیک ماه نشان میدهد.را  1396-97
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ماه در سال آبی  حجم آب استحصالی از هر دو منبع  )رواناب پشت بام و سینک دوم آشپزخانه( به تفکیک  .2شكل 

97-1396 

 

علاوه بر جلطوگیری تجمع رواناب در بخشهای پایینی شهر در حد قابل توجه ای کاهش یافته و  ،با استحصال درجای رواناب

نیاز به هزینه سیسطتمهای از آلودگی بیشتر روانابها )در اثر حرکت و تماس با آلاینده های مخلف در بخشهای مختلف شهر( 

 قابل ملاحظه ای خواهد یافت دفع رواناب کاهش

 

 

استفاده از روش های مختلف مدیریت رواناب شهری، می توان نیاز به ساخت سازه های بزرگ و پرهزینه هدایت  همچنین

رواناب را که در رویکرد قدیمی مدیریتی مد نظر بوده است، به حداقل رساند. روش های اصلی که در مدیریت رواناب 

نگهداری )ذخیره یا نفوذ( یا کند نمودن رواناب و در نتیجه کاهش دبی رواناب خروجی است که  شهری مد نظر است، شامل

 های کوچک و ارزان و یا پوشش گیاهی مناسب کمک گرفته می شود. در آن از سازه

، جهت تحقق مدیریت شهری مبتنی به آب، نیازمند رویکردی همه جانبه و فرابخشی هستیم. در رویکرد جدید مدیریتی

رواناب شهری دیگر معضل نیست، بلکه فرصتی است که با بهره گیری مناسب از آن می توان بسیاری از مشکلات زیست 

محیطی، اجتماعی و حتی فرهنگی شهری را نیز مرتفع ساخت. مدیریت رواناب شهری، جهت تحقق اهداف مختلفی صورت 

 می پذیرد. از این میان می توان به موارد زیر اشاره کرد:

 

 حفظ و بهبود آبراهه ها و آبگیرها در محیط شهری -

های ممکن ملاحظه می گردد علاوه بر حفظ، ذخیره، نگهداری و بازیافت رواناب سایر کاربری 3همانگونه که در شکل  

 از قبیل کاربری تفرجگاهی، حفاظت از خاک و پوشش گیاهی در فضای باز شهری همزمان رعایت شده است.



 

 

7 

 
 

 ه از فضای باز شهری برای اعمال طرح های مبتنی بر آب. استفاد. 3شكل 

 

 چیدمان منازل مسکونی -

اصل حاکم در اینجا تلفیق فضای باز، زهکش های موجود و چیدمان منازل مسکونی است و به دنبال آن هستیم تا با نوعی 

مت آبراهه ها را افزایش داد.  فشرده کردن منازل، فضای نفوذناپذیر شهری را کاهش داده و بتوان کیفیت رواناب و سلا

فشرده کردن منازل مسکونی سبب می شود تا رغبت مردم محلی نسبت به این طرح ها کاهش یابد و برای این مشکل باید 

راهی پیدا کرد. اما چیدمان فشرده منازل مسکونی فرصتی برای ایجاد فضای سبز و ارتقای زیبایی منطقه فراهم می کند که 

امکان آن نبود. البته با توجه به ساختار و چیدمان منازل مسکونی در عمده شهر های ایران، بهتر است این  در غیر اینصورت

 ایده در طراحی های آتی و برنامه ریزی های آینده حتما در نظر گرفته شود. 

 

 
 نابفشرده سازی منازل مسکونی برای افزایش فضای باز برای اجرای برنامه های مدیریت روا . 4شكل 
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 چیدمان مسیرهای ارتباطی -

هدف از این نوع چیدمان، مدیریت مسیر های ارتباطی از کنار فضای باز ایجاد شده است به نحوی که زیبایی منطقه به 

زیبایی جاده افزوده و در عین حال بتوان رواناب تولیدی از این سطوح را نیز در نزدیک ترین مسافت، مدیریت کرده و یا 

امر، هزینه های لازم برای جمع آوری و هدایت رواناب را در هنگام بارش از جاده های پراکنده، بسیار کاهش نفوذ داد. این 

خواهد داد. در حقیقت در این حالت با ایجاد اختلاف سطح و شیب معقول، رواناب تولیدی در سطح جاده و خیابان بلافاصله 

 به فضای سبز کنار آن هدایت می شود.

 

 
 ی مسیر های ارتباطی هماهنگ با طراحی شهری مبتنی بر آبطراح . 5شكل 

 

 طراحی فضای جاده -

هدف، طراحی جاده، فضای سبز و عابر پیاده به شکلی است که برای مدیریت رواناب بهترین وضعیت را داشته باشند. برای 

سطح عابر پیاده، فضایی مثال می توان به کاهش عرض جاده، کاهش فضای خالی جنب جاده )معمولا بین سطح آسفالت و 

خالی جهت پارک اتوموبیل وجود دارد(، ایجاد مخازن کوچکی در جاده برای کند کردن و یا ذخیره رواناب اشاره 

 .(Committee, 1999)داشت
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تنها حذف فضای خالی کنار  خیابان که برای پارک خودرو استفاده می شود، می تواند فضای سبز زیبایی برای  .6شكل 

 فراهم سازدساکنین منطقه 

 

 

 نتیجه گیری
 

جهت جلوگیری از خسارات روانابهای متمرکز و نیز امکان استفاده بهینه از آنها و رسیدن به شهرهای پایدار تغییر  •

 رویکر در توسعه شهر و طراحی های شهری امری ضروری است. 

قابل توجه این سطوح  سطوح مختلف قابل انجام است و با توجه به وسعتاستحصال آب باران در مناطق شهری  •

میتواند حجم قابل توحهی از آب را برای استفاده های غیر شرب منازل و فضای سبز عمومی فراهم نماید و بطور 

 .را کاهش دهدمتمرکز شهر نیاز به آب موثری 

نیز کف  فضاهای سبز کنار خیابانها و وسط بولوارها از نظر تراز ارتفاعی در سطحی پایین تر از سطح پیاده روها و •

خیابانها اجرا گردد و با در نظر گرفتن بریدگیهای مناسبی در دیوار )جدول( کنار فضاهای سبز شرایط ورود رواناب 

 بارش به فضای سبز کنر خیابانها و وسط بولوارها فراهم گردد. 

های هم به وضع قوانین و سیاست، تجاری و صنعتی در خصوص توسعه استحصال آب باران در مناطق مسکونی •

و  مناسب نیاز می باشد و هم به برنامه ای منسجم در خصوص آگاهی بخشی مردم در رابطه با مزایای بیشمار آن

 . نیز اعطای مشوقهای مناسب به مردم

  مدیران، کارشناسان و از نظر اهمیت و ضرورت و نیز نحوه اجرا آموزش و ترویج مقوله استحصال آب باران

در بافت جامعه، در رسانه ها، در احی و اجرای پروژه های شهرسازی همچنین مربوط به مدیریت، طر طراحان
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ترویج موضوع در جامعه  به منظورکتب درسی، در قالب کارگاههای آموزشی و نیز توسط گروههای داوطلب 

 ضروری است.
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