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  خلاصه

ای اخیار آلودگی خاا  باه فلازان سانگین دا سراسار اهاان افازای  یافتاه و  کادین باه  اانون  وااه دا ساا   ا

ا ماازاا  دا ایاان ملالااه  للاات فلاازان ساانگین  ااادمیی، نیکاان و اوی و  کننااین نلشااه پاارا ن  فلاازان د شاده اساات 

زاا  نکوناه خااا   شااوازی از ماا 17زعفاران بشا   اخاار شهرساتان گناباااد براسای شااده اسات  باارای ایان منلااوا 

ردوساای فمر اازی دانشااگاه  اوسااتای مااواد مهالرااه برداشاات شااد  پااا از آماااده سااازی نکونااه  ااا دا آزمایشااگاه 17

نلشاه  اای پارا ن   ماواد براسای ااراا گرفات   للات عنا ار باا ICP-OESمشهد  للت فلزان سانگین باه او  

ا  کاامی دماواد ملایهاه ااراا گرفات  بار اسااج نتاایع  للات عنا ار   ار شاده  EPAمششص گردید و با استاندااد 

ی اااراا بااود و دا محاادوده اسااتاندااد ساا مت  اا ای EPAنکونااه  ااای برداشاات شااده پااایین  اار از  ااد اسااتاندااد 

 داشت 

 ، س مت   اییEPAآلودگی خا ، فلزان سنگین، استاندااد  کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه   .1

آن  ایااداازیاار بنااایی و ااتپاااد پمنااابط یکیراای از اکلااه زمااین  ااای  شاااوازی دا  اار  شااوای از اکلااه عواماان 

یهات زااد محایط ط و  ااخانجاان سااهنه ملاادیر انکاو ی از آهیناده  اا و شوا میکاشاند  باا پیشارفت و  وساره  انای

ی لکارد یکیرامی شود   بنابراین ایجاد  ر گوناه  یییار دا وییگای  اای ااازای  شاکین د ناده محایط باه یوایکاه عک

یی  هدیااد و  راااد  زیهااتی آن اا دااااا اخاات    نااد و  یااان مواااودان زنااده اا بااه شااکن مهااتلیی و یااا  یاار مهااتل

   [1]  ند، آلودگی محیط زیهت گفته می شود

                                                 
Email: lashkaripour@um.ac.ir 
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حهااوم ماای از میااان آهینااده  ااای مشتلاال خااا ، فلاازان ساانگین یکاای از مهکتاارین و پایااداا رین آهینااده  ااا م

  ند  وااد شاوشوند  این فلزان می  وانند از  ر دو منشاا یکیرای و بشارزاد باه محایط زیهات باه ویایه باه محایط خاا

  اشاته انادشاته  اا  ناون نلا  مهکای دا وااد  اردن فلازان سانگین باه محایط زیهات دمنابط یکیری و انهانی از گ 

ط براین  جکاواود فلزان سانگین باه محایط زیهات از یریاب مناابط انهاانی بهایاا بیشاتر از مناابط یکیرای اسات  بناا

 [ 2]  گین دا محیط زیهت اابن م  له استفلزان سن

ا مای  نناد، ررفیات خاا  بارای نگهداشات فلازان  اا   پیاد دا  وا ی  اه فلازان سانگین دا خاا   جکاط       

خااا   ااا و [  3سااترج پاا یری آن  ااا افاازای  ماای یابااد ] نااد، دا نتیجااه وااد محپااو  ماای شااوند و زیهاات د

 خاا  اشاند محتویان آن  ا بر سا مت انهاان و ا وسیهاتی ماوسر  هاتند باه ویایه اگار باه ماواد ساکی آلاوده شاده ب

ی آلاوده انهاان و محایط  ااسیر گا اا  هاتند  خاا   اا سا مت بار   یرمهاتلیی یاا یمهاتلی یاوا باه  ای  شاوازی

ا از شده باه فلازان سانگین مککان اسات ساکت دخالات دا عکلکارد و اشاد گیااه و نیاز آسایت باه سا مت انهاان  ا

  [4] یریب واود به زنجیره   ایی شود

 یکان پایاداای ا  ر شوند و بیشتر آن جزیه نکی ای آلی،  وسط مواودان زنده فلزان سنگین برخ ف بیشتر آهینده

یکاه عکار ن ای زنده شاوند و باه دلیان  وانند به شدن ا م بافتد ند   کننین این فلزان میاا دا یکیرت  شکین می

ر  نناده عنا ا م ارین انادام اا نند  مهی ا به سشتی انجام شده و دا بدن  جکط می ا از بافتبیولوژیکی باه، خروج آن

یتاوان باه مگ ااناد  اه از آن اکلاه  ا  هتند   لریکا  کام فلزان سنگین دا بدن عوااض سوئی بر ااای مایسنگین  لیه

   [5]  ا اشااه  رد ای ژنتیکی و  دهاه ،  لیوی، ایجاد اخت   دا سیهتی عپکی

دین باه دااد،  کا زیهاتزیهات باه دلیان  ااسیری  اه بار سا متی انهاان و محایط جکط فلزان سانگین دا محایط

ین  ریاا اادف ایاان ملالااه  از ایاان او پااای  اااشاای  شاااوازی امااری مهاای و شااروای اساات  ،یاار نگراناای شااده اساات

خاار فلاازان ساانگین  ااادمیی، نیکاان و اوی دا خااا   ااای ماازاا  زعفااران بشاا   ا پهنااه بناادیپاارا ن  و   للاات،

 و ملایهه با استاندااد اهانی می باشد  گناباد

 

 

 طالعه. منطقه مورد م2

 

خاار، بشاا  باه نااام  اای مر اازی و  ا 2شهرساتان گناباااد بار اساااج آخارین  لهاایکان سیاساای  شاوای، دااای 

د ملایهاه شاهر باه ناام  اای گنابااد،  اخار و بیادخت مای باشاد  نار  اشا 3آباادی دااای ساکنه و  143د هتان،  4

ن د اد  اه اکریات شهرساتاساا  گ شاته نشاان مای  50نتایع سرشاکاای  اا و آماااگیری  اای اکریتای دا یاو  

 ( 1اسیده است  )ادو 1395نفر دا سا   88753به  1345نفر دا سا   59791از 
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 [.6] 1395جمعیت شهرستان گناباد بر اساس سرشماری سال : 1جدول 

 زن مرد اکریت 

 44106 44647 88753 گناباد

 25359 25540 50899 نلاط شهری

 18747 19107 37854 نلاط اوستایی

 

 اه  باشاد شهرساتان گنابااد مای  ربای دا اهاکت اناوم )بشا   اخار شهرساتان گنابااد( منهله مواد مهالراه

 راا داادااا 36֯  01 ˊالاای   34֯  23 ˊ  ااای شااکالیعاارض  و 58֯  49 ˊالاای  58֯  23 ˊ ااای شاارای یااو  محاادوده دا

 ( 1)شکن

 

 
 : موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل

 

له مواد  یلومتری این شهرستان وااط شده است  ااه  ای دسترسی به منه 23بش   اخر شهرستان گناباد دا فا له 

 نشان داده شده است  2دا شکن مهالره 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
www. afpiconf.ir         4 

 

 

 
 : راه های دسترسی به منطقه مورد مطالعه2شکل

 

 

 

 . نمونه برداری و آنالیز خاک3

 . نمونه برداری خاک1-3

ناساایی شاد دا این مر له با  واه به نلشاه  اای موااود و اا نکاا، مهایر ای دسترسای باه منهلاه ماواد نلار ش

ناه بارداای باا الراه گردیاد  اهات نکواوساتای ماواد مه 17زماین  شااوازی از  17و سپا اادام به نکوناه بارداای از 

 2ا  اا 5/1سااانتی متاار (  ناااا زده شااد و ملااداا  10اسااتفاده از بیلنااه پ سااتیکی بشاا  سااهحی خااا  )  اادود 

ه  یلااوگرم از خااا  بااه  ااوان مر اات برداشاات شااد  اهاات نگهااداای خااا   ااا از  یهااه  ااای زیاا  پ ساات اسااتفاد

 ( 3گردید  ه از پی  براهت گ اای شده بودند )شکن
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 : نمونه خاک برداشت شده از منطقه3شکل

 

 سنگین نمونه های خاک . تعیین فلزات2-3

ده دا شااخااا   وبیااده و الاار  گاارم 25/0پااا از نکونااه باارداای از خااا  منهلااه مااواد مهالرااه، از  اار نکونااه 

داااه  50میلای لیتار اساید فلوایادایر باه آن اشاافه  ارده و اوی  یتار باا دماای  3داخن بشار  اوزین شاد  ساپا 

تاار میلاای لی 15میلاای لیتاار اسااید نیتریاار  لاای  و  5سااانتی گااراد گ اشااته شااد  ااا  ااام  خشاار شااود  میاازان 

د و د انااه اسااید  لریاادایر( بااه  اار نکونااه اشااافه گردیاا اسااید نیتریاار و 1:3 یداو لریاادایر اسااید  لاای   )نهااکت 

یتار دا  دایلاه دا دماای محایط ااراا گرفات و بشار اوی  60بشر با شیشه پوشاانده شاد  ساپا نکوناه  اا باه مادن 

ف  ساااعت  ااراان داده شاد  ااا عکلیاان  شاای  اماان شاده و مااایری شاافا 2دااااه ساانتی گااراد بااه مادن  95دماای 

ز  ا اا  اساای ساای آم ا هاایینه بااه محلااو  مااواد نلاار اشااافه گردیااد  نکونااه  ااا اا  2 ا اان شااود  دا مر لااه براادی 

هایات بارای نمیلای لیتاری باه  جای اساانده شاد و دا  25 افی اد  رده  ا اسوم آن بار یارف شاده و دا باالن ژوژه 

ا وااااط د (ICP-OES)ارائاات میاازان فلاازان ساانگین از دسااتگاه اسااپکترومتری نشااری پ سااکای افاات شااده اللااایی 

 آزمایشگاه مر زی دانشگاه فردوسی مشهد استفاده گردید 
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 . یافته ها4

 

 ای مزاعااه زعفااران اوسااتا 17نکونااه خااا  از  17 کااانهوا  ااه دا مکحااه نکونااه باارداای   اار شااد،  رااداد 

نیکان و  مشتلل بش   اخر شهرساتان گنابااد برداشات شاد  اه نتاایع انادازه گیاری میازان فلازان سانگین  اادمیی،

ی  کننااین پاارا ن  و پهنااه بناادی ایاان فلاازان دا اشااکا  زیاار آواده شااده اساات  اهاات  هیااه نلشااه  ااا اوی و

 استفاده شد  Arc GIS(9.3)پرا ن  فلزان سنگین از نرم افزاا 

داده  کااای سیهااتی ای عااان ایرافیااایی اهاات گااردآوای، ویاارای ، بایگااانی، بااه  نگااام سااازی، پاارداز  و ن 

یی پیشاارفت  ااا اخیاار آماااا فشااایی و گهااتر  سیهااتی  ااای ای عااان ایرافیااا [ 7 ااای ایرافیااایی ماای باشااد ]

(GIS) ه ه  ااای پهناادا اا کاااط بااا آماااا فشااایی سااکت شااد  ااا دا ایرافیااا او   ااای داون یااابی دا  هیااه انااوا  نلشاا

ین داده باابنادی اواج یاباد  دا او  میااان یاابی  پاکیی اساساای ایان اساات  اه یار مااد  آمااای بارای ایجاااد اابهاه 

  [8]ای نلهه ای ایجاد  نیی  

نشااان ماای د ااد  ااه میاازان  ااادمیی خااا  ماازاا  زعفااران بشاا   اخاار شهرسااتان  4و شااکن  1براساای نکااوداا 

میلاای گاارم باار  یلااوگرم اااراا دااد  ااه  کتاارین  للاات  ااادمیی مربااوط بااه اوسااتای   366/2 ااا   1/1گناباااد بااین 

، میاانگین  للات  1بار یکاب  نکاوداا  گاداا مای باشاد خانیر و بیشترین  للات آن مرباوط باه اوساتای    اه پاای 

 آژانااا  فاراات محاایط زیهاات   شاات شااده  کتاار از  ااد مجاااز اسااتانداادفلز ااادمیی دا  کااامی نکونااه  ااای بردا

)EPA(* )mg/kg 5(  می باشد 

 

 

 
 بخش کاخک شهرستان گناباد (mg/kg).  میزان کادمیم 1نمودار 

 

 

 

                                                 
*- Environmental Protection Agency 
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 . نقشه پراکنش کادمیم در منطقه مورد مطالعه4شکل

 

نشان مای د اد  اه میازان نیکان خاا  مازاا  زعفاران بشا   اخار شهرساتان گنابااد  5و شکن 2براسی نکوداا

میلاای گاارم باار  یلااوگرم اااراا دااد  ااه  کتاارین  للاات نیکاان مربااوط بااه اوسااتای اشااو و   39/90 ااا  12/63بااین 

، میاانگین  للات فلزنیکان  2ای    اه پاای گاداا مای باشاد  بار یکاب  نکاوداا بیشترین  للات آن مرباوط باه اوسات

 100) (EPA) دا  کاامی نکوناه  اای برداشات شاده  کتار از  اد مجااز اساتاندااد آژاناا  فارات محایط زیهات 

mg/kg)  می باشد 

 
 بخش کاخک شهرستان گناباد (mg/kg). میزان نیکل 2نمودار
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 نقشه پراکنش نیکل در منطقه مورد مطالعه. 5شکل

 

نشاان مای د اد  اه میازان اوی خاا  مازاا  زعفاران بشا   اخار شهرساتان گنابااد  6و شکن 3براسی نکوداا 

میلاای گاارم باار  یلااوگرم اااراا دااد  ااه  کتاارین  للاات اوی مربااوط بااه اوسااتای ایاادو و  116/142 ااا   95/68بااین 

، میاانگین  للات اوی دا 3بار یکاب  نکاوداا   تای    اه پاای گاداا مای باشاد بیشاترین  للات آن مرباوط باه اوسا

 500) (EPA)  کااامی نکونااه  ااای برداشاات شااده  کتاار از  ااد مجاااز اسااتاندااد آژانااا  فاراات محاایط زیهاات 

mg/kg)   می باشد 

 
 بخش کاخک شهرستان گناباد (mg/kg). میزان روی 3نمودار
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 نقشه پراکنش روی در منطقه مورد مطالعه. 6لشک

 

 . نتیجه گیری5

ل اوسااتای مشتلاا 17و  کننااین نلشااه  ااای پاارا ن  فلاازان ساانگین خااا  ماازاا  زعفااران  تلاا له بااه با وااا

کای باشاد نبش   اخر شهرساتان گنابااد،  اید  ادام از نکوناه  اای برداشات شاده آلاوده باه  اادمیی، نیکان و اوی 

تای    ااه بیشااترین  للاات  ااادمیی، نیکاان و اوی مربااوط بااه اوساا اااراا دااد  EPAاسااتاندااد  و پااایین  اار از  ااد

ی باشااد   ااه بنااا بااه دهیاان زمااین شناساای و یااا اسااتفاده از  ود ااای شاایکیایی و  یااوانی مااپااای گااداا ماای باشااد، 

یفات خاا   شادن  می یلکد این اوستا دا پیو    اای برادی بیشاتر ماواد براسای ااراا گیارد  اا باه بهتاربنابراین 

 و  کننین زعفران  شت شده دا این اوستا و بش  مواد مهالره  کر نکاید 
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