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 چکیده

 OpenFlow شامل شود واستفاده می زاتیو کنترل تجه تیریمد برای باشد کهمی محورافزارنرمشبکه یدرگاه جنوب یهااز پروتکل 

باند شبکه  یاز پهنا یبخشبه عنوان قسمتی از ترافیک مدیریتی،  OpenFlow یهای. افزونگاست یسازادهیو پ یذات یافزونگدو 

در جداول  Packet-outبا بسته  نیقوان یقرارده ،یذات یافزونگاز  .شودیم هاو گره شبکه دیمف ییرا اشغال و موجب کاهش کارا

 Packet-Outv2صورت مجتمع با بسته به نیقوان یقرارده ،یشنهادیپ زمیمقاله با مکان نیادر  .باشدیمتجهیزات شبکه  یابیریمس

ر ه یبه ازا یابیمورد ارز یوهایشده است. در سنار مربوط به آن یهابارسرها و ا، موجب کاهش تعداد بستههبه گره نیو ارسال قوان

packet-outv2 ،2.8کاسته شد. نیانتقال قوان یهابسته کیدرصد از تراف 49 زانیقانون منتقل و به م 
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 مقدمه -1

ات از موضوع هستند. و پیشرفت روز در حال گسترش به و روز اندکردهدا یپ یفراوان امروز ما کاربرد ایدر دن یوتریکامپ یهاشبکه

و  یازسادهیپ نهیو کاهش هز یزیربرنامه تیقابل ،شبکه یمتمرکز، هوشمند تیریاز منابع، مد نهیاستفاده به محققین، برای مهم

ر یتغی توانیمها، تلاش جملهصورت گرفته است. از  یادیز یهاپژوهش کنونتا. در این خصوص، است یوتریکامپ یهاشبکه ینگهدار

داده  تیواحد هدا یبا جداساز SDN یرد. معمارک اشاره SDN [1] یا1 افزار محورشبکه نرمجدید به نام  یمعمار بهسنتی معماری 

 یهانهی، موجب کاهش هزکننده مرکزییا کنترل تحت نام کنترللر یدر سرور و مجتمع کردن واحد کنترل گریکدیو کنترل از 

 .[2]ه استدش یو نگهدار یسازادهیپ نهیهز شتریو کاهش هرچه ب تیامن ت،یریمد ،یزیربرنامه و یدهوشمن شیو افزا یافزارسخت

SDN های مختلف من جمله،از پروتکل داده، تیو هدا کنندهکنترل نیب به منظور ارتباط OpenFlow ای OF[3] کندیم هاستفاد .

قرار دادن  یبرا OpenFlow. شودمی استفاده گره یابیریدر جداول مس نیقرار دادن قوان و براب OpenFlowها پروتکل نیتراز مهم

 به آن ختلفم یهاهیلا یندهایسرآ ،انتقال بسته در سطح شبکهبرای  و دیتول POیا  Packet-outبسته  کی ،هر گره یبه ازا نیقوان

. [5]ابدییم و در نتیجه کارایی گره وشبکه نیز کاهش شیافزا زین ندهایسرآ Packet-out هایبسته تعداد شی. با افزا[4]شودافزوده می

یم ادیو سربار شبکه  یتیریمد کیعنوان ترافاز آن به دلیلبه همین  ند وستیشبکه ن دیجز داده مف های آنو سرآیند POها بسته

 نین منظور در ای. بدابدیکاهش شبکه سربار  د که میزانباشیاز منابع لازم م ترنهیشبکه و استفاده به ییکارا شی. جهت افزا[6]دکنن

 POمجتمع کردن  زم پیشنهادیمکانی و Packet-outv2 جدید به نام بستهاستفاده با  نیقوان یقرارده زمیمکان با تغییر در پژوهش،

چهار بخش که  مقاله شامل ساختار .استهدکاسته ش PO  و سربار ندهایسرآ زانیاز م ،کمتر یهابستهتعداد با  نیقوان یو قرارده

های چالشته به همراه بس یقرارده یشنهادیپ زمیمکان 3بخش  ی آن،هایو افزونگ OpenFlow یمعرف 2بخش مقدمه،  1بخش 

 POv2با  PO سهیو مقا یابیارز شامل 4بخش  در انتها و آورده شده است POv2و ساختار بسته  پیاده سازی مکانیزم پیشنهادی

 است.

 

 OpenFlow پروتکل -2

و  تیمورد حما ONFارائه و همان سال توسط  2011سال  یدر م Larch Networkو  Marvellتوسط  OpenFlowنسخه نیاول

 یپروتکل و تاس شده کاسته ایاضافه به آن  ی جدیدهاامیزمان پ مرورختلف و بهم یهانسخه یدارا OpenFlow. [4]استاندارد شد

 است زاتیبا تجه دهنکنارتباط کنترل یبرا درگاه جنوبی بازمتن

 .است شبکه تیو به دست آوردن وضع کنندهتوسط کنترلداده  تیهدا بخشتجهیزات توانایی مدیریت  ،OpenFlowهدف از ارائه 

ر ب یمبتن یهاکه در شبکهاست بدان مفهوم ونگی ذاتی افز. باشدمی یسازادهیو پ یذات ،یافزونگدو شامل  OpenFlow پروتکل 

از  که بدون جهت یانیجراگر  .باشدیم ریبار اضافه و تأخ یدارا ودداده در ذات خ تیو هدا کننده مرکزی کنترل نیارتباط ب ،انیجر

N شود را در نظر گرفته ،کندیگره عبور م ،OpenFlow  2به تعداد*N  هر  یبراو  نیاز دارد. برای قرار دادن قوانین در گرهبسته

2𝑁)شودیاضافه منیز  کننده و برعکس بسته از گره به کنترل کی ،جهت + 4 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎 𝑃𝑎𝑐𝑘𝑒𝑡)[7] .یابیریمس یهاقانون یقرارده 

2𝑅𝑇𝑇𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑅𝑢𝑙𝑒)گرددیم RTTتا گره  کننده دو برابر کنترل ر،یتأخ جادیموجب ا ،گره یابیریمس داولدر ج + 𝐿𝑎𝑡𝑒𝑛𝑐𝑦𝐹𝑙𝑜𝑤). 

 یباند ارتباط یبا توجه به پهنا ،انیجر میتنظ یافزونگ. [8, 7, 4]شودیم میبه سه دسته تقس OpenFlow یسازادهیپ یافزونگ

یمتنها و  وجود دارد ها در جداول گرهقانون میدر نرخ تنظ تیمحدود ،گره یپردازش تیظرف محدودیت و با گره کنندهکنترل نیب

                                                           
1 Software Defined Network 
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 ها بهگره ییاز کارا ،انیجر ادیتعداد ز لیبه دل بالا تیبا ظرف یها. در شبکه[7]شود میتنظ هیقانون در هر ثان یمقدار مشخص توان

 .[9]شودیزمان کاسته م مرور

ها، رهجداول گ تی، ظرفکنندهبه کنترل یارسال یهابسته یو عکس آن برا ینرخ نصب هر قانون، کپسول بند لیاز قب یپارامترها 

 یپهنا تیو محدود CPU یو فرکانس کار تیظرف لی)به دل زاتیکننده و تجهکنترل نیباند ب یکامل از تمام پهنا یبردارعدم بهره

 .[6]ردیصورت گ یاضاف یسربارها زانیکاهش م یتا تلاش برا شودی( موجب مزاتیباند تجه

ا هآمار بسته یآورمجبور به جمع کنندهآمار در جداول، کنترل ی: با توجه به طول عمر نگهدارهااطلاعات گره یآورجمع یافزونگ

. لذا با توجه به نرخ پر شدن جداول باشدیبسته م 20 کینزد انیهر جر یهابسته نیانگیم [7]) بر اساس  [8]ها شبکه استاز گره

 (.باشدیم دودمح انیطول عمر جر

OpenFlow  ،یآورجمع و [6]کندیم یرا نگهدار انیها و طول جربسته ت،یبا زانیسه آمار م انیهر جر یبرابصورت پیش فرض 

تا شروع  دهندیاطلاع م کنندهبرسد. به کنترل انیبه پا یزمان اعتبار قانون یوقت Push-Based در .ردیگیآمار به دو حالت صورت م

 .        [7 ,10](2N+2)شودیسربار اضافه م یهابسته به بسته N رمقدا جهیآمار آن کند. درنت یآوربه جمع

یم ازیموردن تیبا 88 انیهر جر یصورت به ازا نی. در ادهدیدرخواست ارسال آمار را م زاتیبه تجه کنندهکنترل Pull-Basedدر  

 یآوراگر بازه جمع یعنیدارد؛  میمستق ریتأث زاتیدر تجه نیقوان یبا نرخ قرار ده (F)آمار یآورفرکانس جمع ،F*88. ))[11]باشد

 .ابدییم شیافزا انیها و جربسته یبر رو تیریدقت و مد یول ابدییکاهش م دیجد نقانو یآمار کم باشد، نرخ قرار ده

دارد. در ابتدا  کیتراف یآورجمع زانیدر م یینقش بسزا انیمقدار جداول جر است. زاتیتجه جداول تیظرف زانیمافزونگی بعدی 

؛ اما با توجه [12] شدیاستفاده م ترنهیصورت بهجداول به تیاز ظرف TCAM کیبوده و اکنون با تکن نییبشدت پا ،تیظرف زانیم

منابع در نتیجه . کندیاشغال م یخود سطر یبرا نیز یاتک بسته انیجر ی. حتتاس انیبر جر یسنجش مبتن نکهیو ا کیبه رشد تراف

 .باشدیرابطه موجود م نیدر ا زین یافزارسخت حددیتمچنین و هممحدود  موجود در گره

 شودیبه گره وارد م انیبسته از جر نیکه اول زمانیاست.  1شکل مطابق  PO ای Packet-Outو استفاده از بسته  یحالت معمول در

(. Path request: 2)گام  کندیارسال م کنندهبه کنترل Packet Inبسته را با کمک  ندی(. گره سرآPacket arrival: 1)گام 

( پس Installation of rules: 3)گام  دهدیها قرار مها در گرهPacket-Outبا  نیموجود، قوان یهااستیبا توجه به س کنندهکنترل

 .[4] (Packet Forwarded) شودیم تیبه مقصد هدا انیجر 3از گام 

 
 هادر گره نیقرار دادن قوان ندیفرآ -1شکل 
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3-  POv2 ای Packet-out v2 

 جدید  هبست مجتمع کردن و استفاده از با نیقوان یقرارده تغییر در مکانیزم با  نیقوان یکاهش سربار، قرارده یبرا تحقیقدر این 

Packet-Outv2 ته بس ه نسبتب نیقوان یقرارده یبرا دیجد مکانیزم ریتأث زانیم سهیمقا همچین به و شد یابیارز و شنهادیپPO 

 .شده استآورده  دیجد زمیمکان ،در ادامه .پرداخت شد

 اختصاص داده یکتای به آن شناسه Hello امیبه شبکه با کمک پ دیزمان اتصال گره جد دربه منظور کاهش سربار انتقال قوانین، 

 قوانینقرار دادن  یبرا، در گره است هدایت آن نیاز به قرار دهی قوانین شود،میشود. زمانی که جریانی جدید در شبکه ایجاد می

 ری. هر گره مسشودمیارسال  یگره مناسب بعد نیم-nگره تا  نیبه اول امیچند پ ای کیدر قالب  مربوط به جریان قوانین ،جدید

. هر گره با توجه به شناسه دینمایم یگره بعد POv2 بسته در نظر و اقدام به ارسال انیجر ازبسته  نیصورت اولرا به نیقوان یانتخاب

کننده . گره آخر خلاصه آن را به کنترلکندیم یمقدارده امیلازم را در پ یاختصاص تیب و برداشتهقوانین مربوط به خود را خود، یکتا 

 ریطول مس شیشبکه و افزا اسیمق شیبا افزا صورتنی. بددها آگاه گرددر گره نیقوان ،یکننده از قراردهتا کنترل دهدیبرگشت م

 .دیگرد جادیا یسربار کمتر هاانیجر

در )د.یگرد اضافه Hello امیپبه شناسه  لدیف اختصاص شناسه، یو برا جادیا Packet-Outv2بسته  مکانیزم جدید، یسازادهیپ یبرا

نمایش  یشنهادیپ زمیبا مکان دهی قرار 2شکل . ([4]شده استدر نظر گرفتهد لیف نمودناضافه  یبرا یاز قبل بخش Helloبسته 

اقدامات لازم آن را به  افتیدر یگره برا 2گام  (Packet arrival) شودیبه گره وارد م دیه جدبست هک یزمان 1 گامدر دهد. می

یارسال م یلازم را به گره اول و مناسب بعد نیکننده قوانکنترل 3در گام (Path request)کندیکننده ارسال مکنترل

ها و بسته جادیا دیجد انیجر یبرا دیجد ریمس نیدادن شدن قوانپس از قرار ، 4و گام انتهایی، گام   (Installation of rules)کند

 .(Packet is forwarded)شوندیم تیبه مقصد هدا

  

 
 هادر گره POv2با  نیقوان یقرار ده -2شکل 

تغییر در  ن،یقوان یقرارده ریشکستن مس یمناسب برا انتخاب گرهچگونگی   شامل هایچالش Packet-Outv2 پیاده سازی یبرا

 زاتیتجه یصرفه بودن ارسال بسته و سازگاربهمحاسبه  ،و کاهش یا حذف تاخیر یو مواز یسر ریتأخی از بیبه ترک یمواز ریتأخ

 آمده است. های پیش روهای استفاده شده برای چالشراهکار در ادامه .پیش رو بوده است POv2با بسته  یقرارده ریمس

 یو مواز یاز حالت سر یبیبه ترک POv2اما در حالت  باشدیم یصورت موازبه یقرارده ریتأخ امتم POبا  نیقوان یدر قرارده 

یعمل م POبا کمک  صورت جداگانه به قبول تعداد چند گره اولقابل ریکاهش آن با توجه به تأخ ایحذف  ی. براشودیم لیتبد

باشد  کمتر QOS قبولقابل ریاز تأخآن  ریمقدار تأخ که یزمان با آن از گره مشخصو هم تا تاخیری از دید جریان نباشد باشد. شود

 .شودیم POv2صورت به نیقوان یقراردهشروع به 
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 𝑡𝑖 صورتبهمسیر 𝑛𝑖و 𝑛𝑖−1بین گره ریتأخ اگر( 3)شکل  شودهای لازم را تعیین ه و گرهمحاسب قبولقابل ریتأخبرای قراردهی باید 

به همراه میزان خطا برای سربار پردازشی  قبولقابل ریتأخمیزان  𝑡𝑒و  𝑇𝑖با 𝑛𝑖 و گره  کنندهکنترلارسال به  ریتأخنمایش داده و 

 . شودباشد مشخص میمی قبولقابل POv2 صورتبههای که برای قراردهی قوانین ، گره1 برای بسته اول باشد از رابط

(1) ∑ 𝑡𝑗  ≥  𝑇𝑛+1 −  𝑡𝑒

𝑛

𝑗=1
 , 1 ≤ 𝑛 ≤ 𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ(𝑃𝑎𝑡ℎ𝑓𝑖

) 

 

 
 نیقوان یقرار ده یام براnمحاسبه گره  -3شکل 

 گردد ی استفادهصورتدر ، شد. تا مکانیزم جدید پیدا کردن گره اضافهشرط هزینه جهت کارا ماندن شبکه،  ریتأخعلاوه بر مهم بودن 

بودن از  صرفهبهباشد آنگاه برای  شدهانتخابشماره گره  𝑁باشد. اگر  صرفهبهو هزینه انتقال بسته نیز  Packet loss ریتأثکه از نظر 

𝐶𝑝𝑖است. 3رابطه  صورتبهبرای استفاده از الگوریتم  ریتأخمعادله همچنین  ؛ شودمیمحاسبه  2رابطه 
 کنندهلکنترهزینه میسر از  

𝑖 ،𝐶𝑙𝑖تا گره
𝑖به گره  𝑖هزینه مسیر از گره   + 1 ،𝑡𝑝𝑖

𝑡𝑙𝑖و   𝑖تا  گره  کنندهکنترلمیسر از  ریتأخ 
𝑖به گره  𝑖مسیر از گره  ریتأخ  + 1 

 است.

(2) 
∑ 𝐶𝑝𝑖

𝑛

𝑖=𝑁+1

 ≥  𝐶𝑝𝑁+1
+ ∑ 𝐶𝑙𝑖

𝑛−1

𝑖=𝑁+1
 

(3) 
∑ 𝑡𝑙𝑖

𝑁

𝑖=1

≥  𝑡𝑝𝑁+1
 

 

و از روش تقسیم و حل برای قراردهی  توجه زین POv2به  ریمس یهاگره یها به سازگاردر زمان انتخاب گره یحفظ سازگار جهت

را به دو بخش از  انیجر رینداشته باشد مس یسازگار POv2که با  شته باشدوجود دا ریدر داخل مس یاگره اگر. قوانین استفاده شد

گره  یراو ب دکننیم ریدو مس آن یبرا نیقوان یاقدام به قرارده کنندهآنگاه کنترل و میگره تقس نیگره اول تا آن و از آن گره تا آخر

 .شودیاستفاده م POاز  زیمربوطه ن
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 Packet-OutV2 ساختار -4

سته ست. برا هاانیجر تیاطلاعات مربوط به هدا حاوی 4شکل صورت به Packet-outv2 ب مربوط به هر گره  نیجدا کردن قوان یا

گزارش گره درباره  یکه حاو تیب4( به همراه تیب12شرررناسررره ) لدیف ،یاتیعمل یهالدیقبل از شرررروع ف ام،یپ Payloadدر بخش 

. باشرردیهر گره م یبرا کتایشررناسرره  رندهیو دربرگ یتیب 12 لدیف ID-Node قرار داده شررد. ،یابیریدر جداول مسرر قوانین یقرارده

Result باشدیدر هر گره م اتیعمل جهیکه گزارش دهند نت یتیب 4 لدیف. 

 
 Packet Out v2ر ساختا -4شکل 

 یابیارز -5

ها در گره انیو تراکم جر هاانیجر ریتفاوت در طول مس جادیکه موجب ا نتیبه کلا چییبا نسبت متفاوت سو ویدو سنار یابیارز یبرا

سنار یابیمورد ارز ،شودیم -Dبا  کیتراف دیبه همراه تول نتیکلا 20و  چییسو Floodlight ،50 کنندهاول با کنترل ویقرار گرفت. 

ITG یلیم 10تا  2باند  یو پهنا ریتأخ لیاز قب هانکیو مشخصات ل یشیمختلف با روند افزابه مقصدها  دأاز مب یصورت تصادفبه

ت که تفاو نیدوم با مشخصات فوق با ا ویبوده است. سنار یصورت تصادفبه 0,05 یو احتمال از دست رفتگ تیمگابا 5تا  1و  هیثان

 یو برا آن آورده شده است. یهابه همراه پارامتر 1جدول ها در از حالت امبوده است. مشخصات هرکد نتیکلا 5و  چییسو 10تعداد 

 یاهسته 7با مشخصات پردازنده  یستمیس یبر رو D-ITGو  Floodlight ،mininetاز متلب، کنترل کننده  یسازهیشب اتیعمل

 .استفاده شد گیگ 8با رم 

 
 ی مورد ارزیابیوهایسنار -1جدول  .

 سناریو دو سناریو یک پارامتر

 1 1 کنندهکنترلتعداد 

 50 10 یاصلتعداد گره 

 20 5 نتیکلاتعداد 

 Floodlight Floodlight کنندهکنترل

 D-ITG D-ITG تولید ترافیک

 Floodlight Module Floodlight Module ابزار ارزیابی
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مشاهده  انیبه نرخ جر نقوانی تعداد  5شکل  aاول در ادامه آورده شده است. در نمودار  ویحاصل از سنار ینمودارها یابیاز ارز پس

به  یدیسربار تول زانمی 5شکل  bاست. نمودار  دشدهیتول یدرصد تعداد بسته کمتر60 نیانگیطور مبه POv2 در مکانیزم شودیم

 کرده است. جادیا POدر شبکه به نسبت  یدرصد سربار کمتر49 نیانگیطور مبه POv2. دهدیم شیرا نما انیجر دینرخ تول

  

 
 نیقوان یقرارده یدیو سربار تول یهاتعداد بسته -5شکل 

هر بسته  یبه ازا گرید یبه عبارت دهدیم شیرا نما انیجر دیموجود در بسته به نرخ تول نقوانی مقدار 2جدول  6شکل  aو  b نمودار

شت POها قرار داد. در در گره توانیقانون، چند قانون را م یقرارده یخروج سته م نیب کیبهکی ینگا شدیقانون و ب  POv2. در با

در  یشتریب وانینق ،درصد سربار کمتر 49 نیانگیبا م POv2هر بسته  یقانون در بسته قرار گرفت. به ازا 2,8 مقدارطور متوسط به

 .گرددمیتنظ ل گرهجداو

  

  
 انیرشد نرخ جر شیبا افزا یدیتولسربار  زانیم bها و طول بسته نیانگی: مa -6شکل 
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 POv2و  POدر روش  هاامیهر دسته از پ شرکتدرصد  -7شکل 

سته POدر  سته یدادیو رو ینظارت ،یاتیعمل یهاسهم د شدیم 70،18،12 بیبه ترت یها در حالت معمولبه کل ب ستفاده از با . با ا

POv2 سته صد از مقدار  جهیکاهش و درنت زین یاتیعمل یهاتعداد ب ستهدر شد )مقدار ب سته   یرییتغ یدادیو رو ینظارت یهاآن کا

 (.3) جدول گردید 15و  46، 39برابر با  بیبه ترت یدادیو رو ینظارت ،یاتیعمل یاه(. سهم دستهندردکن

شده است. در  داده شینما  3و  2در جدول  ،کارایی شبکهو  از دیدگاه بهبود میزان درصد سربار به داده ها  ویدو سنار یابیارز جینتا

از  نیانگیصورت مها بهدر داخل هر بسته یجادی، سربار ا2,06به  4,25هر ارتباط از  یبه ازا یدیها تولتا تعداد بسته 50حالت 

است. تعداد  افتهیکاهش 19,056به  38,18کاربر از  یهابسته داده نیبه نسبت اول نیقوان یدرصد و سربار قرار ده 035به  0,82

، در شبکه رهایطول مس با افزایش یافت با مقایسه نتایج حاصل مشخص شد که شیافزا 2,6به  کیاز  زیموجود در هر بسته ن نیقوان

 است.و مکانیزم پیشنهادی کاهش سربار مدیریتی بیشتری را همراه داشته سکاراتر  پارامترها زانیم

 
 POv2و  PO نیقوان یقرار ده روش سهیمقا -2لجدو

 50 10 سناریو

 PO POv2 PO POv2 پارامتر

 %0.35 %0.82 %0.62 %0.82 قراردهی به نسبت قوانین سربار

 2.6 1 1.9 1 بسته در هرتعداد قوانین موجود 

 
 OpenFlow یهاامیسهم هر دسته از پ سهیمقا -3جدول

 50 10 سناریو

 POv2 PO POv2 PO درصد(بسته )سهم هر 

 70 39 60 42 عملیاتی

 12 46 32 47 نظارتی

 18 15 8 11 رویدادی

 یریگجهینت -6

شبکه نیازمند قرار دهی قوانین مدیریتی و هدایتی آنها در گره ستیم و با ایجاد جریان جدید در  شبکه ه  به نیناوانتقال ق یبراهای 

 شیافزا زین  نیقوان یقراردهمدیریتی   یهادر شبکه، تعداد بسته انیتعداد جر شیکه با افزاسرآیندهای به آن اضافه می گردد  گره
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بجا  ،ندیکاهش سربار و کم کردن مقدار سرآ ی(. براOpenFlow ی)سربار ذاتابدییم شیافزا زین یتیریسربار مد نتیجهدر یابد و می

 نیهر بسررته قوان یشررد که در آن به ازا شررنهادیپ packet-outv2 بسررتهمکانیزم جدید با اسررتفاده از از  Packet-outاز  دهاسررتفا

 .شودیگره انتقال داده م نیچند

 packet-Outv2هر بسته  یبه ازاو  کاسته شد OpenFlow یذات یاز افزونگ یمورد بررس هایویصورت گرفته در سنار یابیبا ارز 

مطابق نتایج حاصل  .افتیدرصد کاهش 35درصد به 82در هر بسته از  OpenFlowپروتکل  ندیو سربار سرآقانون جابجا  2,8مقدار 

گام بعدی  در .افتیدرصد کاهش  49مقدار  ،انیبسته هر جر نیاول سبتبه ن نیقوان یقرارده یهابسته یکیسربار ترافمیزان  نیز، از

ر د یسع ،هااز گره یاطلاعات آمار یآورجمع یدر انتخاب گره براو یادگیری ماشین و جبر بول  کیژنت تمیکمک الگوربا تحقیق 

 .خواهیم نمود OpenFlowسربار پروتکل  شتریکاهش هرچه ب
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