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به  نگيميمختلف كنترل د يهاروشدر ابتدا  مقاله نيدر ا —چكيده 

شبكه  كي يصرف انرژدر م ييجوو صرفه ييمنظور كنترل شدت روشنا
-هر كدام از روش .گرفته استقرار  يمورد بررس ييروشنا يهااز لامپ

هاي معمول كنترل ديمينگ معايبي از جمله تلفات توان اكتيو، هزينه بالا، 
مقاله كنترل  نيدر اپيچيدگي زياد و كنترل ولتاژ نامناسب لامپ را دارند. 

حل مشكلات اشاره شده به منظور  ويتوسط كنترل توان راكت نگيميد
عدم مصرف توان توان به ميروش  نيا هاييژگيواز انجام شده است. 

- . با استفاده از اين روش مياشاره كردكمتر ساخت مدار  نهيو هز وياكت

توان به سطوح پيوسته از ولتاژ سينوسي اعمال شده به لامپ رسيد در 
  مطلوبي كاهش داد.توان شدت نور لامپ را بطور پيوسته تا حد نتيجه مي

هاي تخليه گازي؛ كاهش مصرف برق؛ لامپ —هاي كليدي هواژ
  ديمينگ؛ كنترل توان راكتيو.

 مقدمه .1

، يت و نياز به تقاضاي بيشتر انرژيامروزه با توجه به بالا بودن رشد جمع
، رشد بالاي مصرف رژي به دليل تجديدناپذير بودن آنمحدوديت منابع ان

جويي اقتصادي و همچنين صرفه، اصحيح مصرفانرژي به دليل الگوي ن
سازي انرژي آلودگي محيط زيست به علت مصرف بالاي انرژي، بهينه

بر عوامل فوق گسترش سريع يابد. در صنعت برق نيز علاوهضرورت مي
تا برقراري توازن بين بارهاي مصرفي نسبت به واحدهاي توليدي باعث شده 

رو بايد به دنبال  به گذشته شود. از اين تر نسبتبسيار مشكل توليد و مصرف

بايد به اين نكته توجه  جويي در مصرف برق باشيم.هايي براي صرفهروش
 %25سهم قابل توجهي از برق توليدي (حدود داشت كه سيستم روشنايي 

. دهدي) را به خود اختصاص م]1[انرژي الكتريكي توليدي در سطح جهان 
هاي روشنايي خياباني همچنين در تحقيقاتي انرژي مصرف شده براي سيستم

انرژي  %1,3تراوات(حدود  37در اتحاديه اروپا حدود  2007در سال 
بيليون يورو  2,5اي نزديك به الكتريكي مصرف شده در اروپا) با هزينه

ايش . سيستم روشنايي خياباني مناسب نقش مهمي در آس]2[تخمين زده شد
و امنيت شهروندان ازجمله كاهش ترافيك و تصادفات، پيشگيري از وقوع 

هاي اقتصادي، زيبايي شهر و ساير عوامل دارد. اما در جرم، افزايش فعاليت
توان با هايي كه شدت نور خروجي اهميت كمتري دارد، ميها و زمانمكان

شدت نور جويي الكتريكي را انجام داد. اين عمل كاهش كاهش آن صرفه
نام دارد. استفاده از سيستم روشنايي  1بارهاي روشنايي كنترل ديمينگ

درصد كاهش  50تا  40تواند مصرف انرژي را بين مي 2خياباني قابل ديمينگ
دهد و همچنين اگر از سيستم روشنايي هوشمند استفاده كنيم اين ذخيره 

 .]3[درصد هم برسد 70انرژي مي تواند به 

هاي مختلف كنترل روشها و انواع بالاست لامپ تدااب مقاله نيدر ا
ها به طور خلاصه مقايسه خواهد شد و سپس روش كنترل شدت نور لامپ

سازي آن ارائه ديمينگ با استفاده از كنترل توان راكتيو بحث و نتايج شبيه
  خواهد شد.

                                                            
1 Dimming 
2 Dimmable 
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 بالاست الكترونيكي و مغناطيسي .2

 دو وظيفهد. باشه بالاست ميي فلورسنت نياز بهابراي راه اندازي لامپ
  باشد.و كنترل جريان مي شدن روشن موقع در بالا ولتاژ ايجاد ،بالاست

حول  چيپ ميس كيكه از  باشديبالاست م يمينوع قد يسيبالاست مغناط
به استارت  ازيلامپ فلورسنت ن يراه انداز يشده و برا ليتشك يهسته آهن

صرف برق بالا، كاهش راندمان همچون م يبيمعا يسيدارد. بالاست مغناط
بالاست الكترونيكي از قطعات  حرارت و صدا و ... دارد. جاديلامپ، ا ينور

كند. عملكرد در الكترونيك درست شده است و با فركانس بالا كار مي
باعث شده تا معايب بالاست مغناطيسي در اين بالاست ديده فركانس بالا 
لاست مغناطيسي و الكترونيكي است اي از مقايسه باخلاصه 1نشود. جدول 

 آوري شده است.جمع ]5[و  ]4[كه در 

و  يكيالكترون يهاآمده است بالاست 1همانطور كه در جدول 
 يهاتيدارند. از جمله مز گريكدينسبت به  يبيو معا ايمزا يسيمغناط

يم نگيميد تيراندمان بالا و داشتن قابل ن،ييتلفات پا يكيبالاست الكترون
و  يتيآن عمر كم آنها به علت استفاده از خازن الكترول بياز معا يكيو باشد 
. باشديدرجه م 10دما طبق قانون  شيكاهش طول عمر به علت افزا نيهمچن
 اديبالا، طول عمر ز نانياطم تيبا توجه به قابل يسياز بالاست مغناط ياز طرف
استفاده  يگاز هيلتخ يهاولتاژ در لامپ يگذرا يهادر برابر موج يداريو پا
 نگيميد تيقابلاست كه  نيا يسيبالاست مغناط بياز معا يكي. شوديم

 يسيبالاست مغناط يبه جا يكيرشد استفاده از بالاست الكترون رايندارند. اخ
 يهااز زباله يادياز جمله جمع شدن مقدار ز ياديمشكلات ز جاديباعث ا
پس بايد به دنبال  .است به خاطر طول عمر كم آنها شده يسم يكيالكترون

روشي بهتر براي كاهش مصرف انرژي باشيم. نتايج گزارشي نشان مي دهد 
كه بالاست مغناطيسي با قابليت ديمينگ داراي ويژگي هاي مناسبي از نظر 

  .]6[ذخيره انرژي و حفظ محيط زيست مي باشند

خياباني موجود ) HID( 1هاي تخليه گازيلامپهمچنين بالاست 
مي باشد و جايگزيني بالاست الكترونيكي براي آنها از نظر  مغناطيسي

 يبرا يكياستفاده از بالاست الكتروناقتصادي به صرفه نيست. مشكل ديگر 
 توانيبالا است. پس م يهادر فركانس يرزونانس صوت ،HID يهالامپ

بالاست  نگيميد ييكه توانا ميكن دايرا پ يروش ميگرفت كه اگر بتوان جهينت
  از مشكلات مطرح شده حل خواهد شد. ياريرا داشته باشد، بس يسيطمغنا

   در ادامه روشي براي كنترل ديمينگ بالاست مغناطيسي ارائه خواهد شد.

                                                            
1 High Intensity Discharge 

 ]5[و  ]4[: مقايسه بين بالاست مغناطيسي و الكترونيكي1جدول 

  بالاست مغناطيسي  بالاست الكترونيكي
 قيمت كم زياد

سال 5متر از ك سال 30بيشتر از    طول عمر 
 تلفات الكتريكي زياد كم
 قابليت ديمينگ ندارد دارد
 پايداري در مقابل شرايط زياد كم

 آب و هوايي
 خود بازيابي2 ندارد دارد

 هزينه نگهداري كم زياد
 نگهداري ساده پيچيده
 اثرات سوسو زدن3 دارد ندارد

 هزينه دفع4 كم زياد

سيار سادهب پيچيده  بازيافت 
ستتاثير بر روي محيط زي مناسب نامناسب  

 هاي تخليه گازيكنترل ديمينگ لامپ .3

مانند لامپ  يمنبع نور كيكنترل شدت نور  يبه معنا نگيميكنترل د
و  مرينام دارد. نوع د مريد دهديعمل را انجام م نيكه ا يالهياست و وس

بسته به نوع  مرهايرد. اندازه ددا يكاركردن آن به نوع لامپ بستگ ينحوه
 يبرق برا ديكوچك به اندازه كل يمرهايكاربردشان متفاوت است، از د

هم به  توانديم نگيميبزرگ. عمل كنترل د يتا واحدها يداخل ييروشنا
اما در اكثر اوقات  رديانجام گ يشيو هم به صورت افزا يصورت كاهش

پس با كاهش نور  باشديم يدر مصرف انرژ ييجوصرفه نگيميهدف از د
با كنترل دو مشخصه لامپ  ي. در حالت كلميهدف هست نيلامپ به دنبال ا

با  يعنيرا انجام داد. روش اول كنترل ولتاژ  نگيميعمل كنترل د توانيم
 يو توان مصرف يشدت نور خروج توانيولتاژ اعمال شده به لامپ م رييتغ

در  رييبا تغ باشد،يفركانس م . در روش دوم كه كنترل]7[داد رييآن را تغ
 .]8[ را انجام داد نگيميكنترل د توانيلامپ م هيفركانس تغذ

 مزاياي كنترل ديمينگ .3,1

توان هاي فراواني است كه از جمله آنها ميكنترل ديمينگ داراي مزيت
  به موارد زير اشاره كرد:

                                                            
2 Self-Recovery 
3 Flickering Effect 
4 Disposal Cost 
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باعث كاهش  يابانيخ ييروشنا هايشبكه در برق مصرف كاهش  •
خود باعث  نيكه ا شوديمصرف م كيو كاهش تقاضا در زمان پ بار شبكه

 يانعطاف در فضا تيقابل شيو مصرف و افزا ديتول نيتعادل ب جاديا
  . شوديچندكاره م

در مصرف  ييجوبه صرفه توانيم نگيميكنترل د يايمزا گرياز د  •
 يتابع يچون توان مصرف ابدييكه ولتاژ كاهش م ياشاره كرد. زمان يانرژ

 يدر نور خروج اديز رييبدون تغ توانياست، پس م ياز ولتاژ اعمال 2درجه 
كاهش  ني. همچن]6[ كرد ييجوصرفه يدرصد در مصرف انرژ 40تا  30 نيب
  .شوديطول عمر لامپ م شياعمال شده به لامپ باعث افزا لتاژو

 طيحفظ مح نگيميكنترل د يهاتيمز نيتراز مهم گريد يكي  •
. كاهش شدت نور شوديحاصل م قيه از چند طرك باشديم ستيز

 ني. همچنشوديم ياگلخانه يباعث كاهش انتشار گازها يابانيخ يهالامپ
و سوزانده شدن  يديدر واحد تول ديكاهش تول يكاهش مصرف برق به معنا

 زيطول عمر لامپ ن شيبرق است. افزا ديتول يبرا يليفس يهاكمتر سوخت
به  ازين رتريها دلامپ شوديبود باعث م نگيميد يهاتياز مز گريد يكيكه 
از  يناش يكمتر يهاكه زباله شوديباعث م نيداشته باشند و ا ضيتعو

  شود. ديسوخته نسبت به قبل تول يهالامپ

 كيهاست. جاده تيدر رابطه با امن نگيميكنترل د گريد تيمز  •
(مثلا از هر  يدادها خاموش كردن تعو جاده هاابانيدر خ يانرژ رهيروش ذخ

كه كم كردن نور  دهدينشان م يقاتيهاست. تحق) از لامپيكيسه لامپ 
  .]9[ از آنها است يتر از خاموش كردن تعدادامن اريها بسها در جادهلامپ

 هاي تخليه گازيهاي كنترل ديمينگ لامپروش .3,2

عملكرد آن به  يو نحوه مريگفته شد نوع د مريد فيهمانطور كه در تعر
يدارد. پس م يدر آن كار كند بستگ مريكه قرار است د يطيوع بار و شران

 ،مختلف و نوع لامپ يهاازيبا توجه به ن هامريمتوجه شد كه د توان
كرد. در حالت  مياشاره خواه هابه آن ادامهدارند كه در  زين يمختلف يمدارها

و  يكيتوان به دو روش مكان يرا م نگيميمختلف د يهاروش يكل
  كرد. يبنددسته يكيلكترونا

  ديمرهاي مكانيكي  .3,2,1
ترين نوع ديمرهاي ترين و سادهروش استفاده از رئوستا از قديمي

كنند. هاي متغير به عنوان مقسم ولتاژ عمل ميمكانيكي هستند. مقاومت
ديمرهاي با استفاده از مقاومت متغير به علت اينكه نسبت بزرگي از توان را 

كنند، داراي راندمان پاييني هستند. از ديگر معايب (تلف) مي به گرما تبديل

هاي بزرگ اين ديمرها حجم بسيار بزرگ آنها و نياز داشتن به خنك كننده
باشد. همچنين اين ديمر ها به علت كنترل مكانيكي آنها بسيار كند ميمي

  ها امروزه معمولا كاربرد ندارند.باشند. به دليل معايب فوق اين ديمر

ي مكانيكي مرهايد نيتراز ساده گريد يكياتوترانسفورماتور توان ثابت 
دو سطح (سطح  نيتوان ب رييتغ ييتنها توانا نكهيبه علت ا مريد ني. استا

بزرگترين  هم معروف است. يدو سطح مريو كمتر از آن) را دارد به د ينام
همين  باشد بهعيب اين روش عدم توانايي در كنترل پيوسته ديمينگ مي

  علت اين ديمر هم امروزه كاربرد چنداني ندارد.

استفاده از  نگيميكنترل د يكيمكان يهااز روش گريد يكي
يكه به بالاست اعمال م هيكاهش ولتاژ اول يبرا رياتوترانسفورماتور ولتاژ متغ

عمل  توانيلامپ م يدرصد توان نام 60تا  بايروش تقر نياست. در ا شود،
به  نگيميدانجام داد. با استفاده از اتوترانسفورماتور، كنترل  را نگيميكنترل د

روش عدم وجود  نيا تيمز گري. دشوديانجام م وستهيصورت پ
 بياست. از معا يبودن ولتاژ خروج ينوسيولتاژ به علت س يهاكيهارمون

و گران بودن اتوترانسفورماتور اشاره  نيبه بزرگ، سنگ توانيروش هم م نيا
 رد نگيميعلت از اتوترانسفورماتور فقط در كنترل د نيهمكرد كه به 

  .شوديبزرگ استفاده م اسيدر مق ييروشنا

راكتور  كياضافه كردن  يكيمكان نگيميكنترل د گريروش د كي
 ريراكتانس متغ ني. اباشديبا لامپ م ي) به صورت سري(اشباع شدنريمتغ

جداگانه دارد. در  DC هيمنبع تغذ ازين مشخص است 1همانطور كه در شكل 
آن را  انيولتاژ لامپ، جر يگذاشتن بر رو ريروش راكتانس بدون تاث نيا
لامپ قابل  يدرصد توان نام 70تا  ي. با استفاده از راكتانس سركنديم نترلك

 يروش موثر و نسبتا ارزان برا كي ريكنترل است. در عمل راكتانس متغ
 .]8[ است نگيميبه كنترل د دنيرس

  ]8[: مدار ديمينگ با راكتانس متغير 1شكل 
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  ديمرهاي الكترونيكي  .3,2,2
ها ديمرهاي الكترونيكي كه جديدتر از نوع مكانيكي هستند از نيمه هادي

شوند. اين ديمرها با تغيير شكل موج و قطعات الكترونيك قدرت ساخته مي
درصد توان نامي لامپ عمل كنترل ديمينگ  50ولتاژ يا جريان ورودي و تا 

   دهند.را انجام مي

از اولين ديمرهاي الكترونيكي ساخته شده  SCR١ديمر الكترونيكي با 
دهد. از ويژگيرا نشان مي SCRيك ديمر الكتريكي با  2باشد. شكل مي

توان به ساده بودن آن اشاره كرد. با تنظيم زاويه آتش رها ميهاي اين ديم
بخشي از شكل موج سينوسي برش خورده و مقداري از آن به لامپ اعمال 

درصد توان نامي لامپ كنترل ديمينگ را  50توان تا شود. با اين روش ميمي
انجام داد. عيب اين روش اين است كه تنها براي بارهاي مقاومتي مناسب 

  ت.اس

روش ديگر كنترل ديمينگ الكترونيكي كنترل ديمينگ با برش زدن شكل 
يا تراياك قابل انجام  SCRباشد. اين روش با استفاده از موج سينوسي مي

تواند حالات بسته به نوع لامپ مورد استفاده، اين برش دادن مياست. 
ده هاي تخليه گازي شكل موج برش خورگيرد. براي لامپ مختلفي را دربر

  باشد. DCنبايد داراي مولفه 

لامپ فلورسنت فشرده كه مدار ساده شده بالاست الكترونيكي  3شكل 
دهد. با توجه به شكل ) مشهور است را نشان ميCFLبه لامپ كم مصرف (

رسد به سه عامل جرياني كه به لامپ ميتوان به اين نكته پي برد كه مي
اند باعث ايجاد سه روش مختلف توبستگي دارد كه كنترل اين سه عامل مي

براي كنترل ديمينگ شود. اين سه روش، كنترل ديمينگ با تغيير دوره 
)، كنترل ديمينگ با كنترل فركانس سوئيچينگ و كنترل ديمينگ D( 2اشتغال

  باشد.مي DCبا تغيير ولتاژ لينك 

هاي جديد و موثر در كنترل ديمينگ استفاده از ماتريس يكي از روش
ها را كاهش داده و باعث افزايش طول عمر است. اين روش هزينه كانورتر

شود. مزيت ديگر اين روش نسبت به روش اتوترانسفورماتور لامپ مي
و منبع  dcباشد. همچنين عدم نياز به مدار لينك كاهش حجم سيستم مي

ها شده است. انرژي بزرگ باعث محبوبيت اين روش در برابر ساير روش
است كه از يك آرايه كنترلي دوطرفه  ac-acر، يك مبدل ماتريس كانورت

  كند.براي ايجاد ولتاژ خروجي متغير استفاده مي

                                                            
1 Silicon Controlled Rectifier 

 
2 Duty Cycle 

  SCR: ديمر الكترونيكي با 2شكل 

 ]CFL ]14 يهالامپ يكيبالاست الكترون يمدار ساده شده  :3شكل 

رونيكي، كنترل توسط كنترل توان روش ديگر كنترل ديمينگ الكت
باشد كه در بخش بعدي به طور مفصل راكتيو(با استفاده از ولتاژ كمكي) مي

  به آن پرداخته خواهد شد.

كنترل ديمينگ توسط كنترل توان راكتيو (توليد  .3,3
 ولتاژ كمكي)

كنيد، ديمر به صورت مشاهده مي 4در اين روش همانطور كه در شكل 
) را براي كنترل Vaگيرد و ولتاژ كمكي(ها قرار ميسري بين منبع و لامپ

) در اين حالت برابر جمع برداري Vsكند. ولتاژ منبع (ديمينگ ايجاد مي
باشد، درنتيجه ولتاژ ) و ولتاژ كمكي ميLV( هاولتاژ اعمال شده به لامپ

ها كمتر از ولتاژ منبع كمتر بوده و كنترل ديمينگ صورت گرفته است؛ لامپ
ها را تغيير داد و توان ولتاژ اعمال شده به لامپتنظيم ولتاژ كمكي ميپس با 

  مقدار دلخواه را بدست آورد.
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  بلوك دياگرام روش كنترل ديمينگ توسط كنترل توان راكتيو: 4شكل 

  

PI 
Controller

AC Voltage Source

Lighting 
Load

+
−

DC Link Voltage 
Feedback

Vdc (dimming)
Level Reference 

Signal

Phase Locked
 Loop

PWM 
 Generator

Gating Signals 
for S1 & S2

S1

S2

Phase reference of 
main voltage

Sm

  اد شده: شماتيك كلي روش پيشنه5شكل 

 يو تمام پل برا نييپا يهاتوان يپل برا مي(ن نورتريا كياز  مريد
آن با فركانس بالا  يهاچي) ساخته شده كه سوئKVA20از  شتريب يهاتوان
بعد از عبور  PWM. شكل موج كننديكار م PWM شكل موج ديتول يبرا
  .مييگويم يكه به آن ولتاژ كمك شونديم ينوسيس LC لترياز ف

ين روش با استفاده از حلقه كنترلي، ولتاژ خروجي ديمر (كمكي) با در ا
شماتيك كلي اين  5درجه اختلاف فاز دارد. شكل  270يا  90جريان ديمر 

دهد نشان مي ها رادياگرام برداري ولتاژ 6روش و حلقه كنترلي آن و شكل 
 مشهود است. اين اختلاف فاز يك ويژگي Iaبر  Vaكه در آن عمود بودن 

شويم كه ديمر فقط با توان مناسب براي اين روش است چون مطمئن مي
  شود.كند و توان اكتيوي مصرف نميراكتيو كار مي

يشكل م ني.با توجه به ادهديرا نشان م نورتريا يمدار خروج 7شكل 
  .ديرس )2(و  )1(به روابط  توان

sin
f

Va Vx
P

w L





 (1) 

2

cosx

f f

w Va Vx
Q

w L w L


 
 

 (2) 

  : دياگرام برداري ولتاژها در روش پيشنهاد شده6شكل 

  : فيلتر خروجي اينورتر7شكل 

 ويتوان اكت نكهيا يكه برا به اين نكته پي برد تواني) م1از رابطه (
 يعمل توسط حلقه كنترل نيصفر باشد كه ا δ ديصفر شود با مريد يمصرف

 Vxبا كنترل  Qو  Vaكه  دهدنشان مي) 2رابطه ( ني. همچنشوديانجام م
كه  شوديكنترل م dc نكيهم با كنترل ولتاژ خازن ل Vx. اندازه اندميقابل تنظ

 توانيقابل كنترل است. پس بطور خلاصه م يكنترل يآن هم توسط حلقه
را  dc نكيخازن ل) ولتاژ 1را بر عهده دارد:  فهيدو وظ يكنترل يگفت حلقه

 يادرجه 270 اي 90) فراهم كردن اختلاف فاز 2به ولتاژ مرجع خود برساند. 
  . Iaو  Va نيب

را به نوع قابل  نگيميد رقابليغ يسيبالاست مغناط توانديروش م نيا
روش  كيروش،  نيا نيكند. همچن ليبالا تبد يانرژ ييجوبا صرفه نگيميد
كه با بالاست  HIDفلورسنت و  يهالامپ نگيميكنترل د يبرا نهيبه

 نيروش ا نيا تيمز گري. دباشديم كنند،يكار م يسيمغناط اي يكيالكترون
شبكه از  كيلامپ و هم  كي نگيميكنترل د يهم برا توانديكه م ستا

  .ردي) مورد استفاده قرار گيابانيخ ييها (مثل روشنالامپ

 سازينتايج شبيه .4

لب انجام شده است. اين مدار از يك منبع سازي توسط نرم افزار متشبيه
ولتاژ سينوسي، يك اينورتر تمام پل و يك حلقه كنترلي براي كنترل ولتاژ 

ها به عنوان بار خروجي اينورتر و همچنين مدار معادل يك شبكه از لامپ
عدد  35سازي استفاده شده است تعداد باري كه در شبيهتشكيل شده است. 
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(كه بيشتر در روشنايي معابر  W125زي بخار جيوه هاي تخليه گااز لامپ
 10باشند. شكل شود) كه به صورت موازي به منبع متصل مياستفاده مي
دهد. مقدار سلف يك لامپ بخار جيوه و بالاست آن را نشان مي مدار معادل

بدست آمد. با توجه به  mH 0,4گيري در آزمايشگاه بالاست پس از اندازه
باشد مي A1,15و  V110اژ و جريان نامي آن به ترتيب مشخصات لامپ ولت

  شود.) محاسبه مي3در نتيجه مقاومت لامپ از رابطه (

2 2

125
94.5

1.15

Lamp
Lamp

Lamp

P
R

I
     (3) 

 سازي آمده است.هاي بكار رفته در شبيهمقادير المان 2در جدول 

همان ولتاژ  Vdimخواهد شد،  ارائهكه در ادامه  يساز هيشب جيدر نتا
dc  ، ،مرجعVL  وiL بار و  انيولتاژ و جر بيبه ترتVa  وia  ولتاژ و
و بار  مريمنبع و د نكهيو با توجه به ا باشدي) ممري(دنورتريا يخروج انيجر

و بار  مريمنبع، د انيجر بيكه به ترت iLو  is ،iaهستند لذا  يبا هم سر
 هستند با هم برابرند.

(حالتي كه كنترل   =V0Vdimولتاژ و جريان بار را به ازاي  9شكل 
. ولتاژ بار برابر ولتاژ دهد. در اين حالت گيرد.) نشان ميديمينگ انجام نمي

 10هاي شكل .باشديم A42آن برابر  انيجر كيو پVrms220منبع و برابر 
به ترتيب ولتاژ و جريان بار و ولتاژ و جريان خروجي اينورتر را به  11و 
V150Vdim=  مشخص است  11انطور كه در شكل دهد. همنشان مي

درجه اختلاف  90مطابق انتظار ولتاژ و جريان خروجي اينورتر با يكديگر 
به ترتيب ولتاژ و جريان بار و ولتاژ و جريان  13و  12هاي فاز دارند. شكل

 12دهد. با توجه به شكل نشان مي  =V290Vdimخروجي اينورتر را به 
 ه لامپ پي برد.توان به كاهش ولتاژ اعمالي بمي

 سازيهاي بكار رفته در شبيه: مقادير المان2جدول 

  المان  مقادير

Vrms220  Vs 

Hz50  )فركانس منبعf(  

400μF Cdc 

1mH Lf 

25μF Cf 

KHz10  )فركانس كليدزنيfs(  

0,4mH BallastL 

Ω94,5  LampR  

 

  : مدار معادل لامپ بخار جيوه8شكل 

  =V0Vdim: ولتاژ و جريان بار به ازاي 9شكل 

  

  =V150Vdim: ولتاژ و جريان بار به ازاي 10شكل 

  

  =V150Vdim: ولتاژ و جريان خروجي اينورتر به ازاي 11شكل 

  

  =V290Vdimولتاژ و جريان بار به ازاي  :12شكل 
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  =V290Vdim: ولتاژ و جريان خروجي اينورتر به ازاي 13شكل 

 نتيجه گيري .5

 يما به دنبال روش يدر مصرف انرژ ييجوبه منظور صرفه مقاله نيدر ا
. ميبود يابانيخ ييروشنا يگاز هيتخل يهالامپ نگيميجهت كنترل د نهيبه

به عنوان روش  ويمختلف، روش كنترل توان راكت يهاپس از مطالعه روش
 طتوس ويمصرف توان اكت عدم روش نيا تيمز نيترشد. مهم ارائه نهيبه
و  يسيبالاست مغناط يبرا يمركز نگيميد تيداشتن قابل نيهمچن و مريد

 V290تا  صفراز  توانديمرجع م dcولتاژ  يساز هي. در شبباشديم يكيالكتر
 ريمتغ V120تا  V220از  رسديها مكه به لامپ يكرده و ولتاژ موثر رييتغ

 نيا ولتاژ، نگيميدتحت  HID يهارفتار لامپ ويژگياست. اما با توجه به 
از  نگيميدر برابر كنترل د يرفتار مناسب V170تا ولتاژ حدود  تايها نهالامپ

 شيمقدار علاوه بر كاهش ب نياز ا شتريو كاهش ولتاژ ب دهنديخود نشان م
. در شوديها مدر لامپ يمشكلات جاديباعث ا ،ييروشنا زانياز انداره م

ها، ولتاژ و م حالتكاملا مشخص است كه در تما يساز هيشب جينتا يتمام
درجه اختلاف فاز دارند. ضمنا با توجه به  90 گريكديبا  مريد انيجر
روش  نيبا استفاده از ا نگيميروش، كنترل د نيبكار رفته در ا زاتيتجه
 .باشديمعمول م يروش ها رياز سا ترنهيكم هز اريبس

  منابع
[1] P. Flesch, Light and Light Sources: “High-Intensity Discharge Lamps.” 

Springer, 2006, pp. 1–350. 

[2] P. Bertoldi and B. Atanasiu, “Electricity consumption and efficiency 
trends in European Union—Status report 2009,” Eur. Comm., JRC Inst. 
Energy, Renewable Energy Unit, Brussels, Belgium, 2009. 

[3]  Intelligent Energy Europe, “Guide for energy efficient street lighting 
installations” European Commission Executive Agency for 
Competitiveness & Innovation (EACI), 2007. 

[4] “Technical guide 5: High performance fluorescent lighting: The next 
steps—Including the cases for high-performance magnetic vs. high 
performance electronic ballasts,” Ecospecifier Technical Guides, 2008.  

[5] H. S.-H. Chung, N.-M. Ho, W. Yan, P. W. Tam, and S. Y. Hui, 
“Comparison of dimmable electromagnetic and electronic ballast 
systems—An assessment on energy efficiency and lifetime,” IEEE 
Trans. Ind. Electron., vol. 54, no. 6, pp. 3145–3154, Dec. 2007. 

[6] W. Yan, S. Y. R. Hui, and H. S. H. Chung, “Energy saving of large-
scale high-intensity-discharge lamp lighting networks using a central 
reactive power control system,” IEEE Trans. Ind. Electron., vol. 56, no. 
8, pp. 3069–3078, 2009. 

[7] G. Velasco-Quesada, M. Román-Lumbreras, and A. Conesa-Roca, 
“Comparison of central dimmer systems based on multiple-tapped 
autotransformer and high-frequency switching converter,” IEEE Trans. 
Ind. Electron., vol. 59, no. 4, pp. 1841–1848, 2012. 

[8] P. Dong, K. W. E. Cheng, S. L. Ho, D. H. Wang, B. P. Divakar, and K. 
Ding, “General discussion on dimming control method used for 
discharge lamp,” in 2006 2nd International Conference on Power 
Electronics Systems and Applications, ICPESA, 2006, vol. 44, pp. 178–
181. 

[9] P.C. Box, 'Freeway accidents and illumination', Highway research 
record 416, Highway Research Board, 1972. 


