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 دهیچک

کيلومتري شمال شرقشهرستان رشتخوار واقعشدهاست. به طور کلي واحدهاي رسوبي منطقه شامل: کنگلومرا،  03منطقه مورد مطالعه در

پيروکسن آندزيت و مونزونيت در شمال گسل درونه  ماسه سنگ آهکي و توفوژن در جنوب گسل درونه و واحدهاي آذرين شامل آندزيت 

تگي هاي شاخص منطقه مي باشد. نقاط تلاقي گسل درونه با شکس غربي مي باشد. سيليسي و آرژيليک از آلتراسيون -با امتداد تقريبي شرقي

کانه دار عمل مي کند. در منطقه ريدل و واحد هاي نفوذ پذير به عنوان بهترين نقاط براي مهاجرت و به تله افتادن سيال  Rو  Pهاي

ي در سولفيد –نوع کاني سازي اکسيدي در کنگلومراي پلي ژنتيک، اکسيدي مس در لاتيت آندزيت، مس اکسيدي  4اکتشافي فتح آباد 

 .سولفيدي در لکه هاي آگلومرايي ديده مي شود -رگه هاي سيليسي و اکسيدي 

 دار،آندزيتتوفوژن، درونه، ريدل، کانه : ها  کلید واژه
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Abstract: 
Fath-Abad area is located 30 kilometers of north west of  Roshtkhar city. Overally sedimentary units of area 

contain: conglomerate, lime sandstone and tuffogen in the south of Darooneh fault and igneous units contain: 

andesite, pyroxene andesit and monzonite in north of Darooneh fault of approximate east –west strick. Mainly 

alteration of area are silicification and argillic. Anastomosis points of  Daroonef fault with P and R fractures of 

riedel and permeable units act  as the best points to move and to trap of mineral - bearing liquid. Fathabad area 

contain four typs mineralization: oxid in polygenetic conglomerate, oxide cupper in latit andesit, oxid – sulfide 

cupper in silic veins and oxid- sulfide in aglomerat stains. 
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 مقدمه -1

کيلومتري شمال شرق شهر  03کيلومتريشرق تربت حيدريه و 30مشهدو جنوب غرب کيلومتري 013محدوده فتح آباددر

منطقه ميتوان . به منظوردستيابي سريع به ]1[زمين شناسي دولت آباد واقع شده است 133333/1 رشتخوار  و روي نقشه

تا رشتخوار و ازآنجا با طي  کيلومتر30دراين مسيرپس از پيمودن حدود. رشتخواراستفاده کرد -ازجاده اصلي تربت حيدريه



 
ي فتح بعدازروستا. کيلومترجاده آسفالته به روستاهاي حسين آباد وفتح آبادکه درمسيرقرارگرفته اند مي رسيم13مسافت

 کيلومتري به محدوده مورد نظر مي رسيم. 13ير آباد به سمت شمال شرق با طي مس

 

 هاموادوروش -2

و نتايج آن در ادامه آورده مي عدد مقطع نازک تهيه شد و مورد مطالعه قرار گرفت  33جهت انجام پژوهش مورد نظر تعداد 

که ماحصل علاوه بر اين مطالعات ژئوفيزيک انجام شده در منطقه در راستاي عمود بر امتداد رگه هاي معدني انجام شده شود 

 آن به تفصيل در همين نوشتار شرح داده شده است 

 

 پتروگرافی -3

ماسه واحد هاي رسوبي منطقه اکتشافي فتح آباد شامل کنگلومرا )شمال و جنوب غرب محدوده(، ماسه سنگ آهکي، 

سنگ توفوژن و رسوبات آبرفتي )جنوب و جنوب غرب محدوده( و واحدهاي آتشفشاني شامل آندزيت تا پيروکسن آندزيت 

کيلومتر و واحد مونزونيتي که به علت جوانتر بودن واحد  0پورفيري با ميان لايه هايي از آهک متبلور شده به طول حدود 

 (.1و سيلسي شدن را موجب شده است )شکل آندزيت پورفيري را قطع کرده و تبلور مجدد 

 

 : نقشه زمين شناسي محدوده فتح آباد1شکل 



 
واحدهاي زمين شناسي منطقه به شرح ذيل مي باشد: الف:آندزيت پورفيري)ائوسن(: به صورت مجموعه اي از سنگ هاي 

 آتشفشاني شامل آندزيت تا پيروکسن آندزيت پورفيري با ميان لايه هايي از آهک متبلور، توف بلورين با روند شمال غرب 

حد سنگي زمينه متشکل از بيوتيت و هورنبلند مي باشد که تحت آلتراسيون جنوب شرق در منطقه رخنمون يافته است. در اين وا

، الف(. در قسمت ميانيمحدوده مورد بررسي دايکهايي با ترکيب ديوريتي و 0هورنبلند به کاني کلريت تبديل شده است)شکل 

و کنگلومرايپلي ژنتيک قرمز را قطع  سانتي متر تا دو متر، واحد هاي آندزيت پورفيري 03آندزيتي به رنگ سبز تيره با ستبراي 

نموده اند . به دليل در هم تافتگي شديد حاصل از فعاليت گسلهاي منطقه قطعاتي از واحدهاي ماسه سنگ توفوژن، آگلومرا با 

، الف(، ب: ماسه سنگ 0قطعات سيليسي نيمه گردشده و بلوک هاي ريوداسيتي سفيد رنگ در اين واحد مشاهده مي شود)شکل 

توفي ريز تا متوسط دانه به رنگ خاکستري و ميان لايه هاي مارني -توفوژن )اليگوسن(:متشکل از ماسه سنگ هاي آهکيهاي 

درجه به سمت جنوب شرق مي باشد. در برخي موارد به شکل اختلاط در واحد آندزيتي ديده مي شود که  03با شيب غالبا 

ر خاصيت مغناطيسي بالايي دارد. کاني هاي اصلي تشکيل دهنده اين بخشهايي از آندزيت ها را هضم کرده است. واحد مذکو

در زمينه اي از شيشه، کوارتز و  %03- %43واحد بلورهايپلازيوکلاز با بافت پلي سنتتيک، کوارتز کاني هاياوپک با فراواني 

 ، ب(. 0پلاژيوکلاز ديده مي شود )شکل

 

آهن به عنوان کاني ثانويه در اين واحد ديده مي شود، پ:کوارتز کاني هاي رسي، سرسيت، کلريت، کربنات و اکسيدهاي  

ار دهد و پورفيري هاي فلدسپات آلکالن بسيمونزونيت پورفيري: زمينه سنگ را غالباً کوارتزهاي با حاشيه مضرسي تشکيل مي

رصد پلاژيوکلاز با ماکل د 10-13درصد آلکالي فلدسپارو  13-13شود. . اين واحد در بردارنده درشت در متن سنگ ديده مي

، پ(. در برخي موارد مقادير اندکي کوارتز ديده مي شود.  بيوتيت، هورنبلند از کاني هاي فرومنيزين اين 0کارلسباد است )شکل

 سنگ است بيوتيت به طور ثانويه رشد کرده و کلريت و کربنات ها عموماً پرکننده درز و شکافها هستند، 

-33کل از قطعات آتشفشاني، قطعات سنگ آهکي فسيل دار و قطعات شيستي با اندازه قطعات بين ت:کنگلومرا)اليگوسن(: متش

سانتيمتر مي باشد. به دليل شکل گيري در محيط اکسيدان رنگ آن به واسطه آغشتگي به اکسيد آهن قرمز است. . مرز بالايي  0

گردد. ستبراي اين واحد در بخش ت جنوب محدود ميدرجه( به سم 33اين واحد به گسلي معکوس چپ بر با شيب زياد )حدود 

ل متوسط تشکي متر است و از کنگلومراي چند منشايي با جورشدگي نامناسب و گردشدگي 3-03باختري ناحيه بيشتر و حدود 

اته نشده است، ث: ماسه سنگ آهکي:اين سنگ از بلورهاي هم بعد کوارتز، آلکالي فلدسپار و پلاژيوکلاز در يک ماتريکس کرب

 ، ت(. 0در سطح سنگ گسترش دارند )شکل %3-3تشکيل شده است. بلورهاي شکل دار تا بي شکل اوپاک با فراواني 

 

 



 
 

 )الف(

 
 )ب(

 
 )پ(

 
 )ت( 

 
(، پ: واحد کوارتز XPL-PPL(، ب: واحد ماسه سنگ توفوژن با بلورهاي کوارتز و کاني هاي اوپک )XPL-PPL: الف:واحدآندزيت پورفيري )0شکل

(، پ: واحد ماسه سنگ آهکي XPL-PPL)مونزونيت پورفيري داراي بلورهاي کواتز با حاشيه مضرسي و درشت بلورهاي پلاژيوکلاز با ماکل کارلسباد 

 (XPL-PPLداراي دانه هاي هم بعد کوارتز و پلاژيوکلاز در ماتريکس کربناته )

 
و پيمايشهاي صحرايي لازم در اين مقياس، سعي شد نقشه زمين  1:133333مقياس علاوه بر بررسي نقشه زمين شناسي با 

 (0جهت مطالعات دقيق کاني سازي و ارتباط آن با تکتونيک منطقه تهيه شود)شکل  1:1333شناسي منطقه در 



 
گسل درونه  به دو بخش قابل تقسيم است که خط تقسيم آن نيز  1:1333محدوده تحت پوشش نقشه زمين شناسي در مقياس 

است. بخش شمالي گسل درونه متشکل از مجموعه سنگهاي آتشفشاني با ترکيب آندزيتي است و بخش جنوبي عمدتاً متشکل 

از واحدهاي رسوبي که روي واحدهاي آذرين منطقه قرار گرفته اند. با هدف يافتن ارتباطي منطقي بين ساختهاي زمين شناسي 

احتمالي اين ساختها در کاني سازي منطقه اقدام به بررسي هاي زمين ساختي منطقه با و تمرکز کاني زايي و بررسي تاثير 

موقعيت گسلهاي اصلي و فرعي منطقه به همراه رزدياگرام مربوط به گسل نشان  4پيمايش هاي دقيق صحرايي شد.در شکل 

رخنمون يافته اند. در اين محدوده دو داده شده است.در محدوده اکتشافي فتح آباد مجموعه اي از واحدهاي رسوبي و آذرين 

شرقي، داراي طول زياد، معکوس و راستا لغز و ديگري با زاويه حاده با روند قبلييعني شمالشرق  سيستم گسل يکي با روند غربي 

واحدهاي شرقيمنطبق با روند  ـ جنوبغرب ، کوتاه و منقطع، امتداد لغز و چپ گرد وجود دارد. امتداد گسلهاي با روند غربي 

رسوبي و توده هاي آتشفشاني منطقه مي باشد.بر اساس برداشت هاي انجام شده مهمترين سيماي زمين شناسي ساختماني 

که در تقسيمات پهنه هاي رسوبي ايران در مرز ميان ]0[منطقه حضور گسل معکوس درونه با روند کلي امتداد لغز چپ گرد 

. شرق ايران و به ويژه بلوک لوت به واسطه داشتن موقعيتهاي تکتونيکي ]4[قرار دارد خرد قاره ايران مرکزي و پهنه مرکزيايران

مختلف در زمانهاي گذشته و به دنبال آن حجم عظيم ماگماتيسم با ويژگيهاي ژئوشيميايي متفاوت، داراي پتانسيل بسيار 

و شکستگيهاي پر  Cو  S. بافتهاي]3[است  مناسبي براي تشکيل کاني سازي هاي مختلف از جمله ذخاير پورفيري و اپي ترمال

مانند در نقاط شديدا تکتونيزه در واحد آندزيت پورفيري حاکي از شدت عملکرد تکتونيک منطقه مي باشد.بررسي هايآينه گسل 

در مرز واحد آندزيت پورفيري و کنگلومرا نشان مي دهد که اين گسل چپگرد با مولفه معکوس و شيب به سمت جنوب مي باشد. 

دولت آباد اين گسل به عنوان گسل راندگي با شيب به سمت شمال در نظر گرفته شده است.  1:133333در نقشه زمين شناسي 

هايمحدوده سازو کار گسل درونه در سالهاي اخير راستا لغز راست بر گزارش شده استاست. نمودار گل سرخي گسلها و درزه

جنوب شرقي معادل شکستگي  جهت شمال غرب  (.گسلهاي با3اطراف درونه با شکستگي هاي ريدل همخواني دارد )شکل 

و باقي گسلها با جهات ديگر )زاويه  Rجنوب غربي معادل شکستگيهاي نوع ، گسلهاي با جهت شمال شرقي Pهاي ريدل نوع 

ريدل و واحد هاي  Rو  Pهستند. نقاط تلاقي گسل درونه با شکستگي هاي ”Rدرجه(، شکستگي هاي ريدل نوع  43بيش از 

. برداشت هاي صحرايي تاييد ]6[ر به عنوان بهترين نقاط براي مهاجرت و به تله افتان سيال کانه دار عمل مي کند نفوذ پذي

 درجه دارند. 63تا 43کننده اين مورد مي باشند، به شکلي که بخش زيادي از رگه هاي سيليسي کانه دار راستايي در حدود 

به صورت سيستم متقاطع وجود دارند که فرصت مناسبي براي فوران گدازه  گسلهاي منطقه همسو با گسل درونه و گاهي اوقات

 دگرساني هاي سيليسي و آرژيليکي از دگرساني هاي حاکم بر منطقه مي باشد..هاي آتشفشاني ايجاد کرده اند



 

 
 مس فتح آباد اکتشافي محدوده 1:1333 شده ساده شناسي زمين نقشه: 3شکل 

 
 به همراه رزدياگرام گسلها 1:1333تهيه نقشه نقشه گسلهاي منطقه :4شکل 



 

 
روند گسلهاي فرعي است که  F2,3,4گسل اصلي درونه و  F1-نمودار گل سرخي براي گسل ها و شکستگي هاي منطقه کاشمر: 5شکل 

 ]6[اند ”Rو P, Rبه ترتيب معادل روند شکستگي هاي ريدل نوع 

 کانی سازی:

نوع کاني سازي مس در محدوده اکتشافي فتح آباد را  4توان هاي کاني سازي مي دهد که از نظر ويژگيمطالعات نشان مي

 باشد. نوع دوم کاني سازي اکسيدي در آندزيتشناسايي نمود. نوع اول کاني سازي اکسيدي همراه با کنگلومراي پلي ژنتيک مي

وع باشد. نه با رگه هاي سيليسي مياکسيدي همرا –و لاتيت آندزيت در بخش خاوري است. نوع سوم کاني سازي سولفيدي 

چهارم کاني زايي سولفيدي و اکسيدي در لکه هاي آگلومرايي با قطعات گرد شده سيليسي که در واحد آندزيت پورفيري با مرز 

 پردازيم.باشد. در اين مبحث به بررسي ويژگي هاي کاني سازي در مناطق مذکور ميهاي گسله رخنمون يافته، مي

: اين نوع کاني سازي به صورت پرکننده درزه ها در مجموعه کنگلومراي اکسیدی در کنگلومرای پلی ژنتیککانی سازی 

شود ولي در چندين نقطه لکه هايي از پلي زنتيک مشاهده مي گردد. گسترش اصلي اين نوع کاني سازي در دو بخش ديده مي

متر پهنا  13جنوبي( و  -متر طول )در جهت شمالي 03دود کاني سازي قابل مشاهده است. اين کاني سازي در اين بخش در ح

باختري( دارد. در امتداد  گسل بين دو واحد آندزيت پورفيري و کنگلومرا، در چند محل لکه هايي از کاني  -)در جهت خاوري

قارچ گونه  شود. مالاکيت کاني سازي عمده مي باشد. گسترش سطحي ومتر کاني سازي ديده مي 3×4سازي به ابعاد حدود 

کاني سازي، حضور اکسيدهاي آهن و رنگ آميزي قرمز رنگ واحدها در اين بخش از مشخصه هاي ديگر کاني سازي در اين 

 بخش است. 

 

: در ادامه خاوري زون کاني سازي، کاني سازي اکسيدي قابل ملاحظه اي کانی سازی اکسیدی مس در لاتیت آندزیت

رفته است. در اين بخش کاني سازي مس اکسيدي، مس عمدتا به صورت مالاکيت در درون واحدهاي لاتيت آندزيت صورت گ

متر  03متر در طول حدود  6تا  3متر و طول  0تا  0درزه ها شکل گرفته است. در اين بخش کاني سازي هاي لکه اي به پهناي 

ه عنوان منشاء و منشا کاني سازي رخ داده است.کاني سازي سولفيدي نيز به صورت افشان در بطن واحد لاتيت آندزيتي ب

 اکسيدي قابل مشاهده است

 



 
:در بخش هاي مختلف منطقه رگه هاي سيليس شيري رنگ سولفیدی در رگه های سیلیسی -کانی سازی مس اکسیدی

رسد و سانتيمتر است. در مواردي ضخامت اين رگه ها به يک متر مي 03تا  13حضور دارند که ضخامت آنها اغلب در حدود 

 segmentگردد. گسلششديد در محدوده باعث شده تا رگه هاي سيليسي به صورت قطعه اي )متر بالغ مي 03ول آنها گاه تا ط

( ديده شوند. نوع رگه ها از نوع شيري رنگ است و حضور سولفيدها به صورت کالکوپيريت در اين بخش از ويژگي هاي آن 

در مقابل هوازدگي محفوظ باقي مانده است. اغلب کاني هاي سولفيدي در اثر باشد. سولفيدها با توجه به مقاومت کوارتز مي

سانتيمتر به  0تا  3/3هوازدگي به اکسيدهايي نظير مالاکيت هوازده شده اند. در اين بخش رگچه هاي سيليس به ضخامت 

دارند و احتمالاً در طي  صورت متقاطع در سنگ ميزبان تشکيل شده اند. اين رگچه ها گاه سيماي کوارتزهاي دندان سگي

 گسلش امتدادلغز در درزه هاي کششي جايگزين شده اند.

بلوک هاي آگلومرايي با قطعات نيمه گرد شده سيليسي  سولفیدی در لکه های آگلومرایی: –کانی سازی اکسیدی 

 وپيريت و مالاکيت ديده ميدرون واحد آندزيت پورفيري با مرز گسله، رخنمون پيدا کرده که در آن کاني سازي به صورت کالک

 مي باشد و در محدوده پراکندگي زيادي ندارند. 3×3شود. وسعت اين لکه ها در ابعاد 

 گیرینتیجه -4

غربي  -پيروکسن آندزيت و مونزونيت در شمال گسل درونه با امتداد تقريبي شرقي آندزيت واحدهاي سنگي منطقه شامل

ريدل  Rو  Pمي باشد. سيليسي و آرژيليک از آلتراسيونهاي شاخص منطقه مي باشد. نقاط تلاقي گسل درونه با شکستگي هاي

برداشت هاي صحرايي . نه دار عمل مي کند و واحد هاي نفوذ پذير به عنوان بهترين نقاط براي مهاجرت و به تله افتان سيال کا

درجه  63تا 43تاييد کننده اين مورد مي باشند، به شکلي که بخش زيادي از رگه هاي سيليسي کانه دار راستايي در حدود 

کاني سازيدر منطقه اکتشافي طي دو مرحله صورت پذيرفته است. مرحله اول توزيع پراکنده عناصر با ارزش در متن   دارند.

نوع کاني سازي بر اساس مطالعات صحرايي مي باشد:  4وده نفوذي را شامل مي شود )کاني سازي پيريت(. مرحله دوم شامل ت

، پ: کاني سازي مس  ، ب: کاني سازي اکسيدي در واحد آندزيت پورفيري:  الف: اکسيدي همراه با کنگلومراي پلي ژنتيک

 .سازي در لکه هاي آگلومراييت: کاني   سولفيدي در رگه هاي سيليسي -اکسيدي
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