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 چکیده
اس  یکِ بخص بشرگاست  ایزاىپستاًذاراى  يیتزاس ضاخص یزاًیپلٌگ ا

ٍ پزاکٌذگی آى در کطَر، بِ  استگشارش ضذُ زاىیآى در ا تیجوع

 یهطالعِعَاهل هختلفی ًظیز عَاهل اقلیوی ٍ اًساًی بستگی دارد. 

ثَزٍ  یذیگًَِ کل کیعٌَاى گًَِ بِ يیا ستگاُیس بز عولکزد  ه

و یدارا ی، اس لحاظ حفاظتاکَسیستن طبق هطالعات . تاس یادیس تیاّ

 زییهاًٌذ تغ یعَاهل ،یزاًیپلٌگ ا ییغذا نیرص ی، با ٍجَد گستزدگپیطیي

اس هٌاطق کاّص  یاریآى را در بس یّاطعوِ تیجوع ،یاراض یکاربز

ساسی ّای هتفاٍت هذلاس طزفی، اهزٍسُ ابشارّا ٍ رٍش .استدادُ

باضٌذ. سیستگاُ، ًقص هْوی در هذیزیت ٍ حفاظت حیات ٍحص دارا هی

است کِ در ایي هطالعِ، با  MaxEntّا، رٍش یکی اس ایي رٍش

استفادُ اس ایي رٍش ٍ استفادُ اس هتغیزّای پَضص سهیي، تَپَگزافی، 

اقلیوی ٍ اًساًی، هذل ساسی جْت پیص بیٌی سیستگاُ ّای هٌاسب 

لٌگ ایزاًی، بش ٍحطی، گَسفٌذ ٍحطی اٍریال ٍ گَسفٌذ ٍحطی ارهٌی پ

اَى طعوِبِ  یابیحاصل اس ارس جیًتااش، اًجام ضذ. ّای هَرد علاقِعٌ

 گزاىیالعول بعکس یّایٍ هٌحٌ فیًاّا با استفادُ اس ضاخص جکهذل

ریال ٍ گَسفٌذ زاًیاست کِ پلٌگ ا يیا ی، بش ٍحطی، گَسفٌذ ٍحطی اٍ

 یتَجْالعول قابلعکس ی، بِ فاصلِ اس هٌاطق حفاظتدر ایزاىٍحطی 

ّا اس هٌاطق حفاظتی، اس هٌاسب بَدى ٍ فاصلِ گزفتي آى دٌّذیًطاى ه

با سِ طعوِ هَرد پلٌگ ایزاًی  ستگاُیس يی. ّوچٌکاّذسیستگاّطاى هی

ویت حضَر بش ٍحطی، ٍ بیاى دارد یدارهعٌا یاش ّوپَضاًعلاقِ گز اّ

ریال ٍ گَسفٌذ ٍحطی ارهٌی، در سیستگاُ پلٌگ  گَسفٌذ ٍحطی اٍ

 ایزاًی است. 

 

هٌاطق  ،ساسی سیستگاُهذل ،پلٌگ ایزاًیایزاى،  های کلیدی:واشه

 .MaxEnt حفاظتی،
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Abstract  
Persian Leopard is the most prominent mammals 

in Iran, where most of its distribution is known to 

be in this country. Dispersion of this species 

depends on anthropological and climatical factors. 

Studying its habitat as a keystone species is really 

important because it has effects on the functions of 

the ecosystem. With this all said, conservation 

measures are crucial for this species.  Based on the 

previous studies, despite the wide range of Iranian 

leopard diet, factors such as land use change has 

reduced its prey in many areas. Nowadays new 

habitat modelling methods play an important role 

in wildlife management and conservation. One of 

these methods is the MaxEnt approach. In this 

study, using this method and using variables of 

land cover, topographic, climatic and human-

made, modeling to predict suitable habitats of 

Persian Leopard, Wild Goat, Urial Wild Sheep and 

Armenian Wild Sheep were performed as their 

favorite preys. Based on the model evaluation 

results by using Jackknife index and response 

curves showed that Persian Leopard, Wild Goat, 

Urial Wild Sheep and Armenian Wild Sheep have 

shown significant responses to the distance of 

protected areas. It also showed that taking distance 

from protected areas to reduce habitat suitabilities 

for the studied species. Also, Persian leopard 

habitats have significant overlaps with its 3 

favourite prey. This shows the importance of wild 

goats, Urial and Armenian wild sheep in Persian 

leopard habitats. 

 
Keywords: Habitat Modeling, Iran, MaxEnt, 

Persian Leopard, Protected Areas. 
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 مقدمه
ثشسػی صیؼتٍبٜ یىی اص اسوبٖ ٔذیشیت ٚ حفبؽت 

ٌشدد. صیؼتٍبٜ  ٚحؾ ٔحؼٛة ٔی ٞبی حیبت ٌٛ٘ٝ
ٞب خٛاٞذ  ٔغّٛة تأثیش ثؼضایی ثش ثمبء ٚ تِٛیذٔثُ ٌٛ٘ٝ

ٚحؾ ثؼیبس  داؿت ٚ دس أش ٔذیشیت ٚ حفبؽت حیبت
دػتشع  اػت. أب ٔـىُ صٔبٖ ٚ ثٛدخٝ لبثُ ٔٛسدتٛخٝ

ع ٚػیـ، اخشای ٞب دس ٔمیب ثشای ٔغبِقٝ صیؼتٍبٜ
ثؼیبسی اص ٔغبِقبت سا دؿٛاس ٚ دس ٔٛاسدی غیشٕٔىٗ 

ػبصی صیؼتٍبٜ وٝ اص ػبَ  ٞبی ٔذَ ػبصد. ِزا سٚؽ ٔی
ٚحؾ  ػشفت دس ٔذیشیت حیبت تبوٖٙٛ ثٝ 1970

ٝ ثش ا٘ذ، اثضاسی ٔٙبػت ثشای غّج ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ
 ;Peterson et al., 2006ا٘ذ ) ایٗ ٔـىُ ٔقشفی ؿذٜ

Anderson et al., 1999َػبصی  (. ٚخٛد ٔذ
صیؼتٍبٜ تب ثٝ أشٚص ػٟٓ صیبدی دس حفبؽت ٚ ٔذیشیت 

ٞب اخبصٜ  ٚحؾ داؿتٝ ٚ ثٝ اوِٛٛطیؼت ٞبی حیبت ٌٛ٘ٝ
ٞب،  دٞذ تب ٘ؼجت ثٝ ٘یبصٞبی اوِٛٛطیىی ٌٛ٘ٝ ٔی

ٞب، خغشافیبی صیؼتی  فبوتٛسٞبی ٔحذٚدوٙٙذٜ تٛصیـ آٖ
ت تخشیت ثیٙی اثشا ٞب، پیؾ ٚ ٔٛا٘ـ پشاوٙؾ آٖ

ثیٙی اثشات  ٞب ٚ پیؾ ثیٙی ٞدْٛ ٌٛ٘ٝ ٞب، پیؾ صیؼتٍبٜ
 Peterson etتغییشات الّیٕی ؿٙبخت حبصُ ٕ٘بیٙذ )

al., 2006 .) 
(، Panthera pardus saxicolorپًّٙ ایشا٘ی )

ٞبی پشچٓ اػت وٝ ثقذ اص ا٘مشاض ؿیش  یىی اص ٌٛ٘ٝ
( ٚ ثجش ٔبص٘ذساٖ Panthera leo persicaایشا٘ی )

(Panthera tigris virgata ٖثضسي تشیٗ ٌشثٝ ػب )
اص پًّٙ  شٌٛ٘ٝیصؿٛد. ٞشچٙذ ایٗ  ایشاٖ ٔحؼٛة ٔی

ؿٛد، خٕقیت اصّی  دس وـٛسٞبی ٕٞؼبیٝ ٘یض یبفت ٔی
(. ثب Jokar et al., 2012وٙذ ) آٖ دس ایشاٖ صیؼت ٔی

ا٘ؼب٘ی،  ٔٙـأثب  شیٚٔ ٔشيایٗ حبَ، تخشیت صیؼتٍبٜ 
قیت پًّٙ ایشا٘ی ثٝ یه ٍ٘شا٘ی فٕذٜ دس ثمبی خٕ

 ,Kiabi et al., 2002; Ziaie)تجذیُ ؿذٜ اػت 

اتحبدیٝ خٟب٘ی حفبؽت اص ی ثٙذ سدٜٚ دس  (2008
 VUیب  پزیشآػیت ٝعجمدس  ،عجیقت ٚ ٔٙبثـ عجیقی

 (.Jokar et al., 2012لشاس داسد )
دس  یذیوّ یٞب فٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ ثبلا ثٝ سدٜ بٖیىبسچؿ

اعلافبت ٚ . ِزا وؼت ؿٛ٘ذ یؿٙبختٝ ٔ ؼتٓیاوٛػ
ٞب،  آٖ ؼتٍبٜیص یٞب یبصٔٙذیدا٘ؾ دس استجبط ثب ٘

 یٚحـ بتیح یٞب تیخٕق یذاسیثٝ حفؼ ٚ پب تٛا٘ذ یٔ
 ذیٕ٘ب یب٘یا٘ذ، وٕه ؿب ٞب ٚاثؼتٝ وٝ ثٝ آٖ

(Gavashelishvili et al., 2008ًّٙپ ٌٝ٘ٛ .) یىی 
 یٞب ؼتٍبٜیثبلا ٚ اِجتٝ ػبصٌبس ثب ص سدٜ بٖیاص ؿىبسچ

ٚ پشاوٙؾ  یٌؼتشدٌ ُیدِ ٗیٔختّف اػت ٚ ثٝ ٕٞ
ػب٘بٖ دس ػغح خٟبٖ  ٌشثٝ شیثب ػب بعیدس ل یتش ؾیث

خٙٛة  یٌٛ٘ٝ اص وـٛسٞب ٗیپشاوٙؾ ا دأٙٝ. داسد
ٚ خبٚس  ٝیسٚػ یٚ حت بیٚ خٙٛة آػ ب٘ٝیتب خبٚسٔ مبیآفش

(. دس Nowell et al., 1996) دٚس ادأٝ داسد
حفبؽت اص پًّٙ ٞبی داخّی اص خّٕٝ پشٚطٜ  پشٚطٜ

ایشا٘ی دس پبسن ّٔی ٌّؼتبٖ، ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ا٘ذاصٜ ٚ 
ٞبی ایٗ ٔٙغمٝ ثب  ٞبی عقٕٝ دس صیؼتٍبٜ تقذاد ٌٛ٘ٝ

ؿذت تغییش یبفتٝ اػت  ٚخٛد ٔؼئّٝ ؿىبس غیشٔدبص ثٝ
(Jokar et al., 2012 دس ٘تیدٝ ثب تٛخٝ ثٝ إٞیتی .)

داسد، تٛصیـ  خٛاس ٌٛؿتی ٞب ٌٛ٘ٝوٝ عقٕٝ ثشای 
تٛا٘ذ ٚاثؼتٍی ثبلایی ثب  خٛاس ٔی ٞبی ٌٛؿت ٌٛ٘ٝ

 ٞبی عقٕٝ داؿتٝ ثبؿذ. پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ

 ٝفٙٛاٖ یه ٌٛ٘ وٝ پًّٙ، ثٝ ِزا ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ
ٚحؾ وـٛس ٔب داسد، دس  ای دس حیبت وّیذی، خبیٍبٜ ٚیظٜ

ٞبی تٛصیـ ٌٛ٘ٝ  ایٗ ٔغبِقٝ ػقی ؿذ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ
(Species Distribution Modelsثٝ ثش ) سػی

 Capraٌٛ٘ٝ ثض ٚحـی ) 3ٕٞپٛؿب٘ی صیؼتٍبٜ آٖ ثب 

aegagrusٌَٛػفٙذ ٚحـی اٚسیب ،) (Ovis orientalis 

arkali( ٌٛػفٙذ ٚحـی اسٔٙی ٚ )Ovis orientalis 

gmeliniٝٞبی ٔٛسد فلالٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ  فٙٛاٖ عقٕٝ ( ث
پشداختٝ ؿٛد تب ایٗ فشضیٝ ٚاثؼتٍی پشاوٙؾ 

 ٛسد آصٖٔٛ ٚالـ ؿٛد.ٞبیـبٖ ٔ خٛاساٖ ثٝ عقٕٝ ٌٛؿت
 

 هامواد و روش
 روش پژوهص

( یب Maximum Entropyٔذَ ٔبوضیٕٓ آ٘تشٚپی )
MaxEnt سٚؽ یبدٌیشی ٔبؿیٙی ثش اػبع حذاوثش ،

ثبؿذ. ایٗ سٚؽ احتٕبَ پشاوٙذٌی حضٛس  ٘ؾٕی ٔی ثی



 123 شاٖیدس ا یٚ ثض ٚحـ یٌٛػفٙذ ٚحـ  ؼتٍبٜیثب ص یشا٘یپًّٙ ا ؼتٍبٜیص یٕٞپٛؿب٘اثشاٞیٕی ٚ ٕٞىبساٖ:  

آٔذٜ اص  دػت ٞبی ثٝ یه ٌٛ٘ٝ سا ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیت
 ,.Phillips et alوٙذ ) ٞبی ٔٛخٛد ثشسػی ٔی دادٜ

ٞب  (. ایٗ سٚؽ ٔضایبی وثیشی داسد وٝ اص خّٕٝ آ2006ٖ
ٞبی  تٛاٖ ثٝ تٛا٘بیی ٔٛسداػتفبدٜ لشاس دادٖ دادٜ ٔی

 اِقُٕ ٞبی فىغ پیٛػتٝ ٚ ٌؼؼتٝ، ٕ٘بیؾ دادٖ ٔٙحٙی

(Response Curvesْوبسثشد ػبدٜ ایٗ ٘ش ٚ )  ٜافضاس اؿبس
ٝ (. اص عشفی، ٘ؼجت ثThorn et al, 2009وشد )

، ثٝ ٕٞجؼتٍی GARP  ٚENFAٞبی دیٍش ٘ؾیش  ٔذَ
ثیٗ ٔتغیشٞبی ٔحیغی، حؼبػیت وٕتشی داسد 

(Phillips et al., 2009َدس ایٗ ٔغبِقٝ ٔذ .)  ػبصی
افضاس  ٘شْ 3.3.3ی ٔٛسد ٔغبِقٝ ثب اػتفبدٜ ٘ؼخٝ ٞب ٌٛ٘ٝ

تىشاس  10وٝ تقذاد  ثٝ ایٗ تشتیتٔىؼٙت ا٘دبْ پزیشفت، 
ٞب دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. ثشای  ٔذَ اخشا ثشای 1000ٚ تقذاد 

ٚ  Crossvalidateاسصیبثی ٘تبیح ٔذَ اص سٚیىشد 
صٛست تصبدفی اػتفبدٜ ؿذ. تقذاد  ثٝ testٞبی  دادٜ

فٙٛاٖ ٘مبط فذْ حضٛس  صٔیٙٝ ثٝ ٘مغٝ اص ٘مبط پغ 10000
افضاس دس حبِت  )فذْ حضٛس وبرة( ٚ ثبلی تٙؾیٕبت ٘شْ

 اِٚیٝ خٛد ثبلی ٔب٘ذ٘ذ.
 

 های جانوریحضور گونهتهیه نقاط 

ٞبی پًّٙ ایشا٘ی،  آٚسی ٘مبط حضٛس ٌٛ٘ٝ ٔٙؾٛس خٕـ ثٝ
ثض ٚحـی، ٌٛػفٙذ ٚحـی اٚسیبَ ٚ ٌٛػفٙذ ٚحـی 

 ,.Karami et alاسٔٙی، اص اعّغ پؼتب٘ذاساٖ ایشاٖ )

 ;Omidi et al., 2010، ٔغبِقبت ا٘دبْ ؿذٜ )(2016

Ahmadi et al., 2012; Hemami et al., 2015 )
ثب٘بٖ اػتفبدٜ اػت. دس ات وبسؿٙبػبٖ ٚ ٔحیظٚ ٔـبٞذ

٘مغٝ ثشای پًّٙ  139٘مغٝ حضٛس ) 515ٟ٘بیت تقذاد 
٘مغٝ ثشای  60٘مغٝ ثشای ثض ٚحـی،  253ایشا٘ی، 

٘مغٝ ثشای ٌٛػفٙذ  63ٌٛػفٙذ ٚحـی اٚسیبَ ٚ 
ػبصی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.  ٚحـی اسٔٙی( دس ٔذَ

، فىغ، ٕ٘ٛ٘ٝ ػظ فیّٓلاصْ ثٝ روش اػت ایٗ ٘مبط، تٛ
ٞبی ٞب، ٌضاسؽٞبی ٔٛخٛد دس ٔٛصٜص٘ذٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ

تٛػظ ٞب ٚ ٔدلات ٚ یب ؿذٜ دس وتبةٔٙتـش
 25×25ٞبی ثٝ ا٘ذاصٜ وبسؿٙبػبٖ ثب تدشثٝ دس ؿجىٝ

 (.Karami et al., 2016ویّٛٔتش ٔؼتٙذ ؿذٜ اػت )

 تهیه متغیرهای محیطی

ٔتغیش ٔحیغی ؿبُٔ  34ٔٛخٛد،  اعلافبت اص اػتفبدٜ ثب
غیشٞبی ٔتغیشٞبی تٛپٌٛشافی، ٔتغیشٞبی الّیٕی ٚ ٔت

صیؼتٍبٜ ػبخت ثشای تِٛیذ ٔذَ تٛصیـ ٌٛ٘ٝ  ا٘ؼبٖ
 ٞب دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. ٌٛ٘ٝ

ٞبی پٛؿؾ صٔیٗ/وبسثشی  دس ایٗ ٔغبِقٝ، ٘مـٝ
دس ػبَ  "ثشداسی ایشاٖ ػبصٔبٖ ٘مـٝ"صٔیٗ، تٛػظ 

اص  NDVIثٛد٘ذ، اػتفبدٜ ؿذ. ٘مـٝ   تٟیٝ ؿذٜ 1384
اص  2016ٔی ػبَ  14دس تبسیخ  Ladswebػبیت 
دسیبفت ؿذ ٚ  MODIS13سٚصٜ  16ٞبی ؿبخص

تٟیٝ  WorldClimٔتغیشٞبی الّیٕی اص ثب٘ه دادٜ 
ٞبی ٞٛاؿٙبػی  یبثی دادٜ وٝ ثش اػبع دسٖٚؿذ٘ذ 

حبصُ ؿذٜ اػت. لاصْ ثٝ  2000تب  1950ٞبی  ػبَ
ٞبی اعلافبتی تٛػظ  لایٝ ػبصی آٔبدٜروش اػت 

 (.1صٛست ٌشفتٝ اػت )خذَٚ  Idrisi Selvaافضاس  ٘شْ
آٔذٜ، اص  دػت ٔٙؾٛس اسصیبثی ٘تبیح ثٝ ٕٞچٙیٗ، ثٝ

( ٚ ثشای تفؼیش ػٟٓ ٞش یه اص AUCػغح صیش ٔٙحٙی )
ٔتغیشٞب دس تقییٗ تٛصیـ ٌٛ٘ٝ اص آصٖٔٛ خه ٘بیف 

(Jackknife testٔٙحٙی ٚ ) اػتفبدٜ  اِقُٕ ٞبی فىغ
تٛاٖ ٔذَ سا  ساٞی اػت وٝ اص عشیك آٖ ٔی AUCؿذ. 

 AUCتشیٗ ٔیضا٘ی اػت وٝ  وٓ 5/0اسصیبثی وشد. 

تش ثبؿذ  ثٝ یه ٘ضدیه AUCتٛا٘ذ داؿتٝ ثبؿذ. ٞشچٝ  ٔی
ٞبی آٔٛصؿی ٚ  دادٜ AUCٚ فبصّٝ خغٛط لشٔض ٚ آثی )

AUC ٜش ثبؿذ، ٔذَ ت ٞبی تؼت( اص خظ ػیبٜ ثیؾ داد
آیذ. آصٖٔٛ خه ٘بیف ٘یض إٞیت ٞش  دػت ٔیثٟتشی ثٝ

وٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ  یه اص ٔتغیشٞبی ٔحیغی سا ثیبٖ ٔی
ٕ٘بیذ وٝ اٌش یه ٔتغیش ٔحیغی حزف ؿٛد  ٔـخص ٔی

ی ثش شیتأثیی دس ٔذَ حضٛس داؿتٝ ثبؿذ، چٝ تٟٙب ثٝٚ یب 
 (.Morovati et al., 2015ٌزاسد ) وبسایی ٔذَ ٔی

 

 نتایج
ٞب، ػبصیدس تٕبْ ٔذَ AUCوٝ ٔمذاس  ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

ثیٙی  تٛاٖ ارفبٖ وشد وٝ پیؾ اػت، ٔی 8/0ثیؾ اص 
ػبصی ثٝ ؿىُ  ثؼیبس خٛثی صٛست ٌشفتٝ اػت ٚ ٔذَ

 (.2ٔغّٛثی ا٘دبْ ؿذٜ اػت )خذَٚ 
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 ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ صی صیؼتٍبٜ ٌٛ٘ٝػب فٟشػت ٔتغیشٞبی ٔحیغی ٔٛسداػتفبدٜ دس ٔذَ .1جدول 
 وذ ؿٙبػبیی ٔتغیش ا٘حشاف ٔقیبس ٔیبٍ٘یٗ تشیٗ اسصؽثیؾ تشیٗ اسصؽوٓ ا٘ذاصٜ ػَّٛ فٙٛاٖ ٔتغیش

       ٔتغیشٞبی تٛپٌٛشافی

 15/4480 34- 4289 24/1251 64/686 TD (mاستفبؿ اص ػغح دسیب )

 TS 93/7 20/6 82/70 0 15/4480 ؿیت
       ٔتغیشٞبی الّیٕی

 15/4480 20- 276 47/170 90/51 B1 (C  *10°دٔبی ٔتٛػظ ػبلا٘ٝ )
 15/4480 0 365 73/272 18/47 B10 (C  *10°فصُ )تشیٗ  ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٌشْ

 15/4480 139- 205 90/63 71/58 B11 (C  *10°ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػشدتشیٗ فصُ )
 15/4480 0 1493 13/208 89/140 B12 (mmثبسؽ ػبلا٘ٝ )

 15/4480 0 264 41/7 85/15 B18 (mmتشیٗ فصُ ) ثبسؽ ٌشْ
 15/4480 0 512 09/94 20/53 B19 (mmثبسؽ ػشدتشیٗ فصُ )

       ٔتغیشٞبی پٛؿؾ صٔیٗ/وبسثشی صٔیٗ

 NDVI 14/0 15/0 94/0 -3/0 15/4480 ؿبخص پٛؿؾ ٌیبٞی
 15/4480 0 81/325576 39/54643 74/50647 HNH (mفبصّٝ اص ٔٙبعك ؿىبسٕٔٙٛؿ )

 15/4480 0 56/811611 55/242218 74/178941 HPA (mؿذٜ ) فبصّٝ اص ٔٙبعك حفبؽت
 15/4480 0 13/692822 06/117295 39/118755 HNP (mٞبی ّٔی ) اص پبسن فبصّٝ

 15/4480 0 63/681048 78/173951 20/138393 HWLR (mٚحؾ ) ٞبی حیبت فبصّٝ اص پٙبٍٞبٜ
 15/4480 0 5/669616 3/86293 47/115995 HRO (mفبصّٝ اص خبدٜ )
 15/4480 0 5/153646 45/24037 82/22664 HB (mفبصّٝ اص ثبك )

 15/4480 0 1/101278 34/12067 64/15022 HWF (mفبصّٝ اص صٔیٗ وـبٚسصی آثی )
 15/4480 0 31/528377 43/89983 1/103110 HDF (mفبصّٝ اص صٔیٗ وـبٚسصی دیٓ )

 15/4480 0 91/137590 52/26165 88/24307 HC (mفبصّٝ اص ؿٟش )

 15/4480 0 5/710398 04/197554 81/141074 HAF (mی ؿذٜ )وبس خٍُٙفبصّٝ اص ٔٙبعك 
 15/4480 0 1149500 84/354095 59/286522 LDF (mثب تشاوٓ ثبلا )  فبصّٝ اص خٍُٙ

 15/4480 0 25/954212 94/247607 66/205050 LMF (mفبصّٝ اص خٍُٙ ثب تشاوٓ ٔتٛػظ )

 15/4480 0 69/744526 91/165684 23/134404 LLF (mثب تشاوٓ ضقیف )  فبصّٝ اص خٍُٙ

 15/4480 0 25/735155 93/178409 11/129899 LVLF (mتشاوٓ خیّی وٓ ) خٍُٙ ثبفبصّٝ اص 

 15/4480 0 41/181208 32/37777 48/34308 LWO (mفبصّٝ اص ٔشاتـ ٔـدش )

 15/4480 0 75/751911 26/167861 33/142881 LGR (mفبصّٝ اص ٔشاتـ فبِی )

 15/4480 0 5/702801 36/102594 54/123309 LMR (mٔتٛػظ ) فبصّٝ اص ٔشاتـ

 15/4480 0 44/689509 25/84528 9/121230 LPR (mفبصّٝ اص ٔشاتـ ضقیف )

 15/4480 0 95/96337 12/4822 91/5123 LRI (mٞب ) فبصّٝ اص سٚدخب٘ٝ

 15/4480 0 09/215363 51/42903 84/32512 LWE (m)  فبصّٝ اص تبلاة

 15/4480 0 8/153974 17/27709 93/25596 LR (mای ) اص ٔٙبعك وٛٞؼتب٘ی ٚ صخشٜفبصّٝ 

 15/4480 0 7/189678 59/25693 73/24278 LBL (mفبصّٝ اص ٔٙبعك ثبیش )

 15/4480 0 38/900573 8/292606 69/185862 LK (mفبصّٝ اص وٛیش )

 15/4480 0 75/779948 67/175233 32/147662 LSS (mصاسٞب ٚ خظ ػبحّی ) فبصّٝ اص ؿٛسٜ

 15/4480 0 19/918011 58/227741 75/191003 LSD (mی )ا ٔبػٝٞبی  فبصّٝ اص تپٝ

 
 ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ ٌٛ٘ٝ AUCفٟشػت ٔمبدیش  .2جدول 

 AUC (Training data) AUC (Test data) ٘بْ ٌٛ٘ٝ

 802/0 945/0 پلنگ ایرانی

 836/0 914/0 بز وحشی

 896/0 921/0 گوسفند وحشی اوریال

 944/0 957/0 گوسفند وحشی ارمنی
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 



 125 شاٖیدس ا یٚ ثض ٚحـ یٌٛػفٙذ ٚحـ  ؼتٍبٜیثب ص یشا٘یپًّٙ ا ؼتٍبٜیص یٕٞپٛؿب٘اثشاٞیٕی ٚ ٕٞىبساٖ:  

 

 

٘تبیح آصٖٔٛ خه ٘بیف، حبوی اص آٖ اػت وٝ ثٝ 
 HPA ،LLF ،TS ،HNP  ٚHAFتشتیت، پٙح ٔتغیش 

صیؼتٍبٜ پًّٙ ایشا٘ی دس ػغح ایشاٖ،  ٔٙبػت ثٛدٖدس 
(. دس استجبط ثب ثض 1تشیٗ إٞیت سا داس٘ذ )ؿىُ  ثیؾ

، HPA ،B12ٚحـی، ایٗ ٔتغیشٞب ثٝ تشتیت إٞیت، 
B1 ،B10  ٚB11  ُ(، ثشای ٌٛػفٙذ ٚحـی 2)ؿى

، HPA ،HWF ،LWOتشتیت إٞیت، اٚسیبَ ثٝ
LDF  ٚB19  ُ( ٚ ثشای ٌٛػفٙذ ٚحـی 3)ؿى

 B19 ،LDF ،LLF ،B12  ٚLMFغیش اسٔٙی، پٙح ٔت

 (.4ٞؼتٙذ )ؿىُ 
فشد ٔذَ  ٞبی ٔٙحصشثٝ یىی دیٍش اص خشٚخی

اِقُٕ ٌٛ٘ٝ ٘ؼجت ثٝ  ٞبی فىغ ٔىؼٙت ٔٙحٙی

ا٘ذ ٔتغیشٞبی  صیؼتٍبٞی اػت وٝ دس ادأٝ آٚسدٜ ؿذٜ
 (.5)ؿىُ 
آٔذٜ دس ایٗ ؿىُ، احتٕبَ حضٛس  دػت ثش ٘تبیح ثٝثٙب

ؿذٜ،  ٔٙبعك حفبؽتٌٛ٘ٝ پًّٙ ثب افضایؾ فبصّٝ اص 
ٞبی ّٔی ٚ  ٞبی ثب تشاوٓ وٓ، پبسن افضایؾ ؿیت، خٍُٙ

یبثذ. اص عشفی، ٌٛ٘ٝ  وبسی ؿذٜ وبٞؾ ٔی ٔٙبعك خٍُٙ
اِقُٕ ٔثجت  ثٝ افضایؾ ؿیت تب حذ ٔـخصی فىغ

دٞذ ٚ پغ اص آٖ ثب افضایؾ ؿیت، احتٕبَ  ٘ـبٖ ٔی
ٌزاسد. ٕٞچٙیٗ، احتٕبَ  حضٛس ٌٛ٘ٝ سٚ ثٝ وبػتی ٔی

ؿذٜ،  حـی ثب افضایؾ فبصّٝ اص ٔٙبعك حفبؽتحضٛس ثض ٚ
وبٞؾ ٔمذاس ثبسؽ )ثبسؽ ػبلا٘ٝ( ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ 

 یبثذ.  دٔب، وبٞؾ ٔی

 

 
 آصٖٔٛ خه ٘بیف ٌٛ٘ٝ پًّٙ ایشا٘ی ٘تبیح .1ضکل 
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 آصٖٔٛ خه ٘بیف ٌٛ٘ٝ پًّٙ ثض ٚحـی٘تبیح  .2ضکل 

 

 
 ٌٛػفٙذ ٚحـی اٚسیبَ خه ٘بیف ثشای ٌٛ٘ٝ٘تبیح آصٖٔٛ  .3ضکل 



 127 شاٖیدس ا یٚ ثض ٚحـ یٌٛػفٙذ ٚحـ  ؼتٍبٜیثب ص یشا٘یپًّٙ ا ؼتٍبٜیص یٕٞپٛؿب٘اثشاٞیٕی ٚ ٕٞىبساٖ:  

 
 ٌٛػفٙذ ٚحـی اسٔٙی ٘تبیح آصٖٔٛ خه ٘بیف ثشای ٌٛ٘ٝ .4ضکل 
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 تشیٗ ٔتغیشٞبی ٔحیغی ثشای ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ پًّٙ ایشا٘ی، ثض ٚحـی، ٌٛػفٙذ ٚحـی اٚسیبَ ٚ اِقُٕ ٟٔٓ ٞبی فىغ ٔٙحٙی .5 ضکل
 ٌٛػفٙذ ٚحـی اسٔٙی دس ػغح ایشاٖ
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اِجتٝ لاصْ ثٝ روش اػت احتٕبَ حضٛس ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ 
تشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش  اِقُٕ ٔتفبٚت فىغ B11ٔتغیش 

دٞذ. ٕٞچٙیٗ، احتٕبَ  ٔتغیشٞبی الّیٕی ٘ـبٖ ٔی
عٛسوّی ثب افضایؾ  حضٛس ٌٛػفٙذ ٚحـی اٚسیبَ، ثٝ

ؿذٜ، ٔشاتـ ٔـدش ٚ ٕٞچٙیٗ  فبصّٝ اص ٔٙبعك حفبؽت
سٚ ثٝ وبػتی  وبٞؾ ثبسؽ )دس ػشدتشیٗ فصُ ػبَ(،

ٞبی  ٌزاسد. اص عشفی، ثب افضایؾ فبصّٝ اص خٍُٙ ٔی
ا٘جٜٛ ٚ ٔٙبعمی وٝ ثٝ وـبٚسصی اص عشیك آثیبسی 

یبثذ.  ا٘ذ، احتٕبَ حضٛس آٖ افضایؾ ٔی ٔـغَٛ
عٛس ٘ؼجی ثب  آٔذٜ، ثٝ دػت ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ ثبسؽ  افضایؾ فبصّٝ اص خٍُٙ
َ حضٛس ٌٛػفٙذ ٚحـی اسٔٙی سٚ ثٝ )ػبلا٘ٝ(، احتٕب

ٌزاسد. اص عشفی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثبسؽ دس  وبػتی ٔی
اِقُٕ ٔثجت ٘ـبٖ دادٜ اػت  ػشدتشیٗ فصُ، فىغ

 (. 5تٛا٘ذ خبِت ثبؿذ )ؿىُ  وٝ ٔی
ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ،  ٌٛ٘ٝ تٛصیـٞبی  دس ادأٝ، ٘مـٝ

 ٞبی ثٝ صٛست پیٛػتٝ ٚ ٌؼؼتٝ آٔذٜ اػت.دس ؿىُ
پًّٙ دس ػغح  ٞبی ٔٙبػتصیؼتٍبٜعجك ٘تبیح، 
(، ِٚی ٔٙبعك ثب ٔٙبػت، 6ت )ؿىُ ایشاٖ پشاوٙذٜ اػ

تش دس دأٙٝ اِجشص ٚ ؿٕبَ ؿشلی ایشاٖ تٕشوض پیذا  ثیؾ
 (.7ا٘ذ )ؿىُ  وشدٜ

دس استجبط ثب ثض ٚحـی، تٕشوض ٔٙبعك ٔغّٛة دس 
(. فلاٜٚ ثش ایٗ، 8ثبؿذ )ؿىُ  دأٙٝ ؿٕبِی وـٛس ٔی
صٛست  ٝ صاٌشع ٘یض ٔٙبعمی ثٝاص خٙٛة غشة تب دأٙ

٘ؼجتبً پیٛػتٝ حضٛس داس٘ذ. ثبلی ٔٙبعك ٔغّٛة ثٝ 
ثیٙی  ؿىُ پشاوٙذٜ دس ٔشوض ٚ خٙٛة ؿشق وـٛس پیؾ

 (.9ا٘ذ )ؿىُ  ؿذٜ
اص عشفی، ٔٙبعك ٔغّٛة ٌٛػفٙذ ٚحـی اٚسیبَ 

(. 10ا٘ذ )ؿىُ  تش دس ؿٕبَ ؿشلی وـٛس تٕشوض یبفتٝ ثیؾ
تٛخٟی  ٌؼتشٜ لبثُ ٕٞچٙیٗ دس ٔٙبعك ٔشوضی وـٛس ٘یض

ِٚی  اص ٔٙبعك ٔغّٛة ثشای صیؼتٗ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٚخٛد داسد 
ثیٙی  دس ٔٙبعك غشثی وـٛس ٔغّمبً ٔٙغمٝ ٔغّٛثی پیؾ

 (.11٘ـذٜ اػت )ؿىُ 
ثشخلاف ٌٛػفٙذ ٚحـی اٚسیبَ، ٌٛػفٙذ ٚحـی 

ثبؿذ  اسٔٙی ٔتٕبیُ ثٝ ٔٙبعك غشثی وـٛس ٔی
ٞبی  خض ٌؼتشٜ ( ٚ ٔٙبعك ؿشلی وـٛس )ث12ٝ)ؿىُ

ٔٙبػت ٔحذٚدی دس ؿٕبَ ؿشق( ثشای ایٗ ٌٛ٘ٝ اص 
 (.13ثبؿٙذ )ؿىُ  ٕ٘ی

 

 
 دس ػغح ایشاٖ Panthera pardus saxicolor٘مـٝ پیٛػتٝ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ  .6ضکل 
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 دس ػغح ایشاٖ Panthera pardus saxicolor٘مـٝ ٌؼؼتٝ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ  .7ضکل 

 

 
 س ػغح ایشاٖد Capra aegagrus٘مـٝ پیٛػتٝ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ  .8ضکل 

 

 
 دس ػغح ایشاٖ Capra aegagrus٘مـٝ ٌؼؼتٝ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ  .9ضکل 
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 دس ػغح ایشاٖ Ovis orientalis arkal٘مـٝ پیٛػتٝ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ  .11ضکل 

 

 
 دس ػغح ایشاٖ Ovis orientalis arkal٘مـٝ ٌؼؼتٝ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ  .11ضکل 
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   پلنگ ایرانی  بس وحطی  گوسفند وحطی اوریال  گوسفند وحطی ارمنی 

 ؿذٜ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثب ٔٙبعك حفبؽت ٞبی ٞبی ٔغّٛة ٌٛ٘ٝ ٕ٘ٛداس ٔمبیؼٝ ٔؼبحت ٕٞپٛؿب٘ی صیؼتٍبٜ .15ضکل 

 

ؿذٜ عشف دیٍش، ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت روش اص
ٞبی ٔغّٛة دس پشاوٙذٌی پًّٙ، لاصْ اػت تب  عقٕٝ

ثٝ ٕٞپٛؿب٘ی صیؼتٍبٜ ٔغّٛة پًّٙ ثب صیؼتٍبٜ 
ٞبی ٔغّٛثیت ٞب اؿبسٜ وشد. عجك ٘مـٝ عقّٕٝٛة ٔغ

تشیٗ ٔؼبحت صیؼتٍبٜ صیؼتٍبٜ حبصُ ؿذٜ، ثیؾ
 (.3ٔغّٛة ٔتقّك ثٝ ثض ٚحـی اػت )خذَٚ 

 

ثیٙی  ٞبی ٔغّٛة پیؾ فٟشػت ٔؼبحت صیؼتٍبٜ .3جدول 
 ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ ؿذٜ ٌٛ٘ٝ

 ٘بْ ٌٛ٘ٝ
ثیٙی ؿذٜ  ٔؼبحت صیؼتٍبٜ ٔغّٛة پیؾ

 )ثش حؼت ٞىتبس(

 265/030/9 ایشا٘یپًّٙ 
 070/334/12 ثض ٚحـی

 722/997/9 ٌٛػفٙذ ٚحـی اٚسیبَ
 452/082/9 ٌٛػفٙذ ٚحـی اسٔٙی
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 گیریبحث و نتیجه
تٛاٖ ثٝ إٞیت ثض  ٚضٛح ٔی ؿذٜ، ثٝثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد روش

ٞبی ٔٛسدفلالٝ  فٙٛاٖ عقٕٝ ٚحـی ٚ ٌٛػفٙذ ٚحـی ثٝ
عجك ٔحبػجبت  ( پی ثشد.Zakaria et al., 2011پًّٙ )

تشیٗ  ، صیؼتٍبٜ ٔغّٛة پًّٙ ایشا٘ی ثیؾؿذٜ ا٘دبْ
 39ٕٞپٛؿب٘ی سا ثب صیؼتٍبٜ ٔغّٛة ثض ٚحـی داساػت ٚ 

ٞبی ایٗ  ٞبی ٔغّٛة پًّٙ، ثب صیؼتٍبٜ دسصذ اص صیؼتٍبٜ
پٛؿب٘ی داس٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ فلالٝ پًّٙ ٚ تشخیح  ٌٛ٘ٝ ٞٓ

ٞبی ٔشتفـ، دسصذ ثبلای  ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ صیؼتٗ دس صیؼتٍبٜ
لبثُ تٛخیٝ  وبٔلاًؾ ثب ثض ٚحـی، ٕٞپٛؿب٘ی صیؼتٍبٞ

ٞبی پًّٙ،  دسصذ صیؼتٍبٜ 50عٛسوّی، دس حذٚد  اػت. ثٝ
حذالُ یىی اص ػٝ ٌٛ٘ٝ ثض ٚحـی، ٌٛػفٙذ ٚحـی 
اٚسیبَ ٚ ٌٛػفٙذ ٚحـی اسٔٙی حضٛس داس٘ذ وٝ ثیبٍ٘ش 

 (. 14ثبؿذ )ؿىُ  ٞب دس سطیٓ غزایی پًّٙ ٔی إٞیت آٖ
صیؼتٍبٜ ایٗ  ثب ٌزؿت صٔبٖ ٚ تغییش وبسثشی اساضی،

ا٘ذ.  تشی ٔٛاخٝ ؿذٜ ٞب ثب تٟذیذ ٚ تخشیت ثیؾ ٌٛ٘ٝ
ٞبی  فٙٛاٖ ٔثبَ، ثب سٚ٘ذ ؿذیذ وبٞؾ اوثش عقٕٝ ثٝ

پًّٙ دس پبسن ّٔی ٌّؼتبٖ، دس ثقضی ٔٙبعك تقذاد ایٗ 
ٞبی ٔحّی وبٞؾ یبفتٝ اػت  ٞب دس حذ ا٘مشاض ٌٛ٘ٝ

(Jokar et al., 2012ٗثٝ ٕٞیٗ دِیُ، ثب ٚخٛد ای .)  ٝو
ثبؿٙذ، أب  ٞبی ٔٛسدفلالٝ پًّٙ ٔی ػٝ ٌٛ٘ٝ، عقٕٝ ایٗ

تش  ٞبیی وٛچه ٞب ٘مؾ عقٕٝ ثٝ دِیُ وٕیبة ؿذٖ آٖ
٘ؾیش خشٌٛؽ ٚ سٚثبٜ دس سطیٓ غزایی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثب ٌزؿت 

ؿٛد. ٌؼتشدٌی سطیٓ غزایی پًّٙ  ٔی تش پشسً٘صٔبٖ 
 ,.Jokar et alؿٛد ) یه ٔضیت ثشای آٖ حؼبة ٔی

بیذ ػجت ؿٛد وٝ اص حفبؽت ػٝ ٘ج ٔؼئّٝ(، أب ایٗ 2012
ی ٚحـی، فبسك اص ٌٛػفٙذٞبٌٛ٘ٝ دیٍش غبفُ ٔب٘ذ. ثضٞب ٚ 

ثبیذ حفبؽت ؿٛ٘ذ، ثٝ ػجت ٘مؾ  خٛد یخٛد ثٝایٙىٝ 
ٔٛسد  ؾیاصپ ؾیثدس سطیٓ غزایی پًّٙ ثبیذ  پشسٍ٘ـبٖ

وٝ ثبسٞب اؿبسٜ ؿذٜ اػت،  عٛس ٕٞبٖإٞیت لشاس ثٍیش٘ذ. 
یت ایٗ تخشیت صیؼتٍبٜ ػجت ٔحذٚد ؿذٖ خٕق

( ٚ ایٗ Jokar et al., 2012ؿٛد ) فّفخٛاساٖ ٔی
ثضسي ٘ؾیش  خٛاساٖ ٌٛؿتٔحذٚدیت ثش ویفیت ص٘ذٌی 

 پًّٙ ٘یض اثشٌزاس اػت. 
ٞبی  اص تشػیٓ ٔٙحٙیاص عشفی، ثٙب ثش ٘تبیدی وٝ 

دػت آٔذ، اؿَىبَ ٔختّف ٔٙبعك اِقُٕ ثٝ فىغ
تشیٗ ٔتغیشٞبی ٔحیغی ثشای  ؿذٜ اص ٟٔٓ حفبؽت

ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٛد٘ذ ٚ ثب  یؼتٍبٜ ٌٛ٘ٝٔغّٛثیت ص
ٞب  دٚس ؿذٖ اص ایٗ ٔٙبعك، ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ ٌٛ٘ٝ

(. ٕٞچٙیٗ، دیٍش ٘ىتٝ ؿبیبٖ 5وبٞؾ یبثذ )ؿىُ 
تٛخٝ دس ٘مـٝ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ پًّٙ ایشا٘ی، ٔٙغمٝ 
ای ثب ٔغّٛثیت ثبلا دس خٙٛة ؿشلی ایشاٖ اػت وٝ دس 

ٗ ٔٙبعك ٞبی پیـیٗ، ای ػبصی ٔغبِقبت ٚ ٔذَ
ثیٙی ٘ـذٜ ثٛد. ثب ایٗ حبَ، ٘تبیح حبصُ ؿذٜ اص  پیؾ

ٞبی ٔٛسد  ٞبی ٔغّٛة ٌٛ٘ٝ دسصذ ٕٞپٛؿب٘ی صیؼتٍبٜ
ؿذٜ،  تٕبٔی ٔٙبعك حفبؽت -ٔغبِقٝ ثب ٔٙبعك حفبؽتی

ٚحؾ ٚ ٔٙبعك  ٞبی حیبت ٞبی ّٔی، پٙبٍٞبٜ پبسن
(، ثیبٍ٘ش ایٗ ٔٛضٛؿ اػت وٝ 15ؿىبسٕٔٙٛؿ )ؿىُ 

حبِت، تمشیجبً ٘یٕی اص ٔؼبحت تشیٗ  ثیٙب٘ٝ دس خٛؽ
ٞبی ٔغّٛة ایٗ چٟبس ٌٛ٘ٝ، دس ٔشصٞبی  صیؼتٍبٜ

. ثٝ فجبست دیٍش، ا٘ذ ٌشفتٝٔٙبعك حفبؽتی وـٛس خبی 
ٞبی ٔغّٛة پًّٙ ایشا٘ی ٚ ٌٛػفٙذ ٚحـی  صیؼتٍبٜ

ؿذٜ  دسصذ اص ٔٙبعك حفبؽت 46اٚسیبَ تٟٙب ثب 
ٚحـی ٚ ٞبی ثض  ٕٞپٛؿب٘ی داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ صیؼتٍبٜ

دسصذ ثب  43ٚ  41تشتیت ٚحـی اسٔٙی ٘یض ثٝ ٌٛػفٙذ
ثبؿذ  ؿذٜ داسای ٕٞپٛؿب٘ی ٔی ٔٙبعك حفبؽت

یذ ٔغبِقٝ صٛست عٛس ٘ؼجی ٔؤ(. ایٗ ٘تبیح ث15ٝ)ؿىُ
اػت وٝ ثب پبیؾ  Sanei et al. (2011)ٌشفتٝ تٛػظ 

ایؼتٍبٜ دس ٔٙبعك حفبؽت  56ایؼتٍبٜ )ؿبُٔ  138
 48ؿذٜ ٚ ایؼتٍبٜ دس خبسج اص ٔٙبعك حفبؽت 34ؿذٜ، 

، اص دسصذ ٔـبٞذٜ پًّٙ 55ایؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػی(، 
ٔٙبعك حفبؽت ؿذٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ، 
ٔغبِقبت دیٍشی دس استجبط ثب صیؼتٍبٜ پًّٙ ایشا٘ی، ثض 

ؿشح  ثٝ ایٗٚحـی ٚ ٌٛػفٙذ ٚحـی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. 
پًّٙ صیؼتٍبٜ  ، ٔغّٛثیتOmidi et al. (2010) وٝ

لبضی ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ دس ولاٜایشا٘ی سا دس پبسن ّٔی 
تشیٗ ٔتغیش  فٙٛاٖ ٟٔٓ ایٗ ٔغبِقٝ، عقٕٝ )پبصٖ( ثٝ

ٔحیغی ؿٙبختٝ ؿذ. ٕٞچٙیٗ  ٔؼتمُ صیؼت
Ahmadi et al. (2012)ٝاستجبط ثب ی دس ا ، ٔغبِق

ثشسػی تٛصیـ پًّٙ ایشا٘ی دس فلات ٔشوضی ایشاٖ، 
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ا٘دبْ داد٘ذ ٚ عی آٖ فبصّٝ اص ٘ٛاحی حفبؽتی ٚ 
فٙٛاٖ  ٔبٜ ػبَ ثٝ ٗیتش ٌشْحذاوثش دسخٝ حشاست دس 

ثش تٛصیـ پًّٙ  ٔؤثشتشیٗ ٔتغیشٞبی ٔحیغی  ٟٔٓ
ایشا٘ی ؿٙبختٝ ؿذ. دس آخشیٗ ٔغبِقبت وٝ اص 

Hemami et al. (2015) ٝفٙٛاٖ  ٔٙتـش ؿذ، ؿیت ث
صیؼتٍبٜ ثشای ٔٙبػت ثٛدٖ  تشیٗ ٔتغیش ٔحیغی ٟٔٓ

 .Ebrahimi et alاص عشفی، ٔـخص ؿذ.  پًّٙ

ای، اثش تغییش الّیٓ سا ثش صیؼتٍبٜ دس ٔغبِقٝ (2017)
پًّٙ دس ایشاٖ ثشسػی وشد٘ذ وٝ عجك ٘تبیح 

دسصذ اص صیؼتٍبٜ فقّی آٖ تب  24، حذالُ آٔذٜ دػت ثٝ
ای دیٍش، دس ٔغبِقٝاص ثیٗ خٛاٞذ سفت.  2070ػبَ 

Farashi et al. (2010)،  دس پظٚٞـی ٔغّٛثیت
صیؼتٍبٜ ثض ٚحـی سا دس پبسن ّٔی ولاٜ لبضی ثشسػی 

ی ؿىُ ٞب پیتٕ٘ٛد٘ذ وٝ دس ایٗ ٔغبِقٝ اص استفبؿ ٚ 
فٙٛاٖ ٔتغیشٞبی ٔحیغی اػتفبدٜ وشد٘ذ. دس  صٔیٗ، ثٝ

( Morovati et al., 2014خذیذتشیٗ ٔغبِقبت ٘یض )
عجك پظٚٞـی وٝ ٔٙتـش ؿذ، پٛؿؾ ٌیبٞی سا دس 

س ٚ صٔؼتبٖ، استفبؿ سا دس فصُ تبثؼتبٖ ٚ فصَٛ ثٟب
تشیٗ ٔتغیشٞبی ٔحیغی  ؿیت سا دس فصُ پبییض، ٟٔٓ

ػبصی ایٗ ٌٛ٘ٝ لّٕذاد وشد٘ذ.  دس استجبط ثب ٔذَ
ای دیٍش، اثش تغییش الّیٓ ثش ٕٞچٙیٗ دس ٔغبِقٝ

ٞبی خب٘ٛادٜ ٌبٚػب٘بٖ ثشسػی ؿذ وٝ صیؼتٍبٜ ٌٛ٘ٝ
ذ فقّی، صیؼتٍبٜ ٘تبیح حبوی اص آٖ ثٛد وٝ ثب ادأٝ سٚ٘

 Ebrahimi etؿٛد )ٞب، ثٝ ؿذت تخشیت ٔیایٗ ٌٛ٘ٝ

al., 2019 .) دس ٟ٘بیت، دس ٔغبِقبتی وٝ دس استجبط ثب
ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ ٌٛػفٙذ ٚحـی اٚسیبَ ا٘دبْ ٌشفت، 
فٛأُ ٔحیغی ٘ؾیش استفبؿ، ؿیت، فبصّٝ اص ساٜ ٚ 

ٔٙبثـ آثی ثیؾ اص ػبیش فٛأُ ٔٛسد تٛخٝ ٚ اؿتشان 
 ٍشاٖ لشاس ٌشفتٙذ. پظٚٞـ

 ؿذٜ ا٘دبْی ٞب پظٚٞؾچٙذ ٘ىتٝ ٟٔٓ دس استجبط ثب 
لاصْ اػت روش ؿٛد. یىی اص ایٗ ٘ىبت، ا٘دبْ اوثش 

عٛس  ػبصی دس ٔمیبع خشد اػت ٕٞبٖٔغبِقبت ٚ ٔذَ
ٍ٘ش ٚ حشوت  ٔٙؾٛس ٔذیشیت وُ وٝ ٔـخص اػت، ثٝ

ثٝ ػٕت حفبؽت ػیؼتٕبتیه ثٟتش اػت ٔغبِقبت دس 
ا٘دبْ ؿٛد. ؿبیذ ٔغبِقبت صیؼتٍبٞی دس ٔمیبع ولاٖ 

٘ٛفی حّمٝ ٔفمٛدٜ ٔغبِقبت  ػغح ولاٖ، ثٝ
ثبؿذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، ایٗ  ٞبی وـٛس ٔی اوِٛٛطیؼت

پظٚٞؾ دس ػغح وـٛس صٛست ٌشفتٝ اػت. اص عشف 
دیٍش، دس ایٗ پظٚٞؾ ػقی ؿذ تب تٕبٔی ٔتغیشٞبی 

ای وٝ أىبٖ داسد ثش ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ ایٗ  ٔحیغی
ػبصی ؿشوت دادٜ  ٞب تأثیش داؿتٝ ثبؿٙذ، دس ٔذَ ٌٛ٘ٝ

ٞبی  وٝ ٔتغیشٞبی ٔحیغی پظٚٞؾ ؿذ٘ذ، دسحبِی
پیـیٗ، ثٝ ِحبػ وٕی ٚ ویفی، اص ایٗ ػغح خبٔقیت 

ٚحؾ،  ثشخٛسداس ٘جٛد. ِزا ثشای ٔذیشیت یىپبسچٝ حیبت
لاصْ اػت ٔغبِقبت دس ػغح ولاٖ افضایؾ یبثٙذ ٚ ایٗ 

ٍ٘ش دس ٔذیشیت ُ پظٚٞؾ ػقی وشد تب إٞیت دیذ و
اصپیؾ ٕ٘بیبٖ وٙذ. ایٗ ٔؼبِٝ  ٚحؾ سا ثیؾ حیبت

وٙذ وٝ ٔغبِقبت ثش تشی پیذا ٔیصٔب٘ی إٞیت ثیؾ
خٛاسا٘ی ا٘دبْ ؿٛد وٝ ٞشٌٛ٘ٝ تغییش دس صیؼتٍبٜ ٌٛؿت

ٞب اثشٌزاس ٞب ثش تٙٛؿ صیؼتی اوٛػیؼتٓخٕقیت آٖ
اػت. ِزا لاصْ چٝ دس ػغح ٔغبِقبتی ٚ چٝ دس ػغح 

ذأبتی ٘ؾیش ثبصٍ٘شی ٔشصٞبی ٔٙبعك اخشایی ال
حفبؽتی چٟبسٌب٘ٝ، استمبء ٚضقیت حفبؽتی ایٗ ٔٙبعك 

 ٚ دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔٙبعك حفبؽتی خذیذ صٛست ثٍیشد.
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